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DICTAMEN DEL TUTOR DE TESIS DE LICENCIATURA

Nombre del Estudiante: YESENIA EUNICE MEONO LOPEZ

Titulo de la tesis: ANALISIS REFERENTE A LOS FACTORES DE CONTAMINACION
DEL MEDIO AMBIENTE

El Tutor de Tesis,
Considerando:

Primero: Que previo a otorgarsele el grado académico de Licenciado(a) en Ciencias
Juridicas, Sociales y de la Justicia, asi como los titulos de Abogado(a) y Notario(a), el
estudiante ha desarrollado su tesis de licenciatura.

Segundo: Que ha leido el informe de tesis, donde consta que el (la) estudiante en
mencion realizé la investigacion de rigor; atendiendo a un método y técnicas propias de
esta modalidad académica.

Tercero: Que ha realizado todas las correcciones de contenido que le fueron
planteadas en su oportunidad.

Cuarto: Que dicho trabajo reune las calidades necesarias de una Tesis de
Licenciatura.

Por tanto,

En su calidad de Tutor de Tesis, emite DICTAMEN FAVORABLE para que continlie
con los tramites de rigor.

Guatemala, 03 de mayo de 2016
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académico de Licenciado(a) en Ciencias Juridicas, Sociales y de la Justicia asi
como los titulos de Abogado(a) y Notario(a), ha cumplido con los dictdmenes
correspondientes del tutor nombrado, se designa como revisor metodologico al
Dr. ERICK ALFONSO ALVAREZ MANCILLA, para que realice una revisién

del trabajo presentado y emita su dictamen en forma pertinente.
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DICTAMEN DEL REVISOR DE TESIS DE LICENCIATURA

Nombre del Estudiante: YESENIA EUNICE MEONO LOPEZ

Titulo de Ia tesis: ANALISIS REFERENTE A LOS FACTORES DE CONTAMINACION
DEL MEDIO AMBIENTE

El Revisor de Tesis,
Considerando:

Primero: Que previo a otorgarsele el grado académico de Licenciado(a) en Ciencias
Juridicas, Sociales y de la Justicia, asi como los titulos de Abogado(a) y Notario(a), el
estudiante ha desarrollado su tesis de licenciatura.

Segundo: Que ha leido el informe de tesis, donde consta que el (la) estudiante en
mencion realizé su trabajo atendiendo a un método y técnicas propias de esta
modalidad académica.

Tercero: Que ha realizado todas Ias correcciones de redaccion y estilo que le fueron
planteadas en su oportunidad.

Cuarto: Que dicho traba]o reune las calidades necesarias de una Tesis de
Licenciatura.
Por tanto,

En su calidad de Revisor de Tesis, emite DICTAMEN FAVORABLE para que continte
con los tramites de rigor.

Guatemala, 13 de junio de 2016
"Sabiduria ante todo, adquiere sabiduria”
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DICTAMEN DEL COORDINADOR DEL DEPARTAMENTO DE TESIS

Nombre del Estudiante: YESENIA EUNICE MEONO LOPEZ

Titulo de Ia tesis: ANALISIS REFERENTE A LOS FACTORES DE CONTAMINACION
DEL MEDIO AMBIENTE

El Coordinador del departamento de Tesis de Licenciatura,
Considerando:

Primero: Que previo a otorgarsele el grado académico de Licenciado(a) en Ciencias
Juridicas, Sociales y de la Justicia, asi como los titulos de Abogado(a) y Notario(a), el
estudiante ha desarrollado su tesis de licenciatura.

Segundo: Que el tutor responsable de dirigir su elaboracién ha emitido dictamen
favorable respecto al contenido del mismo. .

Tercero: Que el revisor ha emitido dictamen favorable respecto a la redaccion y estilo.
Cuarto: Que se tienen a la vista los dictamenes favorables del tutor y revisor
respectivamente.

Por tanto,

En su calidad de Coordinador del departamento de tesis, emite DICTAMEN
FAVORABLE para que contintie con los tramites de rigor.

Guatemala, 25 de agosto de 2016
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Coordinador del Departamento de tesis
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ORDEN DE IMPRESION DE TESIS DE LICENCIATURA
Nombre del Estudiante: YESENIA EUNICE MEONO LOPEZ

Titulo de la tesis: ANALISIS REFERENTE A LOS FACTORES DE CONTAMINACION
DEL MEDIO AMBIENTE

El Decano de la Facultad de Ciencias Juridicas y Justicia,
Considerando:

Primero: Que previo a otorgarsele el grado académico de Licenciado(a) en Ciencias
Juridicas, Sociales y de la Justicia, asi como los titulos de Abogado(a) y Notario(a), el
(la) estudiante: ha desarrollado el proceso de investigacion y redaccion de su tesis de
licenciatura.

Segundo: Que tengo a la vista los dictamenes del Tutor, Revisor, y del Coordinador de
del Departamento de Tesis, en tales dictamenes consta que el (la) estudiante en
mencién ha completado satisfactoriamente los requisitos académicos y administrativos
vigentes para el desarrollo de la Tesis de Licenciatura.

Tercero: Que tengo a la vista el documento, declaracién jurada del estudiante, donde
consta que el (la) estudiante autor de la presente tesis manifiesta, bajo juramento, que
ha respetado los derechos de autor de las fuentes consultadas y ha reconocido los
creditos correspondientes; asi como la aceptacion de su responsabilidad como autor
del contenido de su Tesis de Licenciatura.

Por tanto,

Se autoriza la impresion del documento relacionado en el formato y caracteristicas que
estan establecidas para este nivel académico.

Guatemala, 29 de agosto de 2016
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ABOGADOS ¥ NOTARIOS
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En la ciudad de Guatemala, el dia dieciséis de agosto del afio dos mil dieciséis, siendo las
diecisiete horas con veinte minutos, yo, EDDY GABRIEL PAZ LAPARRA, Notario me encuentro
constituido en la sede central de la Universidad Panamericana, ubicada en la Diagonal treinta y
cuatro, treinta y uno guion cuarenta y tres, zona dieciséis, de esta ciudad, en donde soy requerido
por YESENIA EUNICE MEONO LOPEZ, de treinta y seis afios de edad, casada, guatemalteca,
Perito Contador, con domicilio en el departamento de San Marcos, quien se identifica con
Documento Personal de Identificacion (DPI) con Codigo Unico de Identificacion (CUI) dos mil
cuatrocientos cincuenta y cuatro, sesenta y ocho mil setecientos seis, un mil doscientos uno
(2454 68706 1201), extendido por el Registro Nacional de las Personas (RENAP) de la Republica
de Guatemala. El objeto del requerimiento, es hacer constar su DECLARACION JURADA de
conformidad con las siguientes clausulas: PRIMERA: Manifiesta YESENIA EUNICE MEONO
LOPEZ, bajo solemne juramento de Ley y advertida de la pena relativa al delito de perjurio, ser de
los datos de identificacion personal consignados en la presente y que se encuentra en el libre
ejercicio de sus derechos civiles. SEGUNDA: Continta manifestando bajo juramento la
requirente: i) ser autora del trabajo de tesis titulado: “Analisis referente a los factores de
contaminacion del medio ambiente”; ii) haber respetado los derechos de autor de las fuentes
consultadas y reconocido los créditos correspondientes; iii) aceptar la responsabilidad como
autora del contenido de la presente tesis de licenciatura. No habiendo nada més que hacer
constar, finalizo el presente instrumento en el mismo lugar y fecha de inicio, veinte minutos
después, la cual consta en una hoja de papel bond, impresa en ambos lados, que firmo y sello, a
la cual le adhiero los timbres para cubrir los impuestos correspondientes que determinan las leyes
respectivas: un timbre notarial del valor de diez quetzales con serie y nimero B guién cero ciento
cuarenta y cinco mil cuatrocientos cincuenta y ocho y un timbre fiscal del valor de cincuenta
centavos de quetzal con niimero cinco millones trescientos treinta y nueve mil ciento ochenta y

cinco. Leo lo escrito a la requirente, quien enterada de su contenido, objeto, validez y demas



efectos legales, la acepta, ratifica y firma con el Notario que autoriza. DOY FE DE TODO LO

EXPUESTO.

ANTE Mi:

Ticenciado
briel Paz Laparra
DO Y NOTARIO



Nota: Para efectos legales, Unicamente el sustentante es responsable

del contenido del presente trabajo.
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Resumen

Los factores de contaminacion del medio ambiente son todos aquellos
elementos que modifican el estado natural del ecosistema y que por
causas fisicas, quimicas o biologicas, transforman el aire, la tierra o el
agua en perjuicio de la vida, tales como humo de vehiculos o de
industrias, mala utilizacion de tecnologias, uso excesivo de aerosoles,
entre otros; por lo que se sugieren medidas preventivas de la
contaminacion del aire que pueden ser parte de disposiciones juridicas,
como la concientizacion social, restriccion de utilizacion de
automotores, restriccion de &reas de funcionamiento de industrias

contaminantes y sistemas de gestion ambiental.

Palabras clave: Contaminacién ambiental. Contaminacion
atmosferica. Medidas preventivas de contaminacion. Concientizacion

social ambiental. Sistemas de gestion ambiental.



Introduccion

El estudio consiste en el andlisis de disposiciones juridicas referentes a
la contaminacion del medio ambiente, debido a que los gases
contaminantes que emiten los vehiculos automotores estan afectando el
aire que se respira, que cada vez hay mas y no se regula nada con

relacion a los mismos.

Las caracteristicas fundamentales del problema son las emisiones de
contaminantes al aire, la falta de regulacion especial sobre
contaminacion del aire, la necesidad de prevenir la contaminacion del

aire antes de que el problema sea grave.

Los supuestos tedricos en que se basara la investigacion inician con el
articulo 14 de la Ley de proteccion y mejoramiento del medio
ambiente, que regula que el gobierno debe tomar medidas para regular
lo relativo a este rubro. Maria Visitacion Sanchon Macias, explica que
la contaminacion atmosférica consiste en la “presencia en la atmodsfera
de materias, sustancias o formas de energia que impliquen molestia
grave, riesgo o dafio para la salud de la persona, el medio ambiente y
bienes de cualquier naturaleza.” (2014 pag. 15)



El Derecho ambiental es el campo al que pertenece la investigacion por
tratarse de asuntos relativos al ambiente, con nociones juridicas sobre

la materia ambiental.

El problema que se pretende abordar es el de la contaminacion
atmosferica, previniendo que ocurran situaciones como las que estan
sucediendo en paises con altos niveles de contaminacion por la

industrializacion o por los vehiculos automotores.

Los objetivos que se trazaron para la investigacion son los siguientes:
Determinar las fuentes de contaminacion ambiental; analizar lo
relativo a la contaminacion del aire o la atmosfera; dar a conocer
medidas preventivas de la contaminacion del aire que pueden ser parte

de disposiciones juridicas.

La importancia de este estudio se encuentra en que no solo para los
futuros profesionales sino que para la poblacion del pais en general es
importante tomar conciencia de la importancia de un ambiente

saludable.

Las razones para realizar la investigacion radican en que en los Gltimos
dias se ha tenido noticias que en algunos paises desarrollados, los

niveles de contaminacion ambiental son muy elevados, por lo que es
iii



importante prevenir antes de que eso ocurra en Guatemala, y se tenga
que ver toda la poblacion en problemas graves de salud.

Lo que se investigara mediante técnicas de investigacion documental,
para obtener conocimientos tedricos del tema y a través de la

observacion, en areas con factores contaminantes.

Los aportes que se espera hacer son medidas preventivas de
contaminacion del aire, que bien podrian ser parte de disposiciones

juridicas reglamentarias.

El impacto de la investigacion es la modificacion de patrones juridicos
y sociales para afrontar la contaminacién. Siendo sus beneficios dar a
conocer medidas preventivas de la contaminacion del aire que pueden
ser parte de disposiciones juridicas. Si la investigacion no se realiza, el

problema continuara en las mismas condiciones.

Por lo anterior se abordan temas relativos a la contaminacion
ambiental, contaminacion atmosférica, medidas preventivas de
contaminacion, concientizacién social sobre el ambiente y sistemas de

gestion ambiental.



Analisis referente a los factores de contaminacion del

medio ambiente

Contaminacion ambiental

La contaminacién ambiental estd méas fuerte que nunca, con el paso de
los afos, la evolucidn de la tecnologia, el crecimiento de la poblacion,
la disminucion de las areas boscosas, el planeta Tierra estd sufriendo
grandes cambios. Cada vez existen mas lugares contaminados, con
basura, con humo, con desechos quimicos, en fin, la contaminacion es
bastante y est4 afectando a todos los seres, la naturaleza estd siendo
golpeada y la mayor responsabilidad, si no es que toda, se debe a los

seres humanos.

Reconociendo el papel tan lesivo que se ha tenido en el ambiente y el
consecuente cambio climético, han sido creadas diversas conferencias
de los paises del mundo para tratar el tema, también se han creado
normas juridicas internacionales y se ha dado paso al derecho
ambiental, como conjunto de normas juridicas especializadas en el
establecimiento de disposiciones relativas a la conservaciéon y

recuperacion del medio ambiente.



El ambiente es todo lo que rodea a un ser, en este caso, el ambiente se
debe entender como aquél conjunto de elementos que conforman el
medio de vida en que se desarrollan los seres humanos, los animales,

las plantas.

Ricardo Lorenzetti, explica las nociones sobre el ambiente desde el
punto de vista restrictivo y desde el punto de vista amplio, como se
observa enseguida: “Restrictivamente, recursos naturales: agua, suelo,
flora, fauna. Ampliamente, bienes culturales, problemas de politica
social y calidad de vida humana.” (2008 péag. 14)

Conforme lo anterior, el ambiente es lo que rodea a un ser, el medio en
el que se desenvuelve, integrado por la naturaleza y por aquellas
estructuras que han sido creadas por los seres humanos para mejorar
sus condiciones de vida, en donde se desenvuelve y desarrolla
cotidianamente la humanidad. La calidad de vida del ser humano
depende de las circunstancias que lo rodean y lo condicionan, por ello
es que se incluye como uno de los elementos que conforman su medio

ambiente.

El ambiente, entorno o medio ambiente, es entonces, la naturaleza que

rodea a la humanidad. En Guatemala, la Constitucion es la ley suprema
2



y contiene una disposicion juridica de relevancia con relacion al
ambiente, contenida en el articulo 97, que establece: “El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados
a propiciar el desarrollo social, econémico y tecnoldgico que prevenga
la contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se
dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion
y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se

realicen racionalmente, evitando su depredacion.”

Puede apreciarse que esta norma constitucional impone una obligacion
de prevenir el dafio al ambiente, ademas, prescribe que es necesario
dictar normas que garanticen que se evitara la depredacion del

ambiente.

La Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, es la ley
especializada que regula lo relativo al ambiente, en su articulo 13,
establece que el medio ambiente esta constituido por los siguientes

3

elementos: “...los sistemas atmosféricos (aire); ludrico (agua); litico
(roca y minerales); edafico (suelos); bidtico (animales y plantas);

elementos audiovisuales y recursos naturales y culturales.”



Por lo anotado se puede decir que el medio ambiente es vital para el
desarrollo de la humanidad, su conservacion, por consiguiente, es
responsabilidad de los seres humanos, especialmente a través de sus
entidades organizadas, que deben desarrollar las politicas destinadas a
el beneficio de la comunidad mediante el adecuado aprovechamiento

de los recursos con los que se cuenta.

Es importante analizar que el ambiente es un sistema integral de todos
los seres naturales que conforman el medio bidtico (o lugar lleno de
vida) donde se desarrolla el ser humano, Lorenzetti aporta que:

El ambiente es un macro-bien, un sistema, es mas que sus partes: es la
interaccion de todas ellas. Los micro-bienes son partes del ambiente, en si
mismos tienen la caracteristica de subsistemas, presentan relaciones internas
entre sus partes y relaciones externas con el macro-bien. Esta categoria
subsume fauna, flora, agua, paisaje, aspectos culturales, el suelo, etc. (2008
pag. 15)

Asi, como un macro-bien, el ambiente es un sistema dotado de partes
que se interrelacionan entre si y estd conformado una serie de
subsistemas a los que se les puede denominar micro-bienes, o sea todo
aquello que coexiste dentro del ambiente como la fauna, la flora, el
agua, el paisaje y todos aquellos aspectos que se presentan a la vista,
tanto como los que no se pueden ver pero se pueden apreciar, que son

los aspectos culturales, incluyendo elementos basicos como el suelo, el
4



subsuelo. Todos los cuales funcionan y se coordinan arménicamente,

dentro de si mismos y con el macro-bien.

El ambiente, por lo tanto, estd integrado de una gran variedad de
aspectos y factores que contribuyen a la vida, no solo del ser humano,
sino de esos mismos factores que son integrantes del mismo, de modo
tal que la existencia de todos ellos permiten un desarrollo normal del
sistema que es el ambiente, y los subsistemas, que son cada uno de los

elementos que integran el ambiente.

De modo tal que, no puede existir ser humano sin agua, tampoco fauna
(es decir reino animal) sin fauna (reino vegetal), que a su vez necesita
para reproducirse de la fauna que traslada sus semillas y esporas de
lugar en lugar, ademas, el suelo, vital para el establecimiento de todas
las especies y que, sin fauna, flora y agua, se desertifica. Es decir,
todas las interacciones existentes entre los elementos del ambiente le

permiten su desarrollo adecuado.

La influencia en el ambiente puede afectarlo positiva 0 negativamente,
tal como lo manifiesta Lorenzetti: “Los conflictos armados deterioran
diversos aspectos del ambiente. Igualmente la agricultura, el

monocultivo y el comercio.” (2008 pag. 16)
5



Cuando se llevan a cabo los conflictos armados, la explosion de armas
afecta tanto a los seres humanos como a los recursos naturales donde
son detonadas, arrasando con animales, vegetales, calidad del suelo,

aire, agua, entre otros.

El avance de la frontera agricola disminuye el area boscosa,
propiciando la desertificacion, la finalidad de obtener mejores
condiciones comerciales trae consigo la ambicion por mayor area de
cultivo, en ocasiones las siembras de un solo tipo de especie vegetal
afecta la calidad del suelo y del aire, aplacando la calidad de vida en la

region de que se trate.

Es el ser humano el ser vivo que con su influencia mas
transformaciones ocasiona en el ambiente de forma acelerada, debido a
que al contar con tecnologia muy avanzada para modificar su entorno,
propicia dafios ambientales que en ocasiones son irreparables, asi
como, logra recuperar lugares que han sido seriamente dafiados para
reintegrarlos a la naturaleza y a su funcionamiento normal como parte

del medio natural.

La preocupacion por el ambiente viene desde hace muchos afios, pero
la forma tan acelerada en que se estan modificando las condiciones

ambientales de forma negativa ha provocado la aceleracién precipitada
6



del calentamiento global, logrando en un par de décadas, degradar de
tal modo el planeta Tierra, que esta subiendo su temperatura y como
consecuencia de ello se estan descongelando los polos, ocurriendo con
ello una serie de cambios climaticos que provocan huracanes
devastadores y sequias extremas, afectando fauna y flora, con lo que se

perjudica la vida en la naturaleza.

Definicion

Cuando el ambiente es modificado, puede ser por diversas razones, la
tala de arboles, por ejemplo, es un cambio en el ambiente, afectando la
calidad del aire, la calidad del suelo y los sistemas naturales de recarga
hidrica.

La modificacion del ambiente también se puede llevar a cabo por la
extincion de cualquier especie animal o vegetal, por el uso inadecuado
de los recursos naturales o por depositar en el medio natural, agentes

ajenos a la naturaleza y que son nocivos.

La contaminacion, se puede entender como el cambio de la situacion
del ambiente, ingresando en él elementos o materiales ajenos a la

naturaleza, o al ambiente. Cambiando sus condiciones originales.



Se puede definir la contaminacion, segun Mauricio Bermudez, de la
siguiente manera: “La contaminacion es la presencia o incorporacion al
ambiente de sustancias o elementos toxicos que son perjudiciales para

el hombre o los ecosistemas (seres vivos).” (2010 pag. 5)

De lo anterior se entiende que la contaminacion es la modificacion del
ambiente mediante la introduccién al mismo de particulas que son

nocivas y afectan la vida que en €l existe.

Eduardo Atilio de la Orden, proporciona la siguiente definicién de

contaminacion:

Es un cambio perjudicial en las caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas
del aire, la tierra o el agua, que puede afectar nocivamente la vida humana o la
de especies beneficiosas. Los procesos industriales, las condiciones de vida
del ser humano deterioran los recursos naturales renovables. (2013 pag. 2)

De tal modo que cuando se contamina, se cambia lo que ya existe en
el ambiente, provocando dafos a los seres humanos y a las especies

animales y vegetales que contribuyen a la vida humana.

Continua explicando de la Orden, que: “Los procesos industriales, las
condiciones de vida del ser humano deterioran los recursos naturales
renovables.” (2013 pag. 2)



Esto significa que si los seres humanos se adaptan a la naturaleza y
tienen la menor intervencion posible sobre ella, entonces su modo y
condiciones de vida no van a contaminar el ambiente ni a dafarlo, sin
embargo, si lo que se pretende es adaptar la naturaleza a los modos de
vida del ser humano, que en la mayor parte de los casos son
irrespetuosos del medio en que se desenvuelven, entonces la

contaminacion que se causa es muy grave.

Los procesos industriales han avanzado bastante, ya no requieren a
tantos hombres y pueden producir masivamente, no obstante ello, la
degradacion ambiental que se provoca cuando no se respetan las
normas fijadas para el cuidado de la naturaleza por parte del derecho
ambiental, entonces las repercusiones seran negativas tanto para el
ambiente como para el mismo ser humano, que necesita del medio en

que vive para subsistir.

La contaminacion puede basarse en dos tipos bésicos de
contaminantes, los no degradables y los biodegradables, los primeros
son aquellos que causan un dafio tan grave en el ecosistema, que es
imposible, por el momento, reducir sus efectos nocivos sobre el
ambiente. Los biodegradables, son los que pueden ser tratados para

que la lesion ambiental que provocan no sea tan severa.
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En cuanto a los contaminantes no degradables, se puede decir que son,
como lo explica Eduardo Atilio de la Orden:

Los materiales y venenos, como recipientes de aluminio, sales de mercurio,
sustancias quimicas fenolicas de cadena larga y el DDT
(diclorodifeniltricloroetano) que o no se degradan, o lo hacen muy lentamente
en el medio natural; son substancias para las que aln no se desarrolla proceso
de tratamiento susceptible de compensar con la intensidad de suministro del
hombre al ecosistema.(2013 pég. 2)

Los contaminantes no degradables se van acumulando en la naturaleza,
y como se producen en grandes cantidades, es bastante su
acumulacién, y los efectos sobre el ambiente son devastadores. Se van
concentrando de tal forma que los ciclos quimicos por los que pasaria
cualquier otra sustancia, no se desarrollan igual, sino que son muy
lentos y modifican gravemente el ecosistema, causando desequilibrio

en el mismo.

Eduardo Atilio de la Orden, enumera algunos contaminantes no
degradables: “Materiales y venenos, como recipientes de aluminio,
sales de mercurio, sustancias quimicas fenolicas de cadena larga y el
DDT (diclorodifeniltricloroetano)” (2013 pag. 2)

Estos materiales no pueden ser absorbidos por el medio natural, esa es

la razon por las que se les considera no degradables.
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Por otro lado, los agentes contaminantes biodegradables, se introducen
al ambiente, sin causar tanto dafio como los no degradables; segun

Eduardo Atilio de la Orden, son:

Las aguas negras domésticas, que se descomponen rapidamente por medio de
procesos naturales o en sistemas de ingenieria (como las plantas de
tratamiento de aguas negras), que refuerza la gran capacidad de la naturaleza
para descomponer y poner nuevamente en circulacion al agua.(2013 pag. 4)

La caracteristica de las aguas negras domésticas es que pueden ser
tratadas a través de plantas de tratamiento, esto ayuda a la naturaleza a
que el proceso de degradacion de los contaminantes del agua sea mas
acelerado del que ocurre naturalmente, porque se descomponen las
sustancias contaminantes y es factible poner en circulacién el agua

para ser utilizada nuevamente.

Debido a que se puede limpiar el agua para volver a consumirla,
cuando tiene agentes contaminantes, se llevan a cabo procesos para
lograr su purificacion, en los paises con mayor desarrollo
socioecondémico, desde hace varias décadas se practican estos
procesos; sin embargo, en Guatemala, ha sonado el caso de que se
incumplié con la construccion de plantas de tratamiento de aguas

negras en dos mil quince, por lo que el plazo ha sido provocado.
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También es importante considerar que De la Orden, también explica
que el calor es otro de los agentes contaminantes biodegradables,

explicando que:

Esta categoria incluye aquellas substancias para las que existen mecanismos
naturales de tratamiento de desechos. El calor, o la contaminacion térmica,
pueden considerarse como pertenecientes a esta categoria, puesto que son
dispersados por medios naturales, al menos dentro de los limites impuestos
por el equilibrio caldrico total de la biosfera. (2013 pag. 4)

El calor o contaminacién térmica se dispersan en el ambiente, si estan
dentro de los limites soportables por la bidsfera, entonces se puede
guardar el equilibrio sin que se afecte gravemente al ambiente, sino
que este mismo absorberd y disipara las ondas calricas para su

degradacion.

También existe una serie de productos que se utilizan en el hogar, que
son elaborados con la finalidad de que el impacto de los mismos en el
ambiente no sea tan nocivo y puedan biodegradarse rapidamente, para

no dafiar el ecosistema.
De esta manera, los ambientes naturales se ven contaminados por

sustancias caracterizadas por su toxicidad, pero es importante que las

mismas sean tratadas o que su depdsito en el ambiente no sea en

12



grandes cantidades, sin embargo, con la forma tan rapida en que crece

la poblacion humana, esto es una labor ardua.

Causas

Las causas o razones por las cuales la contaminacion se lleva a cabo,
son variadas, algunas veces por falta de cultura de cuidado ambiental,
otras veces, por reducir costos de produccion, también por el simple
hecho de utilizar los medios de transporte automotores, es decir,

existen muchas causas de la contaminacion.

Spiegel y Maistre, comentan que: “La rapida industrializacion ha dado
lugar a innumerables accidentes tdxicos, amenazando a las personas y

los ecosistemas.” (2008 pag. 55.2)

Los accidentes industriales han provocado dafios severos en recursos
terrestres, atmosféricos y acuaticos, al introducir en los mismos
materiales con altos niveles de toxicidad que ponen en peligro a las
personas y a los ecosistemas, afectando la salud humana, animal y

vegetal.

La contaminacién, por consiguiente, en primer lugar proviene de la

industrializacion y de los accidentes toxicos que se han derivado de

13



ella, con lo que se ha causado lesion ambiental al suelo, a la atmosfera

o al agua.

Ademas de lo anterior, Jerry Spiegel y Lucien Maistre, explican como
causa de la contaminacién, “el uso generalizado e intensivo de
materiales y energia, presionando la calidad de ecosistemas locales,

regionales y mundiales.” (2008 pag. 55.2)

Esto se puede observar en todos los lugares, todas las personas que
pueden tener acceso a un automdvil, a una motocicleta, tienen una,
incluso en lugares pequefios en los que es facil trasladarse caminando,
las personas prefieren el uso de los automotores. Todo mundo utiliza
telefono celular en Guatemala, los que funcionan con base en energia
eléctrica, la mayor parte de ellas, dejan los cargadores de energia
conectados a la red eléctrica y esto provoca que se siga consumiendo
energia aunque no se esté utilizando el alimentador de la corriente

eléctrica.

Otra causa de la contaminacion es la poca importancia que se le dio o
que aun se le da, especialmente en sociedades con poca educacion
ambiental, porque esto hace que la contaminacion se incremente y las

medidas para prevenirla se dejen de realizar.
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Aseguran Jerry Spiegel y Lucien Maistre, que

Antes de que se emprendiera un esfuerzo concertado para reducir el impacto
de la contaminacion, el control ambiental apenas existia y se orientaba
principalmente al tratamiento de residuos para evitar dafios locales, aunque
siempre con una perspectiva a muy corto plazo. (2008 pag. 55.2)

El control ambiental no existia en las dimensiones que en la actualidad
tiene, ahora ya no se piensa a corto plazo, se prevén los efectos para las
futuras generaciones, y ya no se trata solamente de evitar dafios
locales, sino que se va mas alla, procurando eliminar dafios a nivel

nacional e incluso a nivel mundial.

En el caso de Guatemala, las leyes ambientales se encuentran
rezagadas con relacion a las normas juridicas internacionales, de modo
tal que son pocos los lugares donde se da el tratamiento adecuado a los
residuos sélidos, a los residuos toxicos y a las particulas que se
expulsan a la atmosfera por parte de industrias de la construccién y

manufactura, por citar algunos casos.
Acotan Jerry Spiegel y Lucien Maistre, que “s6lo en aquellos casos

excepcionales en los que se considerd que el dafio era inadmisible se

tomaron medidas al respecto.” (2008 pag. 55.2)
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Los efectos de la contaminacion acumulada, dieron lugar a que se
iniciara con el control mas estricto de la contaminacion, en busqueda
de la proteccion al medio ambiente, esto se llevé a cabo con mas
énfasis desde que se intensifico el ritmo de la actividad industrial y se

conocio6 el impacto de estas actividades en los ecosistemas.

La poca importancia que se ha dado al control de la contaminacion es
la causa principal de su existencia, por lo que sus efectos ya se pueden
notar en el paisaje y en la salud de las personas, los animales y las

plantas.

Efectos
Los efectos de la contaminacion son aquellas consecuencias que
derivan de la introduccién en el ambiente de agentes contaminantes o

lesivos para su mantenimiento.

Bermudez, aporta que los efectos de la contaminacion en las grandes
ciudades se reflejan en la salud cardiovascular, dando a conocer que
existe una relacion directa entre: “Aumento en concentracion de
particulas contaminantes del aire de la ciudad y engrosamiento de

pared interna arterial, indicador de arteriosclerosis.” (2010 pag. 5)
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Por consiguiente, el primer efecto de la contaminacion se refleja en la
salud de los seres humanos, lo que es muy logico, porque si el
ambiente donde se desarrolla el ser humano se encuentra lesionado o
enfermo, no podra proveer a las personas de los elementos que necesita

para conservar una buena salud.

En el caso de la salud cardiovascular afectada por la contaminacion, es
un proceso duradero de afeccion a través del aire contaminado que va
Ilevando al cuerpo humano microorganismos y particulas perjudiciales.
Bermudez menciona que: “Al inspirar particulas ambientales menores
de 2,5 micrometros, ingresan en las vias respiratorias mas pequefias e

irritan las paredes arteriales.” (2010 pag. 5)

Este tipo de contaminacion, que afecta las arterias, también puede
afectar los pulmones, porque se trata de particulas que se encuentran
suspendidas en el aire, como es el caso del humo de fabricas, de
tabaco, de escapes de vehiculos automotores como buses, automoviles

y motocicletas.

Ademas de lo anterior, uno de los efectos mas devastadores de la

contaminacion es la destruccion de la capa de ozono, debido a que esta
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protege a los seres vivos (seres humanos, animales y plantas) como lo

manifiesta Bermudez,

El debilitamiento de la capa de ozono, que protege a los seres vivos de la
radiacion ultravioleta del sol, debido a la destruccion del ozono estratosférico
por cloro y bromo. El efecto invernadero, acentuado por el aumento de la
concentracién de CO2 atmosférico y otros gases de efecto invernadero como
el metano. (2010 pég. 5)

Con el debilitamiento de la capa de ozono, la consecuencia es que ya
no tiene el planeta esa barrera que protege a todo su habitat de los
rayos solares, entonces se va calentando de tal modo que el calor se
concentra en la atmosfera y se forma ese efecto al que se denomina
invernadero debido a toda la contaminacion, que guarda el calor solar
en donde existe mas concentracion de contaminacion, afectando a

todos los seres vivos.

En pocas palabras, tal como lo manifiesta Lilia América Albert
Palacios, los efectos mas graves de la contaminacion, “ocurren cuando
la entrada de sustancias al ambiente rebasa la capacidad de los

ecosistemas para asimilarlas.” (2007 pag. 39)

Estas sustancias que entran en el ambiente pueden ser naturales o

sintéticas y no pueden ser facilmente degradadas por el medio natural,
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lo que provoca que se acumulen en grandes cantidades en espacios

muy reducidos.

En consecuencia, la contaminacién tiene como efecto modificar las
condiciones de funcionamiento medioambientales, modificando las

formas de vida humana, animal y vegetal.

Tipos

La contaminacién puede ser de varios tipos, segun el elemento de la
naturaleza al que contamine, por lo que existe contaminacion del agua,
también llamada contaminacion hidrica, contaminacion del aire o
atmosférica, contaminacién del suelo, contaminacién luminica,

contaminacion auditiva y contaminacion visual.

La contaminacion hidrica, se verifica cuando se vierten en el agua
sustancias o desechos que alteran su composicion y por lo tanto, la
misma no puede ser consumida debido a que puede provocar

problemas de salud.

Se puede definir la contaminacion del agua como lo explica Bermudez:

La accién o efecto de introducir materiales o inducir condiciones sobre el
agua que, de modo directo o indirecto, impliquen una alteracion perjudicial de
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su calidad en relacion a sus usos posteriores o sus servicios ambientales.(2010
pag. 6)

Los contaminantes del agua pueden actuar de forma directa o indirecta
sobre el vital liquido, modificando su calidad, por lo que los usos
posteriores de la misma no seran factibles sin dafar la salud de quienes

la consuman, o de los animales y plantas que se sirvan de ella.

Ahora bien, la contaminacién atmosférica, se lleva a cabo cuando se

expiden sustancias o particulas contaminantes en el aire.

Bermudez, entiende por contaminacion atmosférica, la presencia en el
aire de: “Materias o formas de energia que impliquen riesgo, dafio o

molestia grave para personas y bienes de cualquier naturaleza.”(2010

pag. 10)

Segin Bermudez, la contaminacion atmosférica se aprecia en la
reducciébn de la visibilidad y la produccion de olores
desagradables.(2010 pag. 10)

La contaminacion atmosférica afecta bastante, especialmente porque
existen muchas consecuencias nocivas para la salud de seres humanos

y animales.
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En cuanto a la contaminacion del suelo, se lleva a cabo cuando se
vierten en él desechos solidos o liquidos, que degradan su
composicion.

Indica Bermudez, que la contaminacion del suelo, se puede entender
como: “Deposito voluntario o accidental de productos como papel,
vidrio, plastico, materia organica, solventes, plaguicidas, residuos
peligrosos o sustancias radioactivas, etc.” (2010 pag. 15)

Explica Bermldez, que como consecuencia de la contaminacion del
suelo, existe un riesgo: Su riesgo es primariamente de salud, de forma
directa y al entrar en contacto con fuentes de agua potable. (2010 pag.
15)

Los suelos proveen los alimentos y al estar contaminado el suelo, los
alimentos contienen variaciones en su composicion quimica que

pueden afectar seriamente a sus consumidores.

Se denomina contaminacion luminica a la que da como producto del

uso de la energia eléctrica en la iluminacion de la superficie terrestre.

Bermudez, define la contaminacion luminica como:

La contaminacion luminica puede definirse como la emisién de flujo
luminoso de fuentes artificiales nocturnas en intensidades, direcciones, rangos
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espectrales u horarios innecesarios para la realizacién de las actividades
previstas en la zona en la que se instalan las luces.(2010 pag. 24)

Esto implica que la luminosidad que se provoca artificialmente no es
necesaria para la vida, sino que es iluminacién ornamental la que
provoca la contaminacion, por ejemplo anuncios espectaculares,

iluminacién de parques, de negocios, de centros urbanos concurridos.

En cuanto a la contaminacion visual, esta se refiere al cambio en el
aspecto de un sector de la naturaleza o de las ciudades, que puede tener
consecuencias en la salud de los seres vivos.

En la opinién de Bermudez, la contaminacion visual,

La contaminacion visual es un tipo de contaminacién que parte de todo
aquello que afecte o perturbe la visualizacion de sitio alguno o rompan la
estética de una zona o paisaje, y que puede incluso llegar a afectar a la salud
de los individuos o zona donde se produzca el impacto ambiental.(2010 pag.
24)

La contaminacion visual puede incidir en la salud de los individuos
donde se produce el impacto ambiental, debido a que los cambios en el
paisaje derivan de los cambios en alglin elemento de fauna, flora o

suelo, entre otros.

La contaminacion acustica o auditiva, es la que surge como producto
de la emisidn de sonidos que afectan la salud de las personas, animales
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0 incluso de las plantas, puede ser provocada por ruidos muy fuertes o
por sonidos que modifican lo que normalmente se escucha en el

ambiente.

Contaminacion del aire o la atmdsfera

La contaminacion del aire o la atmdsfera, conocida también como
contaminacion atmosférica, es uno de los problemas mas graves a los
que se enfrenta la sociedad actual, principalmente en las areas urbanas
o0 industriales, en donde la concentracion de gases que se emiten por
diferentes tipos de maquinaria implica la introduccion al ambiente de

elementos o sustancias que lo pueden modificar a profundidad.

La Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, en su
articulo 14 establece la regulacion con respecto a la contaminacion del

medio ambiente, que se analiza en seguida:

“Para prevenir la contaminacion atmosférica y mantener la calidad del aire, el
Gobierno, por medio de la presente ley, emitird los reglamentos
correspondientes y de las disposiciones que sean necesarias:”

Asi inicia este articulo, que lo que pretende es que la calidad del aire
guatemalteco sea la adecuada para la salud de los habitantes, asi como,

de las especies de fauna y flora con que se cuenta.
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“a) Promover el empleo de métodos adecuados para reducir las emisiones

contaminantes;”

Esto significa que es responsabilidad del Estado actuar para que se
difundan métodos de emision de contaminantes atmosféricos, por lo
que es una tarea que éste debe dirigir, pero debe ser apoyada por la

poblacidn, para que sea efectiva.

“b) Promover en el ambito nacional e internacional las acciones necesarias
para proteger la calidad de la atmosfera;”

El territorio de un Estado se puede delimitar y marcar una frontera, sin
embargo, el aire no se puede delimitar, por lo tanto, cuando se trata de
la contaminacion de la atmdsfera, lo que ocurra en otros Estados puede
afectar a Guatemala, y es ahi donde surge la importancia de llevar
acciones conjuntas a nivel internacional para reducir la contaminacion
atmosférica.

“c) Regular las substancias contaminantes que provoquen alteraciones
inconvenientes de la atmosfera;”

Quiere decir que deben hacerse los analisis cientificos pertinentes para
evitar las alteraciones atmosféricas, emitiéndose la regulacién juridica

pertinente.
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“d) Regular la existencia de lugares que promueven emanaciones;
e) Regular la contaminacién producida por el consumo de los diferentes

energéticos;”

Lo anterior significa que el gobierno debe emitir la normativa atinente
a que las industrias que desechan sus emanaciones contaminantes al
aire, para que lo hagan en las cantidades y condiciones que menos

afecten al aire.

“f) Establecer estaciones o redes de muestreo para detectar y localizar las
fuentes de contaminacion atmosférica;

g) Investigar y controlar cualquier otra causa o fuente de contaminacién
atmosférica.”

Esta es una labor cientifica que debe estar a cargo de una entidad
especializada en la medicion y control de agentes contaminantes, con
la finalidad de atacar las fuentes de contaminacién del aire, por lo que
debe llevarse a cabo investigaciones exhaustivas y serias con relacion a

este tema.

Definicion
El aire es fundamental para la vida, la respiracion es un proceso
constante en los seres humanos y los animales terrestres y aéreos, por

lo que es necesario que esté limpio para que no cause ningun dafo en
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quienes lo utilizan para vivir. Cuando el aire contiene particulas que
provocan dafio a quienes lo respiran, entonces se trata de

contaminacién atmosférica.

La contaminacion atmosférica se puede definir como la introduccion
en el aire de agentes contaminantes que son tan minusculos que se
pueden mezclar con él y causar graves problemas en las personas y en

los animales.

La contaminacion del aire no es reciente, pues las erupciones
volcanicas, por ejemplo, como hechos exclusivamente naturales,
contaminan el aire. Sin embargo, el ser humano siempre ha
contaminado, la cuestién es que no lo hacia a gran escala sino hasta

que se dio la Revolucion Industrial a finales del siglo XVII.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México,
explica, con respecto a este tema, que los antecedentes de la
contaminacion tienen mucho que ver con el cambio de la fuerza de
trabajo, habiendo sido reemplazado el trabajo manual por maquinaria,
lo que implicé: “La introduccion de tecnologias a vapor posibilitd altos

niveles de produccion.” (2008 pag. 122)
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Estos avances, complementa la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de México, “Llegaron a Europa continental y
Ameérica del Norte a finales del siglo XIX, y durante el siglo XX, al
resto del mundo.” (2008 pag. 122)

La evolucion tecnoldgica fue fundamental para la transformacion del
ambiente, aunque con el inicio del uso de las maquinas de vapor la
contaminacion se incremento, el uso de otros tipos de combustible
como los derivados de petrdleo, dejaron una marca mas profunda en la

atmosfera.

La Revolucién Industrial trajo muchos beneficios, pero por otro lado,
como lo explica la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales,

Ademas de los beneficios de la Revolucion Industrial, se incrementd el uso de
combustibles, como carbon mineral y petréleo, indispensables para el
funcionamiento de la nueva maquinaria, y que al consumirse emitian grandes
cantidades de contaminantes a la atmdsfera.(2008 pag. 122)

Al consumirse los indicados combustibles tenian un efecto en el medio
ambiente, porque emitian cantidades muy altas de contaminantes

atmosfeéricos, los que se fueron acumulando.
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La contaminacidn del aire ha sido constante y ha ido en aumento con el
paso del tiempo, porque cada vez mas tecnologias se utilizan y muchas
de ellas emiten gases contaminantes. Causando problemas en la
poblacion, especialmente en la salud, por los altos niveles de

concentracion de sustancias peligrosas en el aire.

Los casos mas dramaticos y graves de contaminacion atmosférica,
explica la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de
México, son: “La niebla toxica londinense de 1952, el deterioro de
bosques europeos por lluvia acida en los 50 y 60 del siglo XX”.
(2008pag. 122)

Asimismo, “La grave calidad del aire en la Ciudad de México, Tokio y
Sao Paulo durante las ultimas décadas del siglo anterior.”(Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2008 pag. 122)

La contaminacion del aire ha sido tan grave que se ha tomado una serie
de determinaciones a nivel internacional, y principalmente en los
paises mas desarrollados y los mas contaminados, para reducir las
emisiones toxicas que afectan la salud de los seres vivos, el control
constante que se mantiene en los citados paises ha dado lugar a la

declaracion de contingencias ambientales en las que se toman
28



determinaciones severas, como la prohibicion de utilizacion de
vehiculos de ciertas cualidades, la disminucién de la produccién de

industrias contaminantes, entre otras.

La contaminacién ambiental, indican los autores de: la contaminacion
del aire: su repercusién como problema de salud, citando a Yassi, que

€es:

la emision al aire de sustancias peligrosas a una tasa que excede la capacidad
de los procesos naturales de la atmosfera para transformarlos, precipitarlos y
depositarlos o diluirlos por medio del viento y el movimiento del aire.
(Romero Placeres, et. al. 2006 pag. 3)

Procesos que la naturaleza puede llevar a cabo mediante el viento y el
movimiento del aire, pero cuando la contaminacion es muy alta, le es

imposible a la naturaleza su dispersion.

Por consiguiente, la contaminacion atmosférica puede ser trasladada
grandes distancias, dependiendo de la fuerza del viento, asi, los
contaminantes del aire pueden ser emitidos en un lugar y tener sus

efectos en otro lado, por los movimientos del viento.

Entre los factores naturales y topograficos que pueden contribuir la
contaminacion ambiental, sefialan Romero Placeres et. al., que se

pueden citar los siguientes:
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Topografia del terreno, edificaciones existentes, vientos: direccion y
velocidad, lluvia, presién barométrica, espacio de difusién (area sobre la que
se mueven los contaminantes y altura maxima a que pueden llegar las
corrientes de aire).(2006pag. 3)

El &rea de difusion es aquellasobre la que los contaminantes se mueven

y la altura méxima a la que pueden llegar las corrientes de aire.

Esto quiere decir que existen muchos factores que pueden contribuir a
la modificacion de la atmdsfera, debido al traslado de las sustancias
toxicas que se introduzcan en la misma. ElI mayor problema es que ese
traslado de sustancias no puede ser controlado, porque las
circunstancias que lo provocan no pueden controlarse, lo que si se

puede controlar, es la emision de contaminantes.

Entre los efectos que trae consigo la contaminacién atmosférica, se
encuentran los efectos climaticos, el efecto invernadero, el deterioro de
la capa de ozono y la lluvia acida, que son los mas significativos,

aunque no los unicos efectos.

Los efectos climéticos de la contaminacion ambiental se refieren a los
contaminantes que se sostienen en el aire debido a su peso, que es
minusculo y que por la misma situacion, al acumularse en el ambiente

en altas cantidades, resultan peligrosos. Segun se encuentren las
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condiciones del viento, las lluvias, la humedad, la temperatura, entre
otros aspectos, los contaminantes permanecen en una zona o se alejan
rapidamente de ella, se dispersan o se acumulan.

Como lo da a conocer Bermudez, los patrones climaticos que atrapan a
la contaminacion atmosférica en valles o que la desplazan por la tierra,
pueden provocar los siguientes efectos: “Dafiar ambientes limpios
distantes de las fuentes originales.”(2010 pag. 12)

Por eso es que la contaminacion atmosférica se considera uno de los
mas grandes problemas de la actualidad, porque si no se le contrarresta
rapidamente, se pone en riesgo la sobrevivencia en el planeta.
Ciertamente, la contaminacion del aire es mas comudn en las ciudades
muy pobladas o grandes metropolis, como se les denomina, sin
embargo, el aire se esparce por doquier, lo que significa que los efectos
son en todo el clima, no solo en los lugares donde se emite la

contaminacion.

De ese modo, explica Bermadez, “Muchos contaminantes se liberan al
aire como resultado del comportamiento humano. La contaminacion
existe a diferentes niveles: personal, nacional y mundial.”(2010 pag.
12)
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En el nivel personal se trata de la contaminacion que hace solo una
persona, lo que puede parecer totalmente inofensivo, pero cuando
todas las personas de un mismo territorio estatal llevan a cabo las
mismas actividades contaminantes, se convierte en contaminacion
nacional; si en diversos Estados las personas tienen las mismas
practicas contaminantes, entonces se convierte en contaminacion
mundial, con ello, la atmosfera se deteriora méas rapido y frenar la

contaminacién se hace mas dificil.

En cuanto al efecto invernadero, es un fenémeno que se produce por

acumulacién de energia solar dentro de un espacio muy contaminado.

Bermudez, acota: “Evita que parte del calor recibido desde el sol deje
la atmosfera y vuelva al espacio. Calienta la superficie terrestre.”

(2010 pég. 13)

Aclara, Bermudez, que: “Cierta cantidad de gases de efecto de
invernadero en la atmosfera son absolutamente necesarios para

calentar la Tierra, pero en la debida proporcion.” (2010 pag. 13)

La acumulacion del calor del sol, es perjudicial, porque causa el

calentamiento no solo en el area contaminada, sino que en todo el orbe,
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de modo tal que se produce también el calentamiento global, que se
puede entender como el incremento de la temperatura de todo el
planeta tierra, en varios grados, lo que afecta a toda la vida por el
derretimiento de los polos y a su vez el cambio en las condiciones
hidroatmosféricas, provocando grandes fendmenos climéaticos como

huracanes de gran intensidad, frecuencia de frentes frios, entre otros.

Bermudez, indica que existen actividades que contribuyen a aumentar
el efecto invernadero tanto como gases acumulados que van en
detrimento de la atmoésfera: “La quema de combustibles derivados del
carbono y los clorofluorocarbonos (CFCs), el metano, los éxidos

nitrosos y el ozono.”(2010 pag. 13)

Los gases que se acumulan en el ambiente, provocan no solo el efecto
invernadero, sino que también modifican la composicion de la capa de
ozono, por lo que esto da paso también a otro efecto de la
contaminacion atmosférica, consistente en el dafio que se le causa a la

capa de ozono.

Para Bermudez,

el ozono es una forma de oxigeno O3 que se encuentra en la atmosfera
superior de la tierra. El dafio a la capa de ozono se produce principalmente por
el uso de clorofluorocarbonos (CFCs). La capa fina de moléculas de 0zono en
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la atmosfera absorbe algunos de los rayos ultravioletas (UV) antes de que
Ileguen a la superficie de la tierra, con lo cual se hace posible la vida en la
tierra. (2010 pag. 13)

Pero el principal dafio en la capa de ozono, explica BermUdez que se
produce: “Por el uso de clorofluorocarbonos (CFCs).” (2010 pég. 13)

La cuestién principal es la funcién que el ozono tiene, porque al estar
contaminada la capa de ozono, esta funcion deja de cumplirse, y
consiste, segun Bermudez, en que: “La atmoésfera absorbe rayos
ultravioletas antes de llegar a la superficie, lo cual hace posible la vida
en la tierra.” (2010 pég. 13)

Una de las principales funciones de la capa de ozono es impedir el
paso directo de los rayos ultravioleta, previniendo cualquier tipo de
dafio que el sol pudiese causar a la vida en la tierra, sin embargo, el
cambio en los factores que componen la capa de ozono, dan como

resultado el debilitamiento de las especies animales y vegetales.

Un efecto més de la contaminacién atmosférica lo constituye la lluvia
acida, se ha denominado asi a la transformacion de la composicion
quimica de las nubes porque se les adhieren sustancias contaminantes,

de la manera siguiente: “El 6xido de nitrogeno y el didxido de azufre al
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combinarse con la humedad del aire, provocan la lluvia &cida.”

(Estrategia Sanitaria Nacional de Accidentes de Transito 2010 pag. 6)

Estos contaminantes son emitidos por centrales eléctricas, fabricas,
vehiculos que funcionan impulsados por carbon o por derivados de

petréleo que son enviados a la atmoésfera.

Esta combinacion de elementos puede ser tan perjudicial para la salud
humana, animal y vegetal, que las veces que ha sucedido, ha devastado
con sus efectos, debido a que es demasiado potente su combinacion y

muy perjudicial para todo ser vivo:

La lluvia convencional tiene un pH de 5,65, la lluvia acida tiene valores por
debajo del pH 5 pudiendo alcanzar los niveles del vinagre. Devueltos a la
tierra estos componentes causan variados efectos perjudiciales. Al caer en
lagos, mares y rios perjudica la vida acuética, al caer en zonas forestales
afecta la vegetacion y destruye variedad de organismos, actla como agente
corrosivo en toda construccién.(Estrategia Sanitaria Nacional de Accidentes
de Tréansito 2010pag. 6)

Cuando estos componentes son devueltos al suelo, a lagos, a mares, a
rios, perjudican la vida acuética, afectan la vegetacion, destruye los
bosques y organismos necesarios para su subsistencia. La lluvia &cida

€S Como un agente corrosivo para las construcciones humanas.
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Fuentes de contaminacion atmosférica
Las fuentes de contaminacion atmosférica son aquellos elementos,
materiales 0 sustancias que provocan la degradacion de la atmoésfera al

ser ingresar en el aire.

Curtis Moore, considera que los contaminantes atmosféricos, “Son
compuestos que, una vez afiadidos al aire causan, ya sea dafos al

ambiente o enfermedades, y aun la muerte.”(2006P4g. 4)

Se debe destacar la importancia del calor o del fuego en la
contaminacion del ambiente, casi todo factor de contaminacion deriva
del fuego o el calor que provoca la combustion, reaccionando con los
productos quimicos que naturalmente se encuentran en la atmdsfera.

Segun Curtis Moore,

Todos los combustibles —carbén de piedra, petréleo, gasolina, madera,
estiércol o lo que sea—contienen carbono. Al quemarse completamente,
producen dioxido de carbono, que contribuye al calentamiento global. La
combustion incompleta, produce mondxido de carbono. Puede contener
muchos compuestos que contaminan el aire.(2006 pag. 4)

Todos los combustibles a los que se refiere el autor, pueden ser carbédn
de piedra, petréleo, gasolina, madera, estiércol o cualquier otra cosa,

que pueden contener muchos contaminantes del aire, de la atmosfera.
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El combustible, por lo tanto, cualquiera que sea, es fuente de
contaminacion atmosférica. Pero ademas de los combustibles, existen
otras fuentes de contaminacion que se pueden clasificar de acuerdo a

su origen.

Romeo Placeres, Diego Olite y Alvarez Toste, explican que las fuentes
naturales de contaminacion atmosféricas son: “El polvo que contiene
materias bioldgicas, esporas, polen y bacterias; y fuentes agricolas:

insecticidas y herbicidas empleados en la agricultura.” (2006 pag. 3)

Ademas, los autores citados, consideran que existen fuentes de
contaminacion tecnoldgica, que son de tipo artificial, entre las que se
encuentran: “Procesos industriales de todo tipo, consumo industrial y
doméstico de combustibles fosiles y vehiculos de motor.”(Romero

Placeres, et. al. 2006 pag. 3)

Estas fuentes de contaminacion atmosférica se pueden presentar de
diversas maneras, “debido a los procesos de su produccién, por lo
tanto, segun su forma fisica pueden ser gases o aerosoles”(Romero
Placeres,et. al. 2006 Pag. 4); segun su origen, pueden ser “Primarios:

particulas sélidas y liquidas en suspensién, gases y vapores; Yy
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Secundarios: acido sulfdrico y sulfatos, ozono, otros contaminantes

fotoquimicos.”(Romero Placeres, et. al. 2006 pag. 4)

Estos contaminantes no siempre se van a comportar de la misma
manera, por lo que pueden haber diferentes tipos de desplazamiento, o
de transformacidn, asi como de eliminacién de la atmésfera, por ello se
puede hablar de tres aspectos principales:

El primero es “el desplazamiento en el sentido de la direccion del
viento, puede de forma lateral o vertical,”(Romero Placeres, et. al.
2006 Pag. 4); el segundo aspecto es, “la transformacion de los
contaminantes primarios que puede ser fisica o quimica debido a la
accion ultravioleta, lo que se traduce en contaminantes secundarios.”
(Romero Placeres, et. al. 2006 pag. 4). Finalmente, el tercer aspecto, es

la eliminacién por procesos naturales de la atmosfera.

Esto significa que los contaminantes pueden tener diferentes destinos,
y si las circunstancias se dan, provocan un dafio muy grave en los

ecosistemas.

Finalmente, se analiza la clasificacién de las fuentes de contaminacion
atmosferica que proporcionan Schwela y Goelzer, quienes argumentan

que las fuentes emisoras de contaminates son basicamente de dos tipos,
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en primer lugar, las artificiales, que pueden ser estaticas y moviles;

ademas, las naturales.

Las fuentes estaticas, explican Dietrich Schwela y Berenice Goelzer,

pueden ser clasificadas asi:

Primero, fuentes zonales: “Produccion agricola, minas y canteras,

zonas industriales.” (2008 pag. 5.4)

Segundo, fuentes localizadas y zonales: “Fabricas de productos
quimicos, productos minerales no metalicos, industrias béasicas de

metales, centrales de generacion de energia.” (2008 P&g. 5.4)

Tercero, fuentes municipales: “Calefaccion de viviendas y edificios,
incineradoras de residuos municipales y fangos cloacales, chimeneas,

cocinas, servicios de lavanderia y plantas depuradoras.”(2008 pag. 5.4)

Las fuentes contaminantes atmosféricas, son, segin lo que explican
Schwela y Goelzer:

Los vehiculos con motor de combustion (p. ej., vehiculos ligeros con motor de
gasolina, vehiculos pesados y ligeros con motor diésel, motocicletas, aviones
incluyendo fuentes lineales con emisién de gases y particulas del conjunto del
trafico de vehiculos).(2008 pag. 5.4)
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Y las fuentes naturales de contaminacién, son: “zonas erosionadas,
volcanes, ciertas plantas que liberan grandes cantidades de polen, focos

bacteriologicos, esporas o virus.” (Schwela & Goelzer, 2008 pag. 5.4)

Repercusiones en la salud

Uno de los més grandes efectos de la contaminacion atmosférica
consiste en la afectacion a la salud de los seres vivos. El aire es la
fuente de vida para los pulmones que llevan el oxigeno a la sangre para
ser trasladado a traves del sistema circulatorio sanguineo. Ahora bien,
qué sucede con el aire contaminado que ingresa al cuerpo,
I6gicamente, lo contamina, por lo que es directo el dafio que provoca la

contaminacién en la salud de los seres vivos.

En efecto, se debe considerar que la contaminacién del aire se ha
relacionado con padecimientos relativos a: “La funcion pulmonar y
ataques cardiacos. Niveles altos de contaminacion atmosférica
perjudican directamente a personas que padecen asma.”(Bermudez,
2010 péag. 13)

La salud no es un juego, debe ser cuidada para poder contar con todos
los elementos para un adecuado desarrollo personal y social, entonces

la contaminacion atmosférica debe ser tomada con seriedad. Si bien es
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cierto, como lo explica Bermuadez, la calidad del aire ha mejorado
debido a ciertas medidas tomadas con drasticidad,

La calidad general del aire ha mejorado en los Gltimos 20 afios pero las zonas
urbanas son aln motivo de preocupacién. Los ancianos y los nifios son
especialmente vulnerables a los efectos de la contaminacién del aire. (2010
pag. 13)

Esto no puede tomarse a la ligera, existe un listado que hace Sanchdn,
en el que enumera una serie de enfermedades o afecciones de la salud
como producto de la contaminacion atmosférica: “Falta de
oxigenacion, cansancio, cefaleas, mareos, angina o infarto, coma o
muerte, irritacion de alvéolos pulmonares, edema pulmonar.” (2014

pag. 11-12)

Incluso sefiala Sanchoén, se puede mencionar: “Fibrosis pulmonar
cronica, cancer, irritacion de vias respiratorias y 0jos, infeccion
respiratoria, bronquitis cronica, asma, irritacion de mucosas.”(2014
pag. 13-14). Algunas de las enfermedades o consecuencias de la

contaminacién atmosférica son irreversibles.
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Medidas preventivas de la contaminacidén del aire que

pueden ser parte de disposiciones juridicas

Para la prevencion de la contaminacion del aire o atmosférica, es
indispensable la creacidn de disposiciones juridicas, debido a que asi
se le puede dar obligatoriedad a las mismas, por lo que el primer paso
es analizar las cuestiones que pueden incluirse en la regulacion

normativa de la contaminacion del aire.

Una de las medidas mas frecuentemente utilizadas para prevenir la
contaminacion de la atmdsfera es el control de las emisiones
contaminantes, lo que puede llevarse a cabo mediante control de

emision de particulas y control de emisidn de gases.

Haciendo acopio de las ideas de Romero Placeres, et. al.

a) Control de la emisién de particulas (cAmaras de sedimentacion, separadores
inerciales, purificacion por via humeda, filtracibn y precipitacién
electrostatica).(2006pag. 11)

Este tipo de control va dirigido a accionar en contra de los
microorganismos 0 micro elementos que son susceptibles de

suspenderse en el aire y trasladarse mediante el viento.
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También indican los citados autores:

b) Control de las emisiones gaseosas (por combustion, absorcion o adsorcion).
Contaminantes atmosféricos, tanto primarios (resultado de un proceso natural
0 antropogénico: dioxido de azufre, monoxido de carbono) como secundarios
(producto de alguna reaccién; por ejemplo: sulfatos y ozono) en diferentes
puntos de las avenidas principales.(Romero Placeres, et. al. 2006 pag. 11)

En este caso, es importante explicar que las emisiones gaseosas que se
deben controlar son las que se emiten por combustion, absorcion y
adsorcion, y que los contaminantes primarios son resultado de los
procesos naturales o antropogénicos (con intervencién humana) como
el dioxido de azufre y el mondxido de carbono; siendo los
contaminantes secundarios los que provienen de reacciones fisicas o

quimicas, como los sulfatos y el ozono.

Estas medidas de control permiten interactuar con los contaminantes
para determinar la cantidad de ellos, su concentracion y forma de
dispersion, con lo que se logra tomar decisiones acertadas para su

eliminacion de la atmosfera.
La prevencion de la contaminacion atmosférica puede tomar como

fundamento lo antes indicado, pero para su incorporacion en

disposiciones juridicas debe desarrollarse de una forma técnica.
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La propuesta de esta tesis se basa en cuatro ejes principales para
reducir la contaminacion atmosférica, la concientizacién social, la
restriccion de utilizacion de automotores, la restriccion de areas de
funcionamiento de industrias contaminantes, sistemas de gestion

ambiental.

Concientizacion social

La concientizacion social consiste en modificar los patrones
preestablecidos sobre el respeto al medio ambiente, a través de la
educacion. En ese sentido, para la educacion, como lo indica Novo, el

reto ecoldgico implica:
Contribuir a formar y capacitar no sélo a jévenes y nifios, sino también a los
gestores, planificadores y las personas que toman las decisiones, para que
orienten sus valores y comportamientos hacia una relaciéon arménica con la
naturaleza.(2009 pag. 197)
La concientizacion social conlleva impartir informacion relativa a las
causas y efectos de la contaminacion ambiental, especialmente de la
contaminacion atmosférica, haciendo que la poblacién conozca de la
importancia de evitar la contaminacion personal, porque la suma de
emisiones contaminantes individuales lleva a altos niveles de

contaminacion.

De nada sirve la emision de disposiciones juridicas relativas a la

contaminacion del ambiente, si no se hace nada por parte de la
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poblacion para cumplirlas, este no es un problema exclusivo del
gobierno, las personas deben participar activamente en la reduccion de

emisiones contaminantes.

Cuando la conciencia ambiental es positiva, cuando se tiene en mente
por parte de la colectividad la meta de mejorar el ambiente, es méas
accesible lograr un cambio que si se intenta a través de las
imposiciones forzadas que nadie respeta, nadie acepta y nadie cumple.
Por consiguiente, la concientizacion social sobre la contaminacion
atmosférica es el primer punto para poder reducirla. Esto es necesario
para poder avanzar en las otras medidas que se deben disponer
relativas a la restriccion en el uso de automotores y en areas de
funcionamiento de industrias, principalmente es indispensable para la

eficacia de los sistemas de gestién ambiental.

Restriccion de utilizacion de automotores

Los automoviles, motocicletas, camiones, buses, traileres que utilizan
combustibles derivados del petréleo emiten contaminantes al ambiente,
algunos mas que otros. Cuanto mas reciente es el modelo del vehiculo,
menor cantidad de contaminantes emite debido a las regulaciones de

produccidn mas acorde a la naturaleza.
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La emision de gases por combustién constituye uno de los factores
contaminantes méas elevados a nivel mundial, no obstante la existencia
de nuevas tecnologias para evitar emisiones contaminantes, la creacion
de vehiculos totalmente eléctricos que prescinden de los derivados del
petroleo es una alternativa al alcance de pocos bolsillos, pero que
puede iniciar con la transformacién del transporte pablico para que sea

mas ecologico.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México,
explica sobre este aspecto, con relacion al sector transporte, como
responsable de la mayor cantidad de emisiones a la atmosfera, lo
siguiente:

Debido a que el sector transporte es el responsable de la mayor cantidad de
emisiones a la atmosfera, se debe mejorar e impulsar el uso del transporte
publico y paralelamente la tecnologia de los automéviles debe ser orientada a
reducir sus emisiones.(2008 pag. 137)

La restriccion de uso de automotores puede tomar como base diversos
modelos como el mexicano hoy no circula, que ha permitido la
circulacion de los vehiculos solo en dias especificos para la reduccion

de la contaminacion.
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Es en este punto donde se hace relevante la concientizacion social, por
ejemplo, se puede establecer un horario de entrada y salida para
vehiculos de transporte pesado en ciudades con mucha carga vehicular
estableciendo horarios distintos a los de la jornada de trabajo diurno, a
fin de que no se congestione el trafico como producto de que todos se
dirigen a la misma hora en la misma direccion, lo que reduce la
velocidad de circulacion y hace los traslados mas largos, conllevando
la acumulacion de gases toxicos segun la mayor cantidad de

automotores que se encuentran en el mismo lugar.

Otra medida es la promocion de la utilizacidn del transporte publico,
debido a que es una manera de trasladarse sin agregar mas emisiones
contaminantes a la atmoésfera, siendo severos en la regulacion de las
sustancias o particulas emitidas por los vehiculos de transporte publico

al aire.

Restriccion de é&reas de funcionamiento de industrias
contaminantes

Con el avance de las tecnologias, también avanza el modo en que se
produce en las industrias manufactureras, con el paso del tiempo se ha

dado importancia a la forma en que se desarrollan ciertas actividades
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industriales que siempre han sido protagonistas en el tema de

contaminacién atmosférica.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México,
acota: “La industria debe desarrollar e implementar procesos de
produccién mas limpios y se debe impulsar el desarrollo de energias
renovables.”(2008 pag. 137)

A esto se debe que las industrias contaminantes deban estar
restringidas en areas urbanas, especialmente de aquellas en las que se
cuenta con alto nimero de automotores circulando, porque si se le
suma a la emision de los vehiculos la que producen las industrias, la
contaminacion serd muy elevada y casi imposible su eliminacién sin

métodos drasticos.

Para este caso es necesario que personas expertas en el conocimiento
de la quimica atmosférica establezcan un area especifica dentro de la
cual es factible establecer este tipo de industrias, siendo necesario que
ingenieros quimicos, ingenieros ambientales y demas profesionales
con conocimientos en el problema puedan emitir su opinion y tomarla
en consideracion para la emision de disposiciones reglamentarias que

sirvan para normar esta situacion.
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Si se logra actuar de esta manera, existiran muchos beneficios,
principalmente, la planificacion de la instalacion de fébricas que
emitan contaminantes o el traslado de las ya existentes tendrdn como
resultado que la polucion no sea acumulada solamente en un area
geogréfica, por lo que su dispersion serda mejor, evitando, entre otras
cosas, que se manifieste el efecto invernadero y todas sus

consecuencias nocivas.

Sistemas de gestion ambiental

Para garantizar estrategias que permitan hacer un cambio significativo
en la atmosfera, influyendo en la disminucion de la contaminacion,
surgen los sistemas de gestién ambiental, como conjuntos de acciones
dirigidas a que los principales focos de contaminacion sean

eliminados.

Se conoce como sistema de gestion integral, segun SINERGIA, al:

Instrumento de caréacter voluntario, dirigido a empresas u organizaciones que
quieran alcanzar un alto nivel de proteccion del medio ambiente en el marco
del desarrollo sostenible. Se construye a base de acciones medioambientales y
herramientas de gestion que interaccionan entre si para la proteccion
medioambiental. (2008 pag. 2)

Un sistema de gestion ambiental requiere como primer paso el

diagnostico de la realidad medioambiental de un territorio, mediante el
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analisis cientifico de los niveles de contaminacion atmosférica, con
base en eso se debe disefiar una estrategia que establezca claramente
los ejes de accion, luego, se debe hacer la planificacion del
funcionamiento de la estrategia y la capacitacion de todos los
involucrados para poder cumplirla, incluyendo la informacion sobre
los costos y beneficios de la misma, que en general significa la
reduccién de costos por sanciones derivadas de causar contaminacion y
la generacion de ganancias por el mantenimiento constante de la

produccion sin tener que reducirla para evitar el dafio a la atmédsfera.

Lo més importante después de ello es documentar cada una de estas
etapas para que sirvan de base a la normativa juridica que debe
emitirse, de tal modo que cuando se reglamente el sistema de gestion
ambiental, se haga con base en la experiencia, con lo que se

garantizara la efectividad de la misma.

Se debe tener en cuenta, lo que aporta Bermddez, al indicar que la

gestion ambiental en el componente aire, tiene las siguientes bases:

La gestion ambiental en el componente aire parte por realizar un
modelamiento atmosférico del sector; se establecen estaciones de monitoreo
de la calidad del aire ubicando estaciones con representatividad poblacional,
ubicadas dentro de un é&rea urbana minima de 2 km de didmetro. (2010 pég.
13)
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Esto significa que en todo momento se debe contar con informacion
sobre la situacién atmosférica, porque asi se podrdn medir los
resultados y hacer los cambios que sean necesarios para adecuar el
sistema a las necesidades que se presenten, esta flexibilidad es

primordial para la efectividad de los sistemas de gestion ambiental.

51



Conclusiones

Los factores de contaminacion del medio ambiente son provocados por
los seres humanos en su mayor parte, debido al impacto que tiene en el
ecosistema las modificaciones fisicas, quimicas y bioldgicas que son el
resultado del uso irresponsable de los medios naturales y artificiales
que se usan dia a dia, tal es el caso del humo de motores, de cigarrillos,

eliminacion de areas verdes, entre otros.

Los niveles de contaminacién se han elevado demasiado en los ultimos
tiempos y no se cuenta con disposiciones juridicas eficaces para

contrarrestarlose implementar medidas acordes a la realidad.

Una de las medidas adecuadas para disminuir los niveles de
contaminacion en zonas urbanas es la restriccion de utilizacion de
automotores, estableciendo horarios de ingreso y circulacion de
vehiculos pesados a los centros urbanos, estableciendo dos horarios de
inicio y finalizacién de jornada laboral, para evitar que al mismo

tiempo todos pretendan circular en el mismo lugar.

La contaminacion ambiental se puede reducir a través de la restriccion

de areas de funcionamiento de industrias contaminantes alejando asi de
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los centros urbanos con alta carga vehicular las empresas que por la
industria a la que se dedican provocan contaminacioén de cualquier

tipo, pero especialmente la atmosfeérica.

Los sistemas de gestion ambiental son acciones conjuntas de sociedad
y gobierno que pueden contribuir a modificar la cultura de
contaminacion por cultura de conservacién ambiental, a través de la
concientizacion de la sociedad sobre las repercusiones de la
contaminacion ambiental y la planificacion de estrategias participativas
que permitan abordar los problemas ambientales a corto plazo y de

forma eficaz.
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