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Ajsoc Sac Anastacio
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Estimados (as) estudiantes:

Por medio de la presente me permito informarles que el tema del trabajo de tesis
denominado: “MATEMATICA MAYA CONOCIMIENTO Y APLICACION EN EL
CICLO DE EDUCACION COMPLEMENTARIA DEL NIVEL PRIMARIO, EN
EL MUNICIPIO DE SANTA CLARA LA LAGUNA.”, ha sido aprobado, y se ha
autorizado el nombramiento del (la) Licenciado(a): Rosa Amalia Quiroa, Como asesor(a),
de conformidad con lo establecido en la normativa para el desarrollo de Trabajos de
Graduacion, y de acuerdo a la solicitud presentada.

Atentamente,

yarG130lanos Rivera o b
oA Facultad De Ciencias de ta Educacion

C.c. Archivo Decanatura
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UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA, FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION, Guatemala, doce de abril de dos mil
cinco.

En virtud de que la tesiss “MATEMATICA MAYA CONOCIMIENTO Y
APLICACION EN EL CICLO DE EDUCACION COMPLEMENTARIA DEL
NIVEL PRIMARIO, EN EL MUNICIPIO DE SANTA CLARA LA LAGUNA.”,
presentada por los estudiantes: ANASTACIO AJSOC SAC, FRANCISCO
SANTIAGO CHIYAL TO, Y PEDRO CHIYAL TO, previo a optar al Grado
Académico de Licenciatura, cumple con los requisitos técnicos y de contenido
establecidos por la Universidad, se extiende el presente dictamen favorable para que se
continie con el proceso correspondiente.

W

Licencianciada Rosa“Amalla Qulroa
Asesor

C.c. Archivo Decanatura
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UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA, FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION, Guatemala, dieciocho de junio de dos mil
cinco.

En virtud de que la tesis: “MATEMATICA MAYA CONOCIMIENTO Y
APLICACION EN EL CICLO DE EDUCACION COMPLEMENTARIA DEL
NIVEL PRIMARIO, EN EL MUNICIPIO DE SANTA CLARA LA LAGUNA.”,
presentada por los estudiantes: ANASTACIO AJSOC SAC, FRANCISCO
SANTIAGO CHIYAL TO, Y PEDRO CHIYAL TO, previo a optar al Grado
Académico de Licenciatura, cumple con los requisitos técnicos y de contenido
establecidos por la Universidad, y con el requisito de Dictamen del Asesor(a), se
extiende el presente dictamen favorable para que se continie con el proceso
correspondiente.

4 Pécm Ruizde Estrada

C.c. Archivo Decanatura
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UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA, FACULTAD DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION, Guatemala, veinte de junio de dos mil
cinco.

En virtud de que la tesiss “MATEMATICA MAYA CONOCIMIENTO Y
APLICACION EN EL CICLO DE EDUCACION COMPLEMENTARIA DEL
NIVEL PRIMARIQO, EN EL. MUNICIPIO DE SANTA CLARA LA LAGUNA.”,
presentada por los estudiantes: ANASTACIO AJSOC SAC, FRANCISCO
SANTIAGO CHIYAL TO, Y PEDRO CHIYAL TO, previo a optar al Grado
Académico de Licenciatura, cumple con los requisitos técnicos y de contenido
establecidos por la Universidad, y con el requisito de Dictamen del Asesor(a) y del
Revisor(a), se autoriza la impresion de la tesis respectiva

C.c. Archivo Decanatura



iNDICE

CONTENIDOS PAGINA.
INTRODUCCION 1
. MARCO CONTEXTUAL 3
A. Aspecto Etnico Cultural 3
1. Historia 3
2. Indumentaria Maya K'iche’ Santa Clara La Laguna 5
3. Dato Poblacional 6
B. Aspecto Socioecondmico 7
1. Clima, Suelo y Potencial Productivo 7
2. Actividades Econdmicas 8
3. Instituciones de Servicios Publicos 9
C. Aspectos Educativos 9
D. Aspecto Poblacién Estudiantil 9
Il. MARCO TEORICO 11
A. Educacion Bilingle 11
1. Fundamento Filosdfico 12
2. Fundamento Cultural 12
a. Espiritualidad 13
1) Respeto como principio de equilibrio y armonia
2) La unidad
3) Las Leyes morales
3. Fundamento Legal 14
a. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala 14
b. Decreto Legislativo 12-91 Ley de Educacion Nacional 15
c. Convencion sobre derechos del nifio. 15
d. Convenio 169 de OIT Sobre Derechos de Pueblos Indigenas
Tribales en paises independientes 16
e. Acuerdo No. 726-95 Creacion y Funcionamiento de DIGEBI 16
f. Decreto No. 19-2003 Congreso de la Republica de Guatemala,
16

Ley de Idiomas Nacionales.



g. Acuerdo Gubernativo No. 526-2003
h. Acuerdo Gubernativo No. 22-2004
B. La Cosmovision Maya
1. Definicién de Cosmovision
2. Definicién de Cosmovision Maya
3. Cosmogonia Maya
4. Hombre
5. Principios de Movimiento, Los Vegetales, Animales y Espacio
Sideral
C. La Matemética Maya
1. Definicién de la Matematica Maya
2. Matematica Maya Vigesimal y sus signos
a. Matematica Vigesimal
b. Signos de la Numeracién Maya
c. La Ethomatematica
d. Dinamicas sociales donde se utiliz6 la Matematica Maya
D. La Numeracién Maya
1. Filosofia de la Numeracién Maya
2. Numeros cardinales
3. Numeros ordinales
4. Diversas aplicaciones de los NUmeros Mayas
a. Recuento de Dias
b. Adverbio de tiempo
c. Distributivos formados con bases numerales
d. Poligonos segun sus angulos
5. Sistema de Numeracion Maya Vigesimal
a. Antecedentes del Sistema Vigesimal
Simbolos de la Numeracion Maya
Tabla de posiciones en la Numeracién Maya
Numeracién Maya del cero al cien

® ao T

El Cero Maya
1) El Cero como Ajaw
2) El Cero como Flor

17
17
17
17
18
19
19

20
20
20
21
21
22
22
23
23
23
24
25
25
25
27
27
28
28
28
29
30
35
36
36



3) El Cero como Semilla
4) El Cero como Caracol
E. Aritmética Maya
1. Simbologia de las Operaciones Bésicas en la Matematica Maya
2. Suma con Numeracion Maya
3. Resta con Numeracion Maya
4. Multiplicacién con Numeracion Mayas
5. Division con Numeracién Maya
6. Nombres de figuras geométricas
F. Ciclo de Educacién Complementaria del Nivel Primario de Santa
Clara La Laguna
1. Educacion Primaria
2. Fundamento Legal de la Educacion en Guatemala
a. Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
b. Ley de educacion Nacional Decreto Legislativo 12-91
3. Perfil del Egresado del Nivel Primario
4. Competencias Marco del Nivel Primario
5. Areas Curriculares del Ciclo de Educacion Complementaria del
Nivel Primario
6. El Ciclo de Educacion Complementaria
a. Caracteristicas
7. Ciclo de Educacién Complementaria del Nivel Primario de Santa
Clara La Laguna
a. Antecedentes
b. Situacion actual del CEC

lll. MARCO METODOLOGICO
A. Titulo
B. Formulacion del Problema
C. Justificacion
D. Definicion del Tema
E. Pianteamiento del Problema
F. El Problema y su Descripcidn

36
36
37
37
38
40
41
43
45
46

46
47
47
47
47
49
50

50
50
51

51
51

53
53
53
54
54
54



G. Variables
1. Variable Independiente
2. Variable Dependiente
H. Objetivos
1. General
2. Especificos
I. Pasos Metodolégicos de la Investigacion
1. Diagnéstico
2. Poblacion y Muestra
3. Tiempo
J. Métodos, Técnicas e Instrumentos

IV. RESULTADOS
A. Resuitado de Encuesta a Alumnos (as)
B. Resultado de Entrevista a Padres de Familia
C. Resultado de Encuesta a Maestros (as)
D. Resultado de Encuesta a Director (a)
E. Resultado de Encuesta a Supervisor
F. Resultado de Guia de Observacién en el Aula

V. INTERPRETACION DE RESULTADOS

VI. CONCLUSIONES

VIl. PROPUESTA
A. GUIA DIDACTICA DE MATEMATICA MAYA
1. Descripcion
2. Objetivos
a. General
b. Especificos

3. Desarrolio
a. Fundamentacién del Area

55
55
55
55
55
55

56
56
56
57

59
59
64
69
74
79
84

9

95

97
97
97
97
97
98

98
98



b. Organizacion del Area
c. Competencias del Area
d. Contenidos Basicos
e. Contenidos de Aprendizaje
f. Sugerencias Metodolégicas
g. Descripcion del Recurso “Canaveral”
h. Relacién de los simbolos de la Numeracién Maya con los
elementos del Canaveral
i. Relacion de los signos de las operaciones aritméticas con las
etapas del proceso de la elaboracién del canasto
j. Evaluacion de Contenidos de Aprendizajes
4. Estrategia para operativizaria
a. Taller de capacitacion

Viil. BIBLIOGRAFIA

IX. ANEXOS

o8
99
99
100
104
105
106

107

108

109

109

117

121



INTRODUCCION

La responsabilidad de brindar una educacién con calidad basadas en los nuevos
enfoques pedagdgicos en donde el nifio (a) es eje de la educacion y protagonista de su
aprendizaje. Diferentes instituciones y el MINEDUC han ejecutado varios programas
con el propdsito de atender las caracteristicas multicultural, pluriétnica y multilingtie del
pais. En la actualidad no ha logrado dar respuestas satisfactorias a las demandas

educativas, de la poblacién en general.

Los Acuerdos de Paz contienen en germen la Reforma Educativa, ésta orienta
las politicas educativas en la transformacion del Sistema Educativo Nacional, para dar
respuestas a las necesidades, intereses y aspiraciones individuales y colectivas. La
necesidad de brindar educacion con equidad y pertinencia sociocultural linglistica en
las Escuela Oficiales y de Autogestion del municipio de Santa Clara La Laguna.

Se han desarrollado programas educativos con propositos de realizar la
educacion bilingle intercultural y en cierta medida contenidos de Matematica Maya. No
obstante aun falta fortalecer dicho proceso. Con la investigacion se analizan la
incidencia de la ensefianza de la Matematica Maya en los alumnos (as) del Ciclo de
Educacién Complementaria de las escuelas Primarias de Santa Clara La Laguna.

Sintetiza los diferentes contenidos desarrollados en forma descriptiva:

Marco Contextual: comprende la descripcion de los aspectos geografico, étnico
cultural, socio-econémico, educativo y poblacion estudiantil.

El Marco Teérico: contiene la teoria, los conceptos relacionados con educacion
bilingte, la cosmovisién, la matematica, la numeracion y la aritmética Maya.

En el Marco metodoldgico: Se desarrollan los lineamientos e instrumentos de
investigacion, se practicé con alumnos (as), maestros (as), directores (as), padres de
familia y autoridad educativa; asi como el andlisis e interpretacion de resultados y las

conclusiones.
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La propuesta surge como resultado de la investigacién de campo, contiene
lineamientos que orientan la ensefianza-aprendizaje de la Matematica Maya en el Ciclo
de Educacién Complementaria del nivel primario de las Escuelas Primarias de Santa
Clara La Laguna. Puede servir para la realizaciéon de estudios de investigacion, asi
como su implementacion en los centros educativos.

Es un aporte para implementar los contenidos de la Matematica Maya en el aula,
con énfasis en el desarrollo del pensamiento I6gico, reflexivo, critico propositivo y
creativo en la construccion conocimiento y soluciéon de problemas cotidianos, por parte
de los alumnos y alumnas.



I MARCO CONTEXTUAL

El municipio de Santa Clara La Laguna se encuentra ubicado al Suroccidente
del departamento de Solola. El departamento de Solola pertenece a la Region Vi
Suroccidente del territorio nacional.

Santa Clara La Laguna dista de la ciudad capital 163 kilometros, a la cabecera
departamental 41 kilometros, ruta interamericana con desvio en el kilometro 148 (via
asfaltica). La cabecera municipal esté organizada en cuatro zonas, cuenta con una
aldea (Paquip), un cantén (Xiprian) y un caserio (Chacap). Extension Territorial 12
kilémetros cuadrados, Altitud 2,090 metros sobre el nivel del mar, Latitud 14, 42'y 507,
Longitud 91, 18 y 15"

“Colindancias: Norte Santa Lucfa Utatldn y San Pablo La Laguna, al Este San Pablo La Laguna
y San Juan La Laguna, al Sur San Juan La Laguna, al Oeste Santa Catarina Ixtahuacan”.
Municipalidad Santa Clara La Laguna 2005.

A. ASPECTO ETNICO CULTURAL
Con la llegada de los misioneros religiosos (franciscanos) se dieron nombres
de santos y santas a los pueblos, por el orden del gobierno civil y eclesiastico con
advocacién a la Monja Santa Clara de Asis al pueblo lo bautizaron con el nombre
de Santa Clara y La Laguna por que ofrece los mejores miradores en la parte alta
del noroccidente del lago de Atitlan. En la visita pastoral lo confirma el ilustrisimo

Cortés y Larraz en su diario de fecha 10 de agosto de 1,770. “Santa Clara, rodeado de
cerros elevados y de los volcanes de Atitldn, en buen sitio, pero muy esparcidos los jacales y con
esto hay alguna barranca”. Citado, Recinos: 58: 160

1. HISTORIA
E! territorio de Santa Clara la Laguna estaba habitado desde la época
prehispanica, antes de 1492, por indigenas K'iche’s. A raiz de la conquista,
Santa Clara, junto con Solola y Atitlan fueron parte de la encomienda otorgada a
Pedro de Alvarado. El pueblo fue fundado antes del afio de 1581, pues en una
tasacion (lista de tributarios) de ese afio aparece Santa Clara como una estancia
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dependiente del pueblo de Tecpan Atitlan (hoy Solold). Que junto al de
Totonicapan integré a partir de 1,730 la Aicaldia Mayor de Solold. FUNCEDE,
1997

Por el afio de 1,654 Santa Clara y Santa Catarina Ixtahuacan fueron
dados en encomienda al mariscal de campo Antonio Echabarri. Después de
pasar por otros encomenderos, en el afio 1,707 fue declarada vacante la
encomienda y sus habitantes quedaron como tributarios a la Real Corona.

Los K’iche’s de Santa Clara sostuvieron durante muchos afios conflictos
de tierras con los tzutuhiles de San Juan Atitlan (hoy San Juana la Laguna) en
1,640 los pobladores de Santa Clara La Laguna presentaron al tribunal que
conocié el litigio un documento conocido como Titulo de los Indios de Santa
Clara La Laguna, firmado por los ultimos reyes K'iche’s, don Juan de Rojas y don
Juan Cortés, con fecha 22 de octubre de 1,583. Recinos, 2,001.

El Archivo General del Gobiernc conserva este documento (expediente
No. 51,997 legajo 5,942). El texto original esta escrito en K'iche’ y una traduccion
en Espariol, los datos que contiene acerca de los reyes K'iche’s es el mismo
orden como el Popol Vuh. La uniformidad de los nombres que aparecen en
documentos indigenas demuestra la exactitud de la relacion de los reyes
K'iche’s, referida en el Popol Vuh. Los ultimos reyes Kiche’s don Juan de Rojas
y don Juan Cortés autorizan el titulo de Santa Clara, se declaran ser hijos de
Tecum y Tepepul, los reyes a quienes Pedro de Alvarado puso en el trono
después de quemar a sus padres Oxib’ Kej y B'elejeb’ Tz'i’. Aparecen en este
documento don Diego de Reinoso Popol Winagq, el serior de Nehaib’, don Pedro
de Robles, el sefior Ajaw K'iche’ don Diego Pérez y el sefior Zaquic don Pedro
Salazar, estan representadas por sus jefes las cuatro casas reales del K'iche’. Se
enumera los pueblos principales de raza K'iche' y se recomend6 guardar territorio
frente a los vecinos que los rodean, los TZ'utujiles, los Kakchikeles, los de
Rabinal, los Ag’ab’, B'alimaja’y los mames de Zaculew. Recinos, 2,001.
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En el citado titulo los habitantes de Santa Clara demuestran el dominio
ancestral de los K’iche’s sobre tierras que también eran reclamadas por los
sanjuaneros. Son conocidos con los nombres de Sanchicoc, Condpiac,
Sanchitijén, Cabalsuluc, Jacanahuald, Chatilpanac y Chuyabaj el tribunal que
conocid del caso resolvié repartir los terrenos por mitad entre los dos pueblos,
para terminar con el problema. FUNCEDE, 1997.

“En los documentos del juicio de 1,640 se afirma que Santa Clara la Laguna fue fundado
en 1,582, por orden de los caciques de Santa Catarina Ixtahuacan, Andrés Suy y Andrés Pérez

Sorrocox”. FUNCEDE: 97: 03.

En la Descripcién Geografico-moral de la Diécesis de Goathemala, escrita
por el arzobispo Pedro Cortes y Larraz con motivo de su recorrido pastoral de
1,768 a 1770, se anota que el pueblo de Santa Clara tenia 645 habitantes y que
era un anexo de la parroquia de San Pedro la Laguna. En afio 1,818 el
arzobispo Ramon Casaus y Torres creé la parroquia de Santa Clara la Laguna,
con Visitacion y San Pablo en calidad de anexos. FUNCEDE, 1997.

El titulo de los ejidos del pueblo fue otorgado en 1,791, habiendo
practicado las medidas el Agrimensor Francisco Robledo Alburquerque.
FUNCEDE, 1997.

En 1,872, cuando fue creado el departamento de Quiché, con la mayor
parte del territorio de Solola entre los 21 municipios que permanecieron en
Solol4, esta Santa Clara. FUNCEDE, 1997.

El Acuerdo Gubernativo del 6 de noviembre de 1,926 fij6 el limite con el
municipio de Santa Catarina Ixtahuacan, cuyo deslinde se aprobd por Acuerdo
Gubernativo del 29 de mayo de 1,928. FUNCEDE, 1997.

. INDUMENTARIA MAYA K’ICHE’ SANTA CLARA LA LAGUNA

Los habitantes se caracterizan con su traje tipico. La mujer utiliza guipil y
corte negro, significa la oscuridad del cielo y la tierra; faja roja , el sol del ocaso.
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Sute en el hombro con franjas de colores blanco, rojo, verde y azul que
representan claridad, energia, naturaleza y el cielo. En ceremonias se utiliza
guipil de color blanco, bordado con el aguila bicéfala y tocoyal en la cabeza que
representa autoridad y realeza. El hombre utiliza cotén (camisa) y pantalén cuto
de color blanco significa claridad del cielo y la tierra, faja roja, el sol naciente. En
ceremonias los principales lucen un sute rojo en la cabeza y capixay negro sobre

el coton, representan autoridad.

La fiesta patronal es en honor a la Virgen Santa Clara de Asis, se celebra
el 11 de agosto. Se desarrolla actividades religiosas, sociales, culturales y
deportivas. En esta misma fecha se celebra el Dia de la Cultura Clarense en
donde resalta el uso del traje tipico de parte de ancianos, cofrades, autoridades,

escolares y poblacién en general.

Con caracteristicas particulares se celebra la Semana Santa; se destaca
la convivencia social en el intercambio de comida tipica entre familiares y
amistades. La Toronjeada el dia Viernes Santo en horas de la tarde, dicha
actividad consiste en dos equipos opuestos que se lanzan las toronjas;
representando la culpabilidad por la muerte de Jesucristo. E! dia sabado de
gloria y domingo de resurreccion el baile conocido con el nombre de Baile de
Xojolg’eq con el personaje principal Man Ximom (abuelo atado), si hijo Acrus;
amenizado con marimbita.

. DATO POBLACIONAL

“Cuenta con una poblacion de 6,894 habitantes “ INE: 2003:

En la actualidad el 99 % de habitantes hablan el idioma Kiche’. Se
identifica con sus propias costumbres, tradiciones, valores morales y

espirituales. B

Entre los afios 2000 a 2004 se celebré 132 matrimonios, 1,311 nifios y
nifas nacidos, 177 defunciones (mayores de edad), 52 mortinatos, 832 nuevos
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ciudadanos, 176 instalaciones de paja de agua y 297 servicios de drenajes.
Municipalidad Santa Clara, 2004.

B. ASPECTO SOCIOECONOMICO
Las familias son de bajo ingreso econémico y un promedio de cinco hijos. Su
artesania se destaca en la fabricacion del canasto, elaboraciéon de tejidos tipicos:;
como fuente de ingresos familiares. Las principales producciones agricolas son:
maiz, frijol, café , aguacate. La existencia de organizaciones, asociaciones e
instituciones con carécter de desarrolio econémico; (Cooperativas, BANRURAL, dia
de mercado, efc.)

Para la produccién de cestos o canastos se utiliza como materia prima, cafia
conocida localmente como caiia de vara o cafaveral, se cultiva las variedades en
la regién. Los canastos se fabrican en las casas de los artesanos (hombres,
mujeres y nifios). Comercializados local, nacional e internacionalmente, debido a la
calidad, estilos, tamarios y disefios.

1. CLIMA, SUELOS Y POTENCIAL PRODUCTIVO

El municipio pertenece a las tierras altas de la cadena volcanica, con
montafias y colinas. Las unidades bioclimaticas y los suelos correspondientes
poseen las siguientes caracteristicas:

a. Bosque muy himedo montano bajo

Altitud: 1,800 a 3,000 sobre el nivel del mar.

Precipitacion pluvial anual: 1,000 a 2,000 milimetros.

Temperatura media anual: 12 a 18 grados centigrados.

Suelos: profundos, de textura mediana, bien drenados, color pardo o
café, predomina la pendiente con rango de 12% a 32%. El potencial
productivo de estos suelos lo componen cultivos de avena, cebada, trigo,
maiz, frutales, hortalizas, flores, papas, pastos y bosques de pino, ciprés y
encino.

b. Bosque humedo montafioso bajo subtropical :
Altitud: 1,500 a:2,400 metros sobre el nivel del mar.
Precipitacion pluvial anual: 1,000 a 2,000 milimetros.



Temperatura media anual: 18 a 24 grados centigrados.

Suelos: Existe una proporcion similar de profundos y superficiales, de
textura liviana mediana, pobre e imperfectamente drenados, color pardo o
gris. La pendiente esta en rango de 5% hasta 32%. Son aptos para bosques,
café, frutales deciduos o pastos.

¢. Terrenos comunales y municipales
Segun informes de las Autoridades Municipales la mayor parte del
territorio de Santa Clara la Laguna esta constituido por tierras de propiedad
municipal. Las tierras cultivadas se encuentran en posesion de vecinos del
municipio, se calcula que las tierras municipales cubiertas de bosque o
matorral equivalen a un tercio de la superficie del territorio aproximadamente
400 hectareas.

d. Cerro Chuiraxamolo

Dista a 154.5 Kms. de al ciudad capital.

En el 2,004 el cerro fue declarado como Parque Regional Municipal.
Con extension de 184 hectareas de bosque nuboso. La cadena de cerros
que ofrece vista panoramica del lago de Atitlan y de los pueblos, se origina
del Chuiraxamolo hasta el cerro Cristalino. El parque ofrece tiros de zipline o
tirolesa, distancia de 50,150, 400 metros de largo. Asi como caidas en rapel
en la torre de observacion. Se visita por turistas nacionales y extranjeros por
su belleza natural.

2. ACTIVIDADES ECONOMICAS

a. Produccién Agricola
El maiz y frijol productos basicos de consumo familiar y excedente de
venta local. El cultivo es en forma tradicional. Algunos agricultores utilizan el
abono inorganico y otros abono organico; sin recibir capacitacion  técnica.
Frutas: Sobre sale el aguacate y anonas.
Existe un beneficio de café en cargado de asesoria técnica y
comercializacion, los asociados son pequefios caficultores.



3. INSTITUCIONES DE SERVICIOS PUBLICOS

Municipalidad,

Juzgado de Paz,

Correos y Telégrafos,

Iglesia Catolica y Evangélicas,
Registro de Ciudadanos,
ONG Vivamos Mejor,

Puesto de Salud,

Clinica Santa Clara,
Cooperativa Artesanal Copikaij,
Christian Children Fund,
Policia Nacional Civil,

S@ ™o 00 UTp

et Il

Asociacion de Ruleteros,

. Asociacién de Canasteros
Asociacion Santa Clara de Asis
Biblioteca Municipal
BANRURAL
Coordinacion de Educacion

£ ® o 2 3

C. ASPECTO EDUCATIVO
El servicio educativo es atendido por cinco escuelas oficiales y cinco escuelas
de autogestion comunitaria para el nivel preprimario y primario, dos
establecimientos del nivel medio, uno del ciclo basico y uno del diversificado. Dos
academia de computacion y un servicio de Internet, un Centro Estudiantii EBEN-
EZER, dos Centros Comunitarios de preprimaria financiados por la ONG Vivamos
Mejor, la Escuela Privada de Enfermeria San José y CONALFA.

D. ASPECTO POBLACION ESTUDIANTIL:

Los establecimientos que atienden el nivel preprimario y primario son: cinco
del sector oficial: E.O.U.M. No. 1 JM., E.O.UM. No. 1 J.V. EO.U.M. No. 2 JM.
E.O.R.M. Xiprian y E.O.R.M. Paquip. Cinco de autogestion comunitaria: E.N.A.C.
Chacap, E.N.A.C. Pabeya’ y Chichiyal, E.N.A.C. San Antonio, E.N.A.C. Las Rosas y
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E.N.A.C. Triunfo La Paz. Un Centro Privado del nivel Infantil (ONG Vivamos Mejor).
Atiende una poblacién estudiantil de dos mil ciento sesenta alumnos y alumnas.

Un Instituto Mixto de Educacién Basica por Cooperativa de Ensefianza, con
una poblaciéon de dos cientos ochenta y ocho estudiantes. El ciclo diversificado es
atendido por el Centro Educativo Diversificado Comunitario en la carrera de Perito
Contador con Orientacién en Computacién y Area Productiva, con una poblacion
de treinta y seis estudiantes.
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iIl. MARCO TEORICO

A. EDUCACION BILINGUE

Guatemala tiene una sociedad' multilingie, multiétnica y pluricultural por la
coexistencia de los cuatro pueblos Maya, Garifuna, Xinca y Ladino. La Constitucion
Politica de la Republica, los Acuerdos de Paz y los tratados y convenios
internacionales abren espacios para una educacion con pertinencia y equidad
sociocultural. La Reforma Educativa propicia la participacion creativa, reflexiva y
dindmica de todos los elementos de la comunidad educativa con fundamento en la
cultura y los valores de igualdad y respeto para la consecucion de la paz y la
democracia social.

La Educacién Bilingle en Guatemala comienza en 1980 mediante el
Proyecto de Educacion Bilingtie (PEB) para dar inicio a una accién técnica y
cientifica orientada a atender apropiada y justamente la educacién de las nifias y
nifios mayahablantes. En 1,984 se institucionalizd el Programa Nacional de
Educacién Bilinge Bicultural (PRONEBI). En 1,995 con el Acuerdo Gubernativo
726-95, pas6 a ser la Direccion General de Educacién Bilinglie Intercultural
(DIGEBI). Que constituye una dependencia técnico-administrativa de alto nivel del
Ministerio de Educacién encargada de operacionalizar las politicas y estrategias;
coordinar, planificar, organizar, supervisar y evaluar las acciones de Educacion
Bilingtie en Guatemala para la poblacién escolar mayahablante. Con base a estas
situaciones la Educacién Bilingle Intercultural se define:

“La Educacién Bilingile Intercultural es un proceso educativo, sistemético, y cientffico,
orientado a la formacién integral del individuo y al fortalecimiento de la cultura de los pueblos que
conforman nuestro pals, para la conformacién de la nueva identidad guatemalteca democrética y
multicuitural”. DIGEBI: 01:13.

Posteriormente en el afio 1,996, El Acuerdo Sobre Aspecto Socioeconémico y
Situacién Agraria reconoce que la educacion y la capacitacién constituyen las
premisas para acceder al desarrollo sostenible. El Acuerdo de Identidad y Derechos
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de los Pueblos Indigenas (AIDIP!) contempla desarrollar una concepcién de nacién y
reconoce la diversidad sociocultural dentro de la misma nacion.

Recientemente se cre6 el Viceministerio de Educacién sobre la base de
Acuerdo Gubernativo 526-2,003. Como encgrgado de los temas de la lengua, la
cultura y multietnicidad del pais. La Egucacion Bilingle Intercultural tiene

fundamentos filosdfico, cultural y legal. |

1. FUNDAMENTO FILOSOFICO

Es importante considerar que la Constitucién de la Republica concreta el
derecho de los pueblos a la educacién. Responde al derecho que cada pueblo y
persona tiene para cultivar sus propios valores; convertir en acciones educativas
y fortalecer la unidad dentro de la diversidgd. La filosofia de Educacién Bilingle
Intercultural.

“Se sustenta en la coexistencia de varias culturas e idiomas en el pals; toma sus valores,
desarrolla y traduce en acciones que promuevan el fortalecimiento y desarrollo del idioma y la
cultura propia del individuo para su autorrealizacién, basado en la igualdad de hecho y de

derecho, respeto y la sensibilidad interétnica para el‘b;en comun”. PRONEBI: 94: SP

Con el propésito que la educacién de la nifiez Maya se ajusta a la realidad
sociocultural es indispensable considerar los otros fundamentos.

2. FUNDAMENTO CULTURAL

La Educacion Bilinglie Intercultural se sostiene en la Cosmovisién Maya,
la concepcion que tiene el pueblo maya sabre la vida, el hombre, la naturaleza y
el cosmos. Esta concepcion se transmite a través de la tradicion, mediante un
sistema educativo vivencial, elemento que permitié el desarrollo y florecimiento
de la cultura y de las ciencias. Basados en los principios de la cosmovisién
Maya, siguientes:
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a. Espiritualidad
Principio medular y medio para reforzar el conocimiento dei ser
humano, el hombre es un ser mas dentro de todos los elementos que
conforman la naturaleza. Los seres tienen vida y comparte sus necesidades
de sobrevivencia; el hombre y la mujer son semejantes a los demas y le
deben respeto y veneracion a un ser supremo, creador y formador o corazoén
del cielo y de la tierra. Los aspectos de la espiritualidad Maya se puntualiza
en:
1) Respeto como principio del equilibrio y la armonia
Principio esencial que indica la no existe de seres superiores 0
inferiores o mas importantes que otros. Todo lo que existe tiene un lugar y
una funcién, debe ser reconocida y respetada como tal: el hombre y la
mujer, seres dotados de inteligencia y razén, deben promover la
comprension y el respeto para el propicio de armonia, equilibrioy paz.

2) La Unidad
Unidad en la diversidad; cada uno tiene su propio ser, su propio
lugar y Unico, asociado en unidad con los demas. Nada puede existir que
sea parte de los ofros. La formacion de hombres y mujeres aptos para vivir
la espiritualidad, servir a la familia y la sociedad, es uno de los principios
de la cultura Maya que ha dado lugar al orden social y permite establecer
las siete leyes morales. DIGEBI, 1999.

3) Las leyes morales
Las siete leyes morales son fundamentales para la vida de la mujer y

del hombre maya y la convivencia en la sociedad:
* “No olvidarse del creador y formador.
e Evitar el odio que lleva a la venganza.
e Evitar la codicia que conduce & la envidia.
e Evitar la avaricia.
o Evitar la mentira.
» Evitar el robo.

 Evitar la soberbia”. DIGEBI: 99: SP.
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“Todo lo que existe, los 4rboles, las piedras, los animales, el agua, la madre tierra, las

herramientas de trabajo, los utensilios de cocina y demds elementos; estén dotados de
espiritu”. DIGEBI: 99: SP

En la actualidad se mantiene el respeto y la practica de principios,
especialmente de parte de los ancianos y ancianas Mayas. Se sustenta la
educacion y le da caracter practico y vivencial, moralista y democratica.

Permite a niflos y niflas educarse dentro de su propia cultura, utiliza
como instrumento su idioma materno para comunicarse abiertamente con sus
semejantes. Por su importancia la Educacién Bilinglie se sustenta en
aspectos legales.

3. FUNDAMENTO LEGAL
Existen instrumentos legales nacionales e internacionales que dan validez
y garantia a la Educacién Bilingue intercultural:

a. Constitucién Politica de la Republica de Guatemala de 1985.
Debido a la coexistencia de varias culturas la Constitucion garantiza

que la educacion debe responder a esta realidad.

“Articulo 66. Proteccion a grupos étnicos. Guatemala estd conformada por
diversos grupos étnicos entre los que figuran los grupos indigenas de ascendencia maya. El
Estado reconoce, respeta y promueve su forma de vida, costumbres, tradiciones, formas de
organizacion social, el uso del traje indigena en hombres y mujeres, idiomas y dialectos.

Articulo 71. Derecho a la Educacion: Se organiza la libertad de ensefianza y criterio
docente. Es obligacién del Estado proporcionar y facilitar educacién a sus habitantes sin
discriminacion alguna. Se declara de utilidad y necesidad pablicas la fundacion y
mantenimiento de centros educativos culturales y museos.

Articulo 72. Fines de la Educacién. La educacion tiene como fin primordial el
desarrollo integral de la persona humana, en el conocimiento de la realidad cultural nacional y
universal.

Articulo 76. Segundo pérrafo. La ensefianza en las escuelas, con predominante
poblacién indigena, se impartird en forma bilingiie. (Educacién bilingie)”. Citado,
Martinez: 03: 6,7.
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Decreto Legislativo 12-91 Ley de Educacién Nacional.

La Matematica Maya es parte de los valores culturales, debe ser
incluido en los contenidos de aprendizaje de los diferentes niveles
educativos.

“Articulo 57. Finalidad de la Educacion Bilingile. La Educacién Bilingie se realiza
para afirmar y fortalecer la identidad y los valores culturales de las comunidades linglisticas.

Articulo 58. Preeminencia. La educacion en las fenguas vernéaculas de las zonas de
poblacién indfigena, serd prominentemente en cualesquiera de los niveles y éreas de

estudio”. Citado, Martinez: 03: 48

Convencion Sobre Derechos del Nifto.
Aprobada por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 1989 y
ratificada por el Estado de Guatemala el 10 de mayo de 1990. Entre otras

contiene:

“Articulo 2. Los Estados partes, respetaran los derecho enunciados en la presente
convencion y asegurarédn su aplicacién a cada nifio sujeto a su jurisdiccion, sin distincion
alguna, independientemente de la raza, el color, el sexo, el idioma, la religién, la opinién
politica, o de otra indole, el origen nacional, étnicosocial, la posicién econbémica, los
impedimentos fisicos, el nacimiento o cualquier otra condicién del nifio, de sus padres o de
sus representantes legales.

Articulo 17. Alentaran los medios de comunicacion a que tengan particularmente en
cuenta las necesidades lingtiisticas del nifio perteneciente a un grupo minoritario o0 que sea
indfgena.

Articufo 29. (C y D) Inculcar el respeto de sus padres, de su propia identidad
cultural, de su idioma y sus valores, de los valores nacionales del pais en que vive...
preparar al nifio para asumir una vida responsable en una sociedad libre, con espiritu de
comprensién, paz, tolerancia, igualdad de los sexos y amistad entre todos los pueblos,
grupos étnicos, nacionales y religiosos y personas de origen indigena.

Articulo 30. En los Estados en que existan minorfas étnicas, religiosas y lingtiisticas
0 personas de origen indigena, no se negard a un nifio quien pertenezca a tales minorfas o
que sea indigena, el derecho que le corresponde, en comiin con los demés miembros de su
grupo, a tener su propia vida cultural, a profesar y practicar su propia religion emplear su
propio idioma”. DIGEBI: 99: SP.
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Convenio 169 de La O. |. T. Sobre Derechos de Pueblos Indigenas y
Tribales en Paises Independientes.

Aprobada en 1989 y ratificado por el congreso de la Republica de

Guatemala por medio de Decreto No. 9-96, del 5 de marzo de 1996, este

convenio propugna por la igualdad de los pueblos indigenas con el resto de la

comunidad nacional.

“Articulo 27. Los programas y servicios de educacioén destinados a los pueblos
interesados deberan desarrollarse y aplicarse en cooperacién con estos dlfimos a fin de
responder a sus necesidades particulares y deberan abarcar su historia sus conocimientos y
técnicas, sus sistemas de valores y todas las demds aspiraciones sociales, econémicas y

culturales”. DIGEBI: 99: SP.

Acuerdo No. 726-95. Creacién y Funcionamiento de DIGEBI

En este Acuerdo Gubernativo, se establece la Direccion General de
Educacién Bilinglie Intercultural como la dependencia Técnico Administrativo
de Alta Coordinacién y Ejecucion del Ministerio de Educacion, rectora del
proceso de Educacién Bilingle Intercultural en las comunidades linguisticas
mayas, Xinkas y Garifunas.

“Articulo 3. La filosofia de la Educacién Bilingde Intercultural se sustenta en la
coexistencia de varias cultural e idiomas en el pals, orientado a fortalecer la unidad en la

diversidad cultural de la nacién guatemalteca”. DIGEBI: 01: 14.

Decreto Numero 19-2003. Congreso de la Republica de Guatemala, Ley
de Idiomas Nacionales.

“Articulo 8. En el territorio guatemalfeco los idiomas Mayas, Garffuna y Xinca
podréan utilizarse en la comunidad lingiiisticas que correspondan, en todas sus formas sin
restricciones en el &mbifo pablico y privado, en actividades educativas, académicas, sociales,
econémicas, pollticas y culturales.

Articulo 13. Educacion. El sistema educativo nacional, en los ambitos pablicos y
privado, deberé aplicar en todos los procesos, modalidades y niveles, el respeto, promocion,
desamrollo y utilizacion de los idiomas Mayas. Garifuna y Xinca, conforme a las
particularidades de cada comunidad lingiiistica.
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Articulo 15. De los servicios publicos. Fagilitar el acceso a los servicios de salud,
educacién, justicia, seguridad, como sectores prioritarios, para los cuales la poblacién deberé
ser informada y atendida en el idioma propio de cada comunidad lingdfstica, sin menos cabo
de la incorporacion gradual de fos demds servicios, a los términos de esta disposicion”.

MINEDUC, DICADE, DIGEBI: 04: 62,63.

g. Acuerdo Gubernativo Numero 526-2003.
“Articulo 1. Se crea un tercer Viceministerio de Educacion como Viceministerio de

Educacién Bilinglie e Intercultural, encargado de los temas de la lengua, la cultura y
multiétnicidad del pais”. MINEDUC, DICADE, DIGEBI: 04: 68.

h. Acuerdo Gubernativo Numero 22-2004.

“Articulo 1. Generalizacién del Bilingtiismo, Se establece la obligatoriedad del
bilingiiismo en idiomas nacionales como politica lingilistica nacional, la cual tendra aplicacion
para todos los (las) estudiantes de los sectores publicos y privados. El primer idioma para el
aprendizaje es el matemo de cada persona, el segundo idioma es otro nacional y el tercer

idioma debe ser extranjero” . MINEDUC, DICADE, DIGEBL: 04: 70.

Actualmente la  Educacion Bilinglie Intercultural se encuentra
fortalecida por leyes nacionales e internacionales, se hace necesario recibir
departe de las instituciones publicas y privadas a todo nivel, el reconocimiento
y apoyo necesario para la consecucion de la Educacion de calidad y
pertinencia sociocultural y lingtistico.

El lenguaje oral y escrito son medios para que las distintas
generaciones mantengan las tradiciones, costumbres, leyendas y
espiritualidad.

B. LA COSMOVISION MAYA

1. DEFINICION DE COSMOVISION

“Es hablar de una forma de interpretar, reaccionar, explicar, decidir, ver y pensar de un
Pueblo, misma que se manifiesta en una cultura propia, explica la vida y la muerte, como
también el bien y el mal, que se consolidé en la trasformacion oral o escrita, de acuerdo a su
filosofia cosmogoénica, que entiende y explica sus valores.
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Es una manifestacién de todo un proceso de vida que se permite entender y trasmitir a su
propia generacion. Es también explicacion del origen de la vida de la especie humana, la manera

de ser y de actuar, en el reconocimiento mismo de los elementos del universo”. AEMG: 97: 9

“Es el respeto general de la vida de todo ser viviente, es la forma en que se trabaja, se
come, hacer fiesta, respetar, vestir, cantar bailar, cubrir la cabeza, como preparar un casamiento,
enamorar, vivir, baflarse, sembrar, dormir, la solemnidad en las fiestas, tejer, comunicarse muy

bien con todo lo que nos rodea, y la comunicacién con el ajaw Qatat”. AEMG: 97: 14 15

“Es una concepcién del mundo, de lo creado, de lo que existe, de la vida y de la muerte,

del tiempo y del espacio, de lo sagrado, de los objetos, de las ideas y las personas”. Roncal y
Guarén Ajquijay: 02: 21

La cosmovisidn abarca las manifestaciones y actividades culturales,
sociales, econémicas y politicas de determinado pueblo y lo hace diferentes a

otras culturas.

DEFINICION DE COSMOVISION MAYA
“Conjunto de simbolos y significados que representan aspectos cognoscitivos en nuestra

filosofia como Pueblo Maya” AEMG: 97: 12

“ Es la relacién de armonia con los componentes del universo, la tierra, el malz y el
humano nos complementan para desarrollarnos comc humanos, y que ademés necesitamos

trasmitirlo por medio de lg produccion material escrita” AEMG: 97: 13

La Cosmovision Maya estd identificada con la espiritualidad, la idea
principal es la presencia real del gran Ajaw, se representa por corazén del cielo y
corazon de la tierra su mirada constante los lieva a una conciencia colectiva de
estar en el cosmo. Se cultiva una filosofia de vida esencialmente cosmogénica, la
convivencia con la naturaleza, se utiliza siempre la “complémentariedad;
cientificamente estda comprobada la persona necesita de la sociedad. Un
elemento es complemento de otro; procura el uso racional y consciente de todas
las riquezas que provee la naturaleza.
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3. COSMOGONIA MAYA
La cultura maya tiene conciencia de la importancia y la relacién con la
naturaleza, del entorno en que vive. Lo espiritual, lo fisico, lo biolégico
constituyen elementos de un todo, como eslabones de una cadena que pueden
separarse, sin dafiar la totalidad.

Se entiende la cosmogonia como la creacion estética, plastica, artistica y
objetiva de la creacion del universo y el mundo. El ser humano con los sentidos
percibe la variedad y con la inteligencia, percibe la unidad.

4. HOMBRE
Elemento importante del cosmo, se distingue por la inteligencia, la razén y
con mayores responsabilidades frente a todos; tiene el deber de cuidar; esta
regido por todas las leyes universales; todos cumplen con el ciclo preestablecido
(nacer y morir). Lo mismo sucede con animales y plantas.

5. PRINCIPIO DE MOVIMIENTO, LOS VEGETALES, ANIMALES Y ESPACIO
SIDERAL.

El principio de movimiento circular desde la concepcién Maya es de
izquierda a derecha, lieva la direccién en sentido opuesto al movimiento de las
manecillas del reloj; los abuelos para realizar trabajos y/o acciones se
fundamentan en principios filoséficos y religiosos.

De la misma manera otros movimientos naturales, se observan en los
vegetales, por ejemplo el frijol que se enrolla para esa misma direccion; el agua,
algunos movimientos de animales, acciones de personas (al desmadejar el
hilo, la creacién de la base del tejido); espacio sideral (movimientos de la
luna, la tierra y otros planetas) y las galaxias. Mucia, 2001.

La cosmovision Maya orienta la concepcidn y utilizacion del sistema de
numeracion vigesimal, el calendario, el arte y el tejido, el sistema de curacion de
enfermedades por medios naturales.
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C. LA MATEMATICA MAYA

1. DEFINICION DE LA MATEMATICA MAYA
La Matematica Maya es la disciplina cientifica desarrollada y demostrada
por los Mayas, en la construccion de sus maravillosas ciudades, templos y
edificios;, de la misma forma en los célculos astrondmicos acerca del
movimiento del sol, de la luna, de los eclipses, los movimientos de
constelaciones, estrellas y planetas. PLFM, 1996.

La matemética Maya, es una de las grandes invenciones de la humanidad
y que hasta la fecha sirve como herramienta para satisfacer las necesidades de
conteo, caiculo y operatoria matematica en la poblacién Maya. PLFM, 1996.

2. MATEMATICA MAYA VIGESIMAL Y SUS SIGNOS

Los mayas fueron los primeros en toda la historia de la humanidad que
hicieron uso del cero. Por consiguiente el valor relativo de las cifras. Esto coloca
en posicion privilegiada en la historia de la matematica, propicié el avance de las
ciencias y otras ramas del conocimiento, en la actualidad se aprecia en obras de
arquitectura, resultados de calculos astrondmicos grabados en piedras y escritos
en los tres cédices. En Europa se utilizé el cero en el siglo XV; 1800 arios antes,
los mayas tenian la ventaja de este elemento en sus calculos. PLFM, 1996.

Los mayas contaron con sistema de numeracion perfecto, posicional y con
el elemento cero, 300 afios a. de J. C. Casi mil afios antes de la invencion del
cero en la India, segun vestigios de edificaciones (en abaj takalik).

Es importante considerar el andlisis de la dualidad elemento del
pensamiento maya; esta cualidad tiene varios nombres: dualidad, par, cuache,
gemelos etc. En la historia milenaria existe un arbol llamado yaxche (yo’x che’)
“arbol de la vida” nombrado en los libros antiguos, figura un arbol dividido en dos;
en la concepcién maya brinda proteccién. En el caso de las mazorcas cuaches;
que en algunas comunidades tiene su fiesta especial. Los hermanos gemelos
Junajpu e Ixb’alamke como registra el Pop Wuj. La dualidad en la concepcion
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maya se repite en su literatura, historia y espiritualidad, por ejemplo: Tz'aqol -
B'itol, Alom — K'ajolom, el bieny el mal, la luz y la oscuridad, la vida y la muerte,

la mujer y el hombre, el todo y la unidad, la carga positiva y negativa.

Contar de dos en dos las cosas es una cualidad Maya, significa desérrol!o
de la habilidad manual y mental, se categoriza como una estrategia matematica
funcional. La rapidez en hacer una accion, el ahorro en todos los aspectos de la
vida, de las caracteristicas en el accionar de los abuelos, por lo tanto el contar
las cosas de dos en dos implica mayor velocidad para lograr el objetivo. En
nuestro tiempo los creadores de la informatica utilizan un par de simbolos para el
funcionamiento de la computadora. Los mayas manejaron estos principios.
Mucia, 2,001.

a. Matematica vigesimal
El sistema de numeracién maya es vigesimal, significa que se agrupa
de veinte en veinte. Se atribuye al hecho que las personas tienen veinte
dedos en total (diez dedos en las manos y diez en los pies). Una veintena
forma una persona; en K'iche’ Juwinagq.

Se le denomina sistema vigesimal porque su base es veinte, significa
que el valor relativo de cada cifra es el producto de las cifras por la potencia
de base veinte, en el sistema utilizaron tres simbolos.

b. Signos de la numeracién maya.

Cero:

Los mayas en su ejercicio de abstraccidon matematica definen, antes
del numeral uno, existe la vida en potencia, el principio, la energia, fuerza
generadora de vida, en el cosmos se representa a través de la flor, la semilla,
el caracol y el ajaw, que son los simbolos generadores de vida, de fertilidad y
de fecundidad. El cero maya es el uk’ux.
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Simbolos del sistema de numeracion maya | Valor en el sistema decimal
1
Punto >
5
Barra —
0
Concha =

“Y todo comenzé con un principio. El principio que gener6 fodo, le di6 origen a
todo. Todo comenzé con una energia inicial. La célula madre que se multiplic6 en una y
cuatrocientas veces.

El principio de la vida, que engendré vida en otros. El principio de la vida es
energia, madre y padre, la semilla, la flor y el Ajaw.

Entonces el principio se manifesté como planeta y veintenas de planeta. Principio
que se convirtio en estrella, cuatro centena de ellas. Principio que se hizo persona y

cuatrocientas veces multiplicado por ocho mil veces y ciento sesenta mil, mas.” Mucia
:01: 9.

c. La Etnomatematica
Es el estudio y el desarrollo de las matematicas en relacion con la cultura de

los grupos a los que pertenecen los nifios y las nifias.

"Como el arte o la técnica de entender, conocer y explicar el medio ambiente natural,
social y poliltico, dependiendo de procesos de contar, medir, clasificar, ordenar, inferir, que
resultan de grupos culturajes bien definidos”. Puac : 02: SP.

Los distintos aspectos de la vida cotidiana, son puntos de referencia
para la construccion de ideas, pensamientos y conocimientos matematicos.

d. Dinamicas sociales donde se utilizé la Matematica Maya
Se utilizé en el comercio, con el sistema de trueque hasta la llegada
de las monedas. En el tributo y las deudas de los pueblos dominados. En la
astronomia se realizé demostraciones grandiosas de la matematica, se puede
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ver en los codices. En la arquitectura en edificaciéon de estructuras de

edificios.

D. LA NUMERACION MAYA
El desarrollo del sistema numérico tuvo importancia en el perfeccionamiento
de varias ciencias que el pueblo Maya cultivd entre otras, la matematica, la

astronomia y la historia.

Primer sistema basado en el valor relativo de los nimeros. El conocimiento y
la aplicacion del cero, en los sistemas numéricos tiene una funcion fundamental; no
es posible un sistema numérico de posiciones sin el cero; se considera uno de los
grandes descubrimientos de la humanidad. Tanto los griegos como los romanos no

conocieron el cero en su época de mayor esplendor y desarrollo cultural.

1. FILOSOFIA DE LA NUMERACION MAYA
En la concepcion Maya los numeros guardan estrecha relacion con la vida,
la espiritualidad y la cosmovision.
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