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Resumen

La investigacion determind, que la ensefianza deatemética incide en la formacion académica
de los estudiantes de magisterio, para el essgs®lecciond una muestra estratificada, tomando
en cuenta a noventa y seis alumnos de todos kogrde magisterio y a cinco docentes
incluyendo a la directora del establecimiento. m@ éxperimental, fue un estudio descriptivo,
porque se limitd a observar y describir los acantentos sin intervenir en los mismos, al final
se presentaron los resultados, como apoyo se ngiopd una propuesta de accion inmediata,
para propiciar la solucion del problema, fue doental y de campo, en la documental se
tomaron en cuenta libros de varios autores estadiale la matematica, también, varios
cuadernillos utilizados para la realizacion de lal@acion diagnostica del Ministerio de
Educacion, en el trabajo de campo se determinétadologia y la orientacion utilizada por los
docentes que imparten el area de matematica, tablexso la formacidn académica de los
estudiantes de magisterio, se hizo una relacida dasefianza de la matemética y como incide
en la formacion académica de los estudiantes \e@drde cuestionarios tipo encuestas con
preguntas cerradas, aplicados a alumnos y docedete€olegio Evangélico Mixto Berea. Se
seleccion6 al Colegio, por ser un establecimiente quenta con una poblacion regular de
estudiantes y docentes, y para colaborar en l&dadaleducativa, sabiendo que los
establecimientos privados, forman un porcentajesiderable de profesionales en el nivel
medio, se inicio el dia lunes dieciocho de alellafio dos mil once y se finalizo el treinta y uno
de octubre del mismo afo. Las variables estudifweon la matematica y la formacion
académica, para la interpretacion de datos se Umzéarjado simple, luego se determino la
frecuencia simple y acumulada de estos datosnédises e interpretacion de resultados se hizo a
través de diagramas de barras presentadas enoem@nffinal. Segin los analisis de los
instrumentos de investigacion los estudiantesfiestaron que el docente no los orienta sobre el
aprendizaje de matematica, la mayoria de docengesnanté que si orienta conscientemente al
estudiante para que le sea facil aprender el Jrea,otra parte la mayoria de estudiantes
manifestaron que se esmeran en estudiar matematcasi los docentes y la directora que
expresaron que los estudiantes no se esmeranugliaeshatematica, se determin6 que todos los
estudiantes, no son orientados al iniciar el apraye de matemética, por lo que no se esmeran

en estudiar matematica, no entienden los tenmasrgejora la capacidad de resolver problemas,



y por ultimo se detectd que la mayoria de docestmssideran que los estudiantes no cambian
sus actitudes, las practicas no les facilitan eemglizaje, que los alumnos no entienden los
contenidos cuando estudian o se les ensefia matamats estudiantes de magisterio se sienten
motivados por aprender matematicas cuando sontadies previa y posteriormente al estudio, la
metodologia utilizada por los docentes no es detdd, por lo que limita la motivacion de los
estudiantes en aprender matematica, la formacidosdestudiantes de magisterio no es integral,
por las limitantes encontradas en la ensefianzasclasez de técnicas y recursos matematicos, la
utilizacion de métodos activos participativos g tatedraticos, contribuyen en la formacion de
los estudiantes en el aprendizaje de la matemgtidaeja habilidades en los estudiantes para
resolver problemas de la vida diaria, la elaboracdé un manual de problemas matematicos
resueltos, ha motivado a los estudiantes a esmeearsel aprendizaje del area y mejorar los
resultados evaluativos.



Introduccioén

En el pensum de estudios de la carrera de Lidemaien Ciencias de la Educacion con
Especialidad en Proyectos Educativos, de la FatdkaCiencias de la Educacion, Universidad
Panamericana, se presenta un requisito preva geaduacion, que contempla la ejecucion de
una investigacién accion para poder presentaeds,tlo que permite poner en contacto al
estudiante con la problematica educativa actegltgnder la realidad social y educativa que vive
la comunidad en la que se va a ejecutar el trabajbusca una solucién practica de fenébmenos,
es por esto que se presenta el problema titulagmd&ncia de la matematica en la formacion
académica de los estudiantes de la carrera de teramidel Colegio Evangélico Mixto “Berea”,
del area urbana del Municipio de Barillas, depaeiatm Huehuetenango” el que se reviste de
vital importancia, por cuanto la enseflanza de leematica constituye un elemento fundamental

y primordial en el proceso de aprendizaje y el dela de los estudiantes.

La metodologia que utilizan los docentes para emsefl esta area del conocimiento, es
determinante en la formacion académica, porquayiefen el desarrollo del pensamiento l6gico
de los estudiantes, para enfrentar un futuro imw@d por tal razon la investigacion se

estructuro, de la siguiente manera:

El Marco Conceptual, contiene los antecedenteprdlema, indaga en el historial de éste y las
situaciones encontradas y estudiadas anteriornmlantaportancia de la investigacién que indica
su relevancia y prioridad de estudio, el planteatoiedel problema que constituye la base
fundamental de la misma y las preguntas de la figaeson, a las que debera darseles respuesta

al culminar todo el proceso.

El marco contextual abarca el lugar, los afectadmshistoria, el enfoque pedagogico, los
objetivos, la vision, la misién y todo lo concemte a la legalidad y funcionalidad del
establecimiento educativo.



El Marco Tedrico esta integrado por temas impoesrtomo ensefianza de la matematica,
metodologia matematica, la matematica segun eicolornacional base, légica matematica,
aritmética, geometria, calculo, el aprendizajelalenatematica, destrezas en la matematica,
estrategias de aprendizaje de la matemética, mlatbdactico utilizado en la ensefianza de la
matematica, pilares del aprendizaje, lectura y dsoinformacion matemética, formacion

profesional de estudiantes de magisterio, compiaemearco del egresado, perfil de egreso del
educando, funciones futuras docentes, rendimiestolar, factores y elementos que contribuyen
en el rendimiento escolar, factores estresantesimeevienen en el adolescente, desinterés

estudiantil y cobertura educativa.

El Marco Metodolégico se integra de la factibilidgde nos informa sobre la rentabilidad y
beneficios de la investigacion, la viabilidad conpda la legalidad de la misma y la justificacion,
dando ésta las razones o0 motivos para iniciarastigacion, los objetivos son los que orientan
el proceso investigativo, los alcances y los limii@dagan sobre el actuar en el espacio, ambito,
tiempo y avance de la comunidad educativa, la bgi®tes donde se involucran las variables con
su definicion tedrica y operativa, el universo deiea a la poblacion estudiantil afectada, la
muestra selecciona a un grupo especifico de elesieducativos, la delimitacion circunscribe el
tiempo, espacio y la teoria a utilizar, la orgaciaa de la investigacion define y describe todo el

proceso.

En el Marco Operativo se contempla la prueba deumentos, dicha prueba se realizé en un
establecimiento que instruye a estudiantes condeancarrera, Se eligio el Instituto Normal de
Noroccidente PEM Roderico Alfredo Martinez EscobddbMunicipio de Santa Cruz Barillas,

departamento de Huehuetenango, por medio de ldarse obtuvieron aspectos positivos y
aspectos negativos los que provocaron cambiosaegs en los enunciados, en la recopilacion
de datos se estructuré un cuadro para determisaitdms que integraron el cuestionario tipo
encuesta, se tomaron en cuenta, las variablesindasadores, los indices, los subindices y los
indicadores de medida, el trabajo de campo seuéfaen el Colegio Evangélico Mixto Berea,

para obtener informacion acerca de la incidencik deatematica en la formacion académica de



los estudiantes de la carrera de magisterio, etdim de obtener resultados concretos sobre el

tema investigado.

En la presentacion de resultados se realizar@iise) utilizando para ello diagramas de barras,
tomando en cuenta todos los items de las diferestesestas, también se interpretaron los

resultados al pie de cada diagrama.

En el Analisis e Interpretacion de Resultados s&ton en cuenta la Definicidon Operacional de
las Variables de Estudio, los hallazgos encontraglols hipétesis siendo esta, la metodologia
de la ensefianza de la matematica influye en hadaibn académica de los estudiantes de la

carrera de magisterio del Colegio evangélico MBé&vea de Barillas.

El Marco Propositivo estd estructurado de la sigi@ forma: introduccion, justificacion,
planteamiento del problema, objetivos, tanto elegal como los especificos, los resultados
esperados, las acciones, el cronograma de accilanegtodologia utilizada para presentar la

propuesta, la forma y las personas que haran mitoneo y la evaluacion.
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Capitulo 1

Marco Conceptual
1.1 Antecedentes del problema
En el Sistema Educativo Nacional, en el pensum stedes desde su niveles inicial, pre
primario, primario y medio, se tiene contempladaemsefianza de la mateméatica , como ciencia
fundamental en todas las carreras, en la actdaétiaproceso de ensefianza aprendizaje se ha
realizado de una manera tradicional, y dentro gedditicas educativas no se ha considerado la
importancia de ella, especialmente en la ensefi@mia matematica, no se cuenta con métodos
actualizados ni estrategias que permitan el razmmaonde los estudiantes en la formacion de
los alumnos, se promueve Unicamente la memorizadéjando de lado el desarrollo del
pensamiento I6gico, esta area de aprendizajetaepuaico agradable y no se le da la importancia

requerida para la formacion académica de los esties.

En el afio 2,007 en el Colegio Evangélico Mixto Berde la Villa de Barillas, se graduaban
Maestros de Educacion Primaria Intercultural y érpensum de estudios se contemplaba
Unicamente la ensefianza de la Matematica Maygquéase circunscribia a utilizar algunas
nociones y operaciones basicas de la matematica,Mayeciendo de contenidos esenciales y
variados para la formacion académica en esta &kaotiocimiento, esto no propiciaba un
desarrollo del razonamiento légico integral, tangpdesarrollaba habilidades cognitivas en los
estudiantes, pero por los cambios del Ministericcdacacién, la actualizacion del pensum de la
carrera de formacion inicial de docentes y la aign de presentar un proyecto Educativo
Institucional que comprometia a los establecimiefdomadores de formadores a estandarizar el
pensum en todo el pais, aparece el area de matamaticon una tematica completa y avanzada,
es necesario que la conozcan y dominen, para pepmutar la futura labor docente
eficientemente, todo esto provoca que los estteBareprueben el area y les sea dificil alcanzar

las competencias deseadas, lo que redunda emadign académica.



En el municipio de Barillas, especificamente eGa@kgio Evangélico Mixto Berea, la ensefianza
de la matematica en el nivel medio ciclo diversific se ha dificultado, por la metodologia
utilizada, la aversion de los estudiantes parabieel curso, la falta de material o recursos
didacticos para su ensefianza, el desinterés desfodiantes, la falta de entrega de tareas en el

area y las ausencias a las clases.

Los recursos, las actividades y los medios didastpropuestos en el nuevo Curriculo Nacional
Base, como paradigma diferente, orienta a los desesobre la metodologia a usar en la

ensefianza del area de matematica, por su desgoeott el proceso se encuentra limitado.

El Ministerio de Educacion con el Apoyo de la Umgsidad de San Carlos de Guatemala, realiza
a todos los estudiantes que se graduan, una emvalugiagnostica de matematica, la que no ha

dado resultados satisfactorios para el Colegiod&eriepara el Ministerio de Educacion.

Al visitar al establecimiento y entrevistar a lestudiantes asi como a los docentes, se determiné
gue la mayoria de estudiantes con problemas dedipage en el area de matematicas habian
tenido una formacion inicial deficiente; en el peinbbimestre del afio dos mil diez, el cuarenta 'y
cuatro por ciento de estudiantes no alcanza la etampia planificada, el problema se agrava
mas, considerando que la mayoria de estudiantesrnien al area de matemaética y el docente

contribuye, provocando desmotivacion en los mismos.

Otra situacion que aumenta el temor es el manejoetes preestablecidas sobre el area, se ha
creado un paradigma que hace que el estudiantengaieledemor al area y este temor bloquea la
mente del estudiante, viendo a la matematica cdgwdificil y hasta cierto punto imposible de

aprender.

Anteriormente este problema no ha sido tratadoddedue, la actualizacion de las nuevas areas

y sub areas son de reciente adaptacion al estaldeto, desde el afio 2,005 se implemento el



Curriculo Nacional Base con nueva metodologia, pesalocentes no se han capacitado sobre

los contenidos establecidos en él.

1.2 Importancia de la investigacion

El trabajo investigativo sobre la metodologiaizaitla por los docentes, especificamente en la
ensefianza de la matematica y como incide en laafoém académica de los estudiantes de la
carrera de Magisterio, es de vital importanci@yr guanto constituye la base fundamental del
desarrollo integral, que conlleva el entendimiedéocualquiera de las otras ciencias, que le
permite al educando desarrollar sus capacidadetalegnprocesos l6gicos, habilidad mental y
razonamiento, que lo habilitan para la vida, eteodo a su mas alto potencial, es la base sobre
la cual se sustentan todas las carreras a NivetrBupy que sin el pleno dominio de esta, le
resultaria muy dificil lograr una formacion eficieny competitiva, la investigacion pretende
obtener conocimiento cientifico, también persigue ps docentes utilicen metodologia activa,
constructivista y participativa contemplada en eirr@€ulo Nacional Base, buscandole una
posible solucién que tienda a disminuir el protdeny mejorar la formacion académica de los

alumnos en cuestion.

1.3 Planteamiento del problema

Con base en la observacion y convivencia en etdimlEvangélico Mixto Berea se detectaron
varios problemas especialmente en la carrera déstedag, que afectan la formacion inicial de
docentes, dentro de los cuales se prioriz0, “Imgde de la matematica en la formacién
académica de los estudiantes de la carrera desiddagi del Colegio Evangélico Mixto
“Berea”, este problema se viene dando desde haahawmuafios, se evidencia en que los
estudiantes no se forman conscientemente, consdteigue el cuarenta y cuatro por ciento de
alumnos inscritos reprueban el area y el cincacfno se retiran de sus estudios por no aprobar
el area, en las recuperaciones a las que se sqmgteTion que se esta dando y que se ha dado
en las promociones anteriores, en los tres graeltes chrrera de magisterio.

Por otra parte la evaluacion diagnostica sobre mmaiea realizada por el Ministerio de

Educacion, no ha dado los resultados deseados



El razonamiento logico incrementa la capacidad sadello de los estudiantes y contribuye a
incrementar su rendimiento académico en las dem@as &ducativas, lamentablemente la
realidad no se presenta de esa manera, la défidenmacion académica puede ser ocasionada
por los métodos anticuados utilizados por los dissemor la falta de cumplimiento en las tareas
asignadas, por la falta de motivacion, cabe meaciaue el conformismo estudiantil ha
provocado que los estudiantes no se esmeren epeam@icarea, porque les es mas facil someterse

a las recuperaciones..

Este trabajo investigativo determina que existeptoblema que no se ha resuelto, por el
impacto social, amerita ser investigado, a trad@sesta investigacion se pretende dar las
propuestas pertinentes para contrarrestar dichonfeno. Si no se innova la metodologia
utilizada por el docente en el area de matemé&igaroblema persistira e influira negativamente
en la formacidon académica de los estudiantesa @atrera de Magisterio del colegio Berea de

la Villa de Barillas.

En virtud de lo expuesto, ésta investigacionguréé determinar:
¢, Como incide la matematica en la formacion acadénsale los estudiantes de la carrera de
magisterio del Colegio Evangélico Mixto “Berea” deMunicipio de Barillas, Departamento

de Huehuetenango?

1.4 Preguntas de la Investigacion

¢, Qué metodologia utilizan los docentes para impaltarea de matematica en la carrera de
magisterio?

¢, Como debe ser la formacion académica de los iasted de la carrera de magisterio?

¢, Qué técnicas utiliza el docente de matematica, ggagefar sus contenidos?.

¢ Es actualizado y efectivo el material didacti¢izado por el docente de matematica?

¢, Qué factores y elementos contribuyen al bajo neiedto de los estudiantes de magisterio?



¢,Cual es la causa del desinterés de los estudidetamagisterio, por estudiar el area de
matematica?

¢ Existe una buena formacién académica en los iastad de la carrera de Magisterio?



Capitulo 2

Marco Contextual

2.1 Ubicacion geografica de la investigacion

La investigacion se realizara en el area urban®ad#las, Huehuetenango, actualmente tiene la
categoria de Villa, siendo el segundo municipiovalrdepartamental con esta denominacion, le
fue otorgada por el desarrollo econdmico, socialiucal, educativo y poblacional que ha

alcanzado durante las ultimas décadas.

Santa Cruz Barillas es un municipio que estd ubicatl noreste del departamento de
Huehuetenango, Guatemala. Fue fundado en el afimchdcientos ochenta y ocho, segun

Decreto del General Manuel Lisandro Barillas Berceéntonces presidente de la Republica.

Aunque su nombre geogréfico oficial es el de Basjllnormalmente se le conoce como Santa
Cruz Barillas. Se cree que esto puede ser debig@lguicio, la cabecera del municipio se asento
en la entonces aldea de Santa Cruz Yalmox. Tangmérnia obedecer a que su feria titular se

celebra el tres de mayo, dia de la Santa Cruz.

2.1.1 Historia breve de la fundacion del municiggSanta Cruz Barillas

A peticion de los vecinos de varias aldeas pertentgs a la jurisdiccion municipal de Santa
Eulalia, con fecha diecisiete de octubre de milewientos ochenta y ocho, se erigié el municipio
de acuerdo con lo pedido por el Ministerio Fiscabyno accedio el Presidente de la Republica:
"Vista la solicitud de los vecinos de las aldeas®(Cheque, Lauconde, Balli, Coxtac y Santa
Cruz Yalmox, pertenecientes a la jurisdiccion dent&aEulalia en el departamento de

Huehuetenango, relativa a que se les elija un puadependiente del de Santa Eulalia, bajo el
nombre de Barillas. Posteriormente por acuerdo rgaltigo del diecinueve de Junio de mil

novecientos, se acordé desmembrar a Barillas d&a Fanalia, para crear un nuevo municipio



sin embargo no tuvo larga vida y por otro acuerdbegnativo del once de diciembre de mil

novecientos treinta y cinco se volvié a anexarlo.

2.1.2 Contexto del Municipio de Santa Cruz Barillas

La Cabecera Municipal de Barillas esta ubicada m@ pequefia planicie en la Sierra de los
Cuchumatanes, en la margen norte del Rio Cambaknensuentra en una localizacion
geogréfica de 15° 48’ y 05” latitud norte y 91° 3845” longitud oeste, a una altitud de mil
cuatrocientos cincuenta metros sobre el nivel def. rRluehuetenango estd conformado por
treinta y un municipios, dentro de los cuales smientra Barillas. Es el municipio mas grande en
extension territorial y a pesar de su pobreza asslimportante por su influencia en la economia
del departamento.

El municipio de Barillas colinda al norte con Méxjial este con Chajul, Nebaj e Ixcan (El
Quiché); al sur con Santa Eulalia (Huehuetenangoyl Oeste con San Mateo Ixtatan

(Huehuetenango).

2.1.3 Clima
El clima en la cabecera municipal es templadoaqratte norte, especificamente en la region del
Ixcan, el clima es predominantemente cdlido y carchm humedad. Las regiones frias la

comprenden la zona de la aldea El Quetzal y Nuca.

2.1.4 Cultura
La cultura es uno de los pilares fundamentales! elesarrollo de una sociedad y en el caso de

Barillas esta no es la excepcion, posee grandesz@g en su ambiente cultural.

La Fiesta Patronal del municipio de Barillas, skelw@a del uno al tres de mayo, siendo este
ultimo el dia de la Santa Cruz.

Uno de los principales atractivos de estas fiestagas, son sus tradicionales Veladas, que

organizan los diferentes centros educativos y laidpalidad del municipio. No dejando atras



las Carreras de Caballos que se realizan en la gestaterrizaje y El Jaripeo que se realiza en

diferentes lugares de la Zona uno.

2.1.5 Educacién
Actualmente funcionan en el area urbana del mupicile Barillas una Escuela Oficial de
Parvulos, dos Escuelas Oficiales de Primaria mnsugornada matutina y la otra en su jornada

vespertina que brindan sus servicios a un aproxardadL 100 y 900 estudiantes respectivamente.

En la cabecera municipal de Barillas, funcionas sstablecimientos educativos del nivel medio,
gue atienden el ciclo basico o de cultura gen®allos seis establecimientos, uno es del sector
oficial, otro del sector cooperativa y los cuatestantes del sector privado. Los centros
educativos atienden a un nimero de mil quinientegenta y ocho estudiantes, ochocientos
setenta y siete hombres y seiscientos setentanyugres que oscilan entre las edades de once a
dieciocho afios; en estos establecimientos labatemts y dos docentes, con la administracion
de seis directores y tres coordinaciones té@umicoinistrativos de los distritos 13-26-42, 13-26-
43y 13-26-44; dos de ellos nombrados por la BiGecDepartamental y uno reubicado, quienes
se encargan de acompafar a los establecimientasteds para brindar la asistencia técnica
necesaria y velar por la eficacia del proceso dducala jornada de estudios del Instituto
Privado Mixto de Educacion Carlos Sagastume Pénstifjuto Nacional de Educacion Basica,
Instituto Privado Mixto de Educacion Basica SantazCy Colegio Evangélico Privado Mixto
Berea es de trece horas a dieciocho horas y ladarde estudios del Colégio Privado Mixto
Santa Marta Villa Sefior e Instituto de Educaciérsi@i por Cooperativa Kaibil Balam es de
siete treinta horas a doce treinta horas. La edutagtie se imparte en los institutos y colegios en
mencidén se basa en los principios, fines, objetivgmliticas de la educacién nacional con el
proposito de formar ciudadanos con concienciacesigocial, participativa y creativa conscientes

de la realidad en que vivimos y asi contribuir ledesarrollo de la sociedad.



Culturalmente, los estudiantes son procedentesiaieocculturas diferentes distribuidos en las

culturas maya, g’'anjob’al (mayoritarios) ladinoakatecos.

Los estudiantes del nivel medio de la villa de Bsj departamento de Huehuetenango, estudian
con el fin de superarse y hacerse de una profegpam;diversos factores, la mayoria elige la
carrera de magisterio, independientemente de ¢ziéle del centro educativo, se observa que el

domino de la matematica es un factor determinamgidormacion académica.

En el nivel de educacion superior estan: la Usidad Panamericana de Guatemala que tiene
aproximadamente diez afios de estar prestando stiGicea la poblacion y la Universidad de
San Carlos de Guatemala que recientemente en ela@imil diez inicio con sus servicios; con

estas dos instituciones se abren las oportunidigsaperacion.

2.1.6 Demografia
Actualmente el municipio tiene mas de doscientasugnta centros poblados, incluidas aldeas,

caserios, cantones y la cabecera Municipal.

Cuadro No.1

Poblacién del municipio de Barillas

Poblacién Rural Poblacién Poblacién Indigena | Poblacién no | Poblacién
% Urbana % % Indigena % Total

(1]

87,111 85% 15,373 | 15% 88,239 |86.1% 14,245 [13.9% 102,484

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE) 2005



2.2 Descripcion del Contexto del Investigador

El investigador es una persona profesional, vedeta Villa de Barillas, egresado de la Escuela
de Comercio de Santa Cruz del Quiché, Perito @ontg Profesor de Segunda ensefianza,
estudiante de la Universidad Panamericana, culrdmda Licenciatura en Ciencias de la
Educacion con Especialidad en Proyectos Educatidesempefia su profesiéon en el ambito
educativo, en el é&rea urbana del municipio de Sdbtaz Barillas, departamento de
Huehuetenango, en el Colegio Evangélico Mixto Bgrea la Asociacion de Desarrollo Integral

Vida y Esperanza.

2.3 Datos de la Institucion

2.3.1 Historia del Colegio Evangélico Mixto Berea

En el afio mil novecientos ochenta y cinco, poriatica del sefior Gilberto Noriega, varios
padres de familia y con el apoyo de la Junta Diractel Instituto Biblico “Berea”, se propuso la
creacion en Barillas de un Colegio Evangélico deeNPrimario, fue asi como se promovié una
reunion con padres de familia de varias Iglesiaangelicas, quienes tuvieron interés en este
proyecto, la cual se realiz6 el veinte de septiemd® mil novecientos ochenta y cinco, a esta
reunion asistieron un total de cincuenta persondiseyen ésta donde se acordd apoyar la
creacion de un Colegio Evangélico en Barillasombrando para realizar los trdmites ante el

Ministerio de Educacién al hermano Gilberto Noriega

El dos de enero de mil novecientos ochenta y seigiciaron las labores de inscripcion en los
Niveles Educativos de Pre-primaria y Primaria, rrgs se gestionaba la autorizacion ante el
Ministerio de Educacion. El nombre de “Berea” salie por iniciarse en las instalaciones del
Instituto Biblico “Berea” y por apoyo de la JunRirectiva de ese Instituto brindado para este

proyecto.

El primer afio de funcionamiento se obtuvo un tdéatloscientos veintiocho alumnos, pagandose

una colegiatura de cinco quetzales mensuales. lasizacion de Colegio “Berea” se obtuvo el
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cuatro de mayo de mil novecientos ochenta y segrs Acuerdo Ministerial NUmero quinientos
ochenta y dos, de la misma fecha. Para los primaims de funcionamiento del Colegio
Evangélico “Berea” fue necesario traer maestrostianos de otros lugares, tales como:

Huehuetenango, San Marcos, Solola, Jutiapa y otros.

En el afio de mil novecientos ochenta y seis sedarna Junta Directiva, la que se integré con
un namero aproximado de veinte personas, la gpea tiempo de formacidén por situaciones
que se dieron en ese entonces, dejaron de apayatamndo al frente Gnicamente: Miguel Angel
Mérida, Francisco Castillo, Gilberto Noriega, Rade Noriega, Hieri Martinez, Héctor Mérida,
David Extrom y Elena de Extrom. La Primaria del &2pb Berea funcioné hasta mil novecientos
ochenta y siete en la que hoy es la escuela dellpartBerea”. En mil novecientos noventa y
dos, el Colegio Evangélico Mixto “Berea” amplid suservicios con los tres grados basicos,
iniciando en esta ocasién en una galera, propie@adefior Miguel Mérida, con un total de
veintiocho alumnos. En mil novecientos noventaeyg e le compro al sefior Enrique Reyes el
predio donde actualmente esta el edificio, comstén que se hizo con ayudas de Iglesias
Evangeélicas de Estados Unidos. en coordinaciobdedor Leon Aleer. Otra parte del edificio se
hizo con la ayuda de la organizacion Mishon Avemtoon la coordinacion de los esposos
Noriega Herrera, posteriormente se siguié constidye con ayuda de otras instituciones y con
recursos propios de la institucion. En mil novetiemoventa y tres, se compro la academia de
mecanografia Angel, la que actualmente esta adpln@olegio, en mil novecientos noventa y
ocho se extendieron los servicios, logrando larastcion de las carreras de Perito Contador vy
Secretariado Bilingiie. En mil novecientos noventaugve se obtuvo la autorizacion de la
Academia de Computacion en su curso libre. En eldds mil uno se obtuvo la autorizacion
para que en el Colegio “Berea” funcionaran les tyrados de Educacion Bésica plan fin de
semana. En el dos mil tres se obtuvo la autorinapaia poder tener la carrera de Maestro de
Educacion Primaria Intercultural, la primera promacegreso en el afio dos mil cinco. Ese

mismo afio se inici6 la carrera de Bachillerato @n€las y Letras en el Plan Fin de Semana.
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2.3.2 Directores del Nivel Primaria:

El primer director de colegio fue el profesor:l&itto Noriega en los aflos de mil novecientos
noventa y siete y noventa y ocho, la directordadearrera de Bachillerato en ciencias y letras
fin de semana a partir de su creacion hasta keafes la PEM Helda Minett Gonzalez Ramirez,
a partir del afio dos mil cuatro el Colegio EvargggelMixto “Berea” es administrado por la
Asociacion Cristiana de Educacion y Desarrollo grae “Berea” ACEDIB. Cuyo presidente y

representante legal es el sefior Francisco ElisstllGa

Los niveles que atiende son: el nivel pre- primgtan diario, nivel medio ciclo bésico y ciclo
diversificado plan diario, nivel medio ciclo basigaciclo diversificado plan fin de semana El
nacimiento del Colegio Evangélico Mixto “Berea” gedujo gracias al ideal de un grupo de
personas cristianas evangélicas, interesadas enddaa una institucion de educacion basada en
los principios biblicos. Por lo que en las reunfonealizadas en ese entonces, los fundadores
acordaron adaptarle al nuevo colegio el lema: SIRMBY COSECHA. Y como texto biblico
lema:Instruye al nifio en su camino, y aun cuando fuép\no se apartara de &(Proverbios
22:6)

SIEMBRA: Es el privilegio divino a realizar medianta comision delegada a cada profesor y
profesora por el Sefior Jesucristo (Mateo 28:1%emebrar en los corazones de los estudiantes
del colegio Berea aquella palabra que da vida, dianée el fomento de ese principio biblico se
contribuya a formar a la nueva sociedad. Era g@ara los fundadores que el sembrar constituye
el punto de partida para lograr una formacion iralegn los estudiantes del municipio de
Barillas, que no conseguirdn esa formaciéon mediantelaro compromiso de la educacion

basado en los principios biblicos.

COSECHA, como producto esencial después de semabtavés de principios biblicos. Los
fundadores proyectaron el Colegio Evangélico MiBerea” como un centro para el cultivo de
estudiantes que proyectan hacia la sociedad piascgpmo: mayordomia, orden, autogobierno,

sembrar y cosechar, caracter cristiano, individiaalj soberania, separacion y autogobierno.
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Siembra y Cosecha son las palabras clave que, desdacimiento, han trazado el rumbo y

orientado los destinos del Colegio Evangélico MiBerea”

2.3.3 Datos generales

El Colegio Evangélico Mixto Berea, se encuentraatd en la quinta calle cinco guion setenta
y cinco, zona uno, de la Villa de Barillas, Huetamango, atendiendo los niveles de
Preprimaria, Primaria, Nivel Medio, en ciclo basigdiversificado. En el ciclo diversificado

ofrece las carreras de Magisterio de Educacion &y Perito Contador. En la carrera de
Magisterio se atiende a cuatro secciones en leggtados, con un total de ciento noventa y dos
estudiantes y trece docentes que imparten lasrae8tegls un centro educativo privado que se

mantiene con los aportes de los padres de familia.

2.3.4 Poblacién estudiantil

Cuadro No.2
Datos generales de los estudiantes
Cultura Hombres Mujeres Totales
Indigenas 63 45 108
No indigenas 32 52 84
Total 95 97 192

Fuente: elaboracién propia
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2.3.5 Docentes que laboran en el centro educativo
Cuadro No.3

Listados de docentes de la Carrera de Magisterio ti€olegio Berea

No | Nombre del docente Puesto Area que imparte Grados | Comision
01. | Elda Mineth Gonzélez Directorna Disciplina
02. | Samuel Argueta Gonzéalez Docente  Ciencias Sociales 4to0.
Historia del Arte| 5to.
Guatemalteco
5to. cul
Biologia ultura
Modalidades del Sistema Disciplina
Educativo Sto.
Evaluacion
Introduccién al Sistema
Curricular 6to.
Planificacion y Evaluacion giq
de los Aprendizajes
Atencion a niflos con
necesidades especiales | 6to.
Administracion en el Aula| 6to.
03. | Julio Cesar Urizar Rosales Docente Legislacion Hiile 4to. | Cultura
Estrategia§ de Ensefianza Evaluacién
Aprendizaje
5to.
04. | Elmer Enoc Rivera Docente | Psicologia 4to. | Deporte
Méndez ot
Estadistica 4to. | Disciplina
Psicologia del Desarrollo 4to.
Practica Docente 5to.
L . 6to.
Investigacion Educativa
6to.
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05. | Emilio Castillo Docente| Matematica 4to. | Deporte
Matemética y su 5to.
aprendizaje 6to.

Quimica

06. | LudwinWilliam Castafiedd Docente Expresion Artistica 4to. | Cultura
Expresion Artistica y su
aprendizaje 4to.

07. | Osman Ramos Docent¢ TIC aplicada a |4#0. | Cultura
educacion 5to.

08. | Omar Mufioz Docente| Fisica 4tg. Deporte

09. | Abraham Diéguez Docente  Filosofia 4to. | Cultura
Idioma Indigena 4to.

10. | Edy Bayron Gonzalez Docent¢  Educacién Fisica 4to. | Deporte
Historia de la Educacion Evaluacion
en Guatemala 5to.

Educacion en Valores pafa
la Paz 6to.

11. | Walfre Martinez Docente| Introduccion a la Etica | 5to. | Cultura
Ciencias Sociales y Disciplina
Formacion Ciudadana 5to.

12. | Walter Rafael Molina Docente  Introduccion a Kto. | Cultura
Pedagogia 5to. Deporte
Medio Social y Natural 5to.
Comunicacion y Lenguaje6to.

y su aprendizaje
Interculturalidad y 6to.
Pedagogia de la
Diversidad

13 | Joel Arnulfo Samayoa Docente Lenguay Literatura | 4to. | Finanzas
Literatura Infantil St0. | orden
Elaboraciéon de Proyectosto.
de la escuela y de |[&bto.
comunidad

14 | Ismael Alarcon y Alarcon| Docent¢  Idioma Extranje 4to. | Disciplina

5to.

Fuente: Proyecto Educativo Institucional Colegioe@e
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2.3.6 Filosofia del centro educativo

El proceso educativo se basa en la ensefianza ticprate los valores morales, democraticos y
religiosos, desarrollando una alta calidad eduaagiintegral, en donde se tome en cuenta los
conocimientos previos de los y las estudiantesmiedodologia es activa e innovadora, que

permita formar personas con caracter, emprendimigrautodeterminacion. Los lineamientos

pedagdgicos se orientan en funcién al CurriciMawional Base

2.3.7 Aspecto Educativo

El centro educativo se encuentra ubicado en eltsma de la cabecera municipal de Barillas,
Huehuetenango, atendiendo a estudiantes queemesiu este pueblo, como también de los
municipios vecinos como San Mateo Ixtatan, San Bligudel municipio de Playa Grande, El

Quiché. El total de estudiantes atendidos es decacigoventa y dos, distribuidos de la siguiente

manera:
Cuadro No.4
Estudiantes de Cuarto Magisterio, Seccion A
Indigenas No Indigenas
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
22 10 32 5 7 12
Total Hombres Mujeres Total gener:
27 17 44
Fuente: elaboracién propia
Cuadro No.5
Estudiantes de Cuarto Magisterio, Seccion B
Indigenas No Indigenas
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
14 11 25 11 9 20
Total Hombres Mujeres Total gener:
25 20 45

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro No.6

Estudiantes de Quinto Magisterio, Seccion A

Indigenas No Indigenas
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
11 13 24 7 24 31
Total Hombres Mujeres Total gener:
18 37 55
Fuente: elaboracién propia
Cuadro No.7
Estudiantes de Sexto Magisterio, Seccion A
Indigenas No Indigenas
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
16 11 27 9 12 21
Total Hombres Mujeres Total gener:
25 23 48

Fuente: elaboracién propia

2.3.8 Visién

Ser una Institucién lider, comprometida con Didsnhdamentada en la ensefianza y practica de
los principios biblicos, democraticos y moralestravés de una metodologia innovadora,
formando profesionales de calidad, temerosos de Riocapaces de resolver problemas de la

vida diaria.

2.3.9 Mision

Somos una institucion educativa, caracterizadarppartir una educacion de calidad, sembrando
en la mente y corazéon de la comunidad educativgpalabra de Dios, fortaleciendo las
capacidades, habilidades y destrezas de los yslasliantes por medio de una metodologia

innovadora, para elevar la calidad de vida dehserano a través de una formacion integral.
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2.3.10 Objetivos pedagdgicos del establecimiento

De acuerdo a la vision y misiébn que se tiene eceatro educativo, se pretende alcanzar los

siguientes objetivos pedagdgicos:

a. Fomentar la ensefianza y practica de principioscbhil democraticos y morales en los y las
estudiantes ingresados al establecimiento.

b. Formar estudiantes con principios cristianos lgge permita conducirse efectivamente en
todas las acciones de su vida.

c. Impartir una educacion de calidad a todos los e#sdiantes de todos los niveles educativos
del Colegio Berea a través de una metodologiaagtparticipativa.

d. Desarrollar habilidades y destrezas en los y lashs por medio de técnicas adecuadas.

e. Impartir una educacion integral que permita dedarr todas las areas de los y las
estudiantes del centro educativo.

f. Formar hombres y mujeres de bien, capaces de &nftaa exigencias de la vida actual.

g. Promover la ensefianza en el aprendizaje signifcati

2.3.11 Proyecto Curricular

Con la definicion de los retos que plantea el nu@uariculo Nacional Base, la formacion de
estudiantes y nuevos profesionales, segun la adEém y lineamientos del Ministerio de
Educacion guatemalteco, el enfoque pedagoégico adoppor nuestra institucion formadora,
determina que las y los estudiantes son los proisige del proceso de formacién, trabajando a
su propio ritmo en un ambiente libre con materialgsecializados y elaborados especificamente
para ello, donde el mobiliario responde a las ndadss y demandas del contexto. El papel del
profesor orientador es principalmente ser guiaes@sde los aprendizajes de los nifios, las
seforitas y jovenes.

Es un enfoque que trata de comprender a las ysusgliantes desde todos los componentes
humanos, es decir, como un ente psicoldgico, bicddg social; incorporando el aprendizaje a

través de la motivacion desde un enfoque constisiztj valorando sobre todo una formacién a
traves de la practica, centrando las miras enjetasgue se forma con el proposito de fortalecer

al maximo sus capacidades, habilidades y destrezas.
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Todo esto enmarcado en lineas de accion, desadoBé en actividades para despertar la
conciencia de cambio de la comunidad y de todanawon, promoviendo la igualdad y la

Interculturalidad en la comunidad educativa, ayddaa las y los formadores a desarrollarse
socialmente y con un estimulo que promueva sucgaation en el planteamiento de una
sociedad equitativa.

Tomando en cuenta que el enfoque es constructiviatametodologia se desarrolla en
experiencias de trabajo en equipo, el aprendizapperativo y el aprendizaje significativo son

fundamentales para la participacion social y l@gestion de la informacion para la formacion.

Nuestra institucion formadora se proyecta haci@dmunidad e incorpora la comunidad a
nuestra institucion como fuente primaria de infacidl, relacionando, de manera tangible, la
teoria y practica. Considerando a la sociedad agmerincipal de todo el proceso. Este proceso
es integral, eficiente y eficaz por lo que los ddes son considerados como formadores y
promotores de cambio social. Son formadores queertah a las y los estudiantes con los
problemas actuales de la sociedad, buscando lgréién entre la teoria y practica. Al mismo
tiempo en nuestro enfoque consideramos a los estiedi y a los nuevos profesionales como los
protagonistas de todo el proceso de formacion,dgmeuestran una actitud participativa, critica
dentro de los marcos ideoldgicos establecidos, oommgtida y dindmica, deciden aprender,
participan activamente aportando ideas, sugerermaas el aprendizaje, interviniendo en la
planificacion, programacion, realizacion y evaldgacide su aprendizaje; en condiciones de
igualdad con sus comparieros y con el catedratiooarido en cuenta a los padres y madres de
familia puesto que son parte fundamental de la @astad educativa, son ellos quienes facilitan
la formacion, en coordinacion con el resto de lenwoidad educativa. La participacion de los
padres y madres de familia en el proceso de fodnaes fundamental como fuente del curriculo,
participan en las actividades de planificacion,aargacion y evaluacion de todo el proceso de

formacion.
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Finalmente la forma de evaluacion de nuestro emfoga mas alla de los aprendizajes
cognoscitivos de las y los nuevos profesionalegterchina los efectos de nuestra institucion

formadora en la comunidad, evaluando el desardalaconsenso comunitario, su mejoramiento

de vida y la calidad de incursién en la sociedad.
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Cuadro No.8
MAYA CURRICULAR
Pensum para tres afios considerados en semestres

PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO SEXTO
Matematicas Matematicas Matematicas Matematicas Matemgthas y St Matemgtpas y St
aprendizaje aprendizaje
Lenguay literatura Estadistica Idioma extranjero Prac_:t_lca docente Intrc_)ducmon al _dlsenc Préactica docente --docencia
Auxiliatura curricular y su practica

TIC aplicada a la educacion.

Lengua y literatura

ndua vy literatura

Lengua y literatura

Interculturalidad y
pedagogia de la diversidag

Educacion en valores y pa
la paz

Idioma extranjero

TIC aplicada a la educacion.

Aplicada a la educacion.

Idioma Extranjero

Atencién a estudiantes cg
necesidades
especiales

educativaglel

nPlanificacion y evaluaciorn
aprendizaje 'y su
laboratorio.

Ciencias Sociales

Idioma extranjero

aprendizaje

Medio social y natural y su

Introduccién a la ética

Administracion del aula

Seminario sobre temas
desafios actuales de
educacion bilingiie.

Fisica

Ciencias sociales

Literatura infantil

Estrategias de ensefian
y aprendizaje

Z"flnvestigaci(’)n Educativa

Elaboracién de proyectos d
la escuela y la comunidad.

Expresion artistica Filosofia Estrategias de ensefianza Qiomunlcacpn y IenguapComumcaqop y lenguaje ”Quimica

aprendizaje y su aprendizaje su aprendizaje

L Desarrollo sostenible, ~. .
e . Practica docente (Casos jt?. — - Ciencias naturales y su

Educacion fisica Fisica - dioma indigena productividad y su .

estudio) L aprendizaje

aprendizaje
. . . . A TIC aplicada a Iq P
Psicologia Introduccion a la pedagogia Expresiistaa educacion. Quimica
Ciencias  sociales

Introduccion a la pedagogia

Legislacién educativa

dionha indigena

formacion ciudadana y s
aprendizaje

Historia de la educacién enExpresion artistica y suU . . . .
R Biologia Biologia
Guatemala aprendizaje
. . Educacion fisica y  su Historia del arte
Psicologia del desarrollo .
aprendizaje Guatemalteco
Practica docente (observacigrSeminario en investigacionModalidad del sistema
en el aula) accion educativo

Educacion fisica

Fuente: Proyecto Educativo Institucional Colegiogze
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2.3.12 Ejes transversales

El colegio Evangélico Mixto “Berea”, ha tomado cornejes trasversales de su Proyecto

Curricular los siguientes:

Multiculturalidad e Interculturalidad

Nuestro municipio es un pueblo con variedad deucast en donde se han concentrado personas
de diferentes municipios y nuestros estudianteseviade esas culturas. En nuestra institucion
educativa se practican diferentes actividadesii@léis incluidas dentro del pensum de estudios,
con el objetivo de proveer a los y las estudiadeekerramientas que promuevan la convivencia
intercultural, viendo a nuestra Guatemala comosateanacion.

Principios y valores cristianos

Nuestra institucion fue creada con el espiritu elwisa la comunidad cristiana del municipio,
pero al pasar del tiempo se abrieron los espaea@stpda persona sin discriminacion alguna, los
principios y valores cristianos han permanecidesm@aneceran para sembrar en el corazén de
los y las estudiantes la semilla del amor de Dianyel futuro sean personas integras, con

valores cristianos que guien a las futuras geiteres.

Igualdad

Basados en la estructura del nuevo Curriculo NatiBase, en las leyes que protegen el derecho
de las mujeres y el cédigo de proteccion a la njfigrentud tomamos como eje trasversal a la
igualdad, dandole oportunidad a todos y todas $isdentes para que se desarrollen en un

ambiente con las mismas oportunidades, los mismi@sdos y las mismas obligaciones.

Desarrollo del caracter
El caracter es el conjunto de cualidades o ciramegis propias de una persona que las
distingue de las demas, por su modo de ser u,ghoartal razén en el establecimiento es de

mucho interés que cada estudiante pueda formarsarcbuen caracter, capaz de desempefarse
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ante los deméas compaferos y comparferas y que aksarabilidades de organizacion y

autodeterminacion

2.3.13 Areas curriculares complementarias

Educacion Cristiana (Biblia)

Todos los grados de la Carrera de Magisterio racsnanalmente dos periodo de educacion
cristiana, con una duracion de 40 minutos enrtoreormal de clases, donde se fomenta la
enseflanza y practica de principios cristianos cqawte de la Misién y Vision del centro

educativo.

2.3.14 Aspecto Geografico

El Colegio Evangélico Mixto Berea, se encuentraathd en la quinta calle, cinco guion setenta
y cinco zona uno, en la parte norte del Municiggo Santa Cruz Barillas, el municipio esta

ubicado al noreste del departamento de Huehueten@hmtemala, se encuentra a una distancia
de ciento cuarenta y tres kilometros de la cabedegartamental y a cuatrocientos cinco

kilometros de la ciudad capital es el municipio gésde del departamento.

2.3.15 Justificacion

El Colegio Evangélico Mixto “Berea” como instituciose ha creado, con el fin de involucrar en
el proceso de aprendizaje a toda la comunidad @dacaonjugando para ello a todos los
componentes, elementos y recursos disponiblesfparar a los y las estudiantes, aptos para
enfrentar al mundo competitivo de la educacion eboacia y eficiencia. La institucion ha
tomado como principios pedagoégicos los siguiergkaprender a ser, aprender a hacer, aprender
a aprender, aprender a convivir y aprender a conpceparando a los y las estudiantes para
triunfar en el futuro. No cabe duda que es inmgrtd, quizas imprescindible que los y las
estudiantes, practiguen valores y tengan princigjoe formen conductas aceptables en la
sociedad, es por eso que el Colegio educa cooregy principios biblicos, como los siguientes:
Principio de orden, principio de mayordomia, ppnzide sembrar y cosechar, principio de
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separacion, principio de caracter cristiano, pgitcde individualidad, principio de soberania y

autogobierno.

Por tal motivo, la comunidad educativa del Colegion el propésito fundamental de brindar
servicios de calidad cuenta con un Proyecto Edwxdtistitucional propio, que orienta las
acciones técnicas, administrativas y docentesué contempla un modelo de gestion para un
periodo de seis afios, con la vision de formar @wdesites capaces, que adquieran aprendizajes

significativos aplicables a la vida diaria y a &z\puedan continuar estudios superiores.

2.3.16 Enfoque Pedagdgico

Con la definicion de los retos que plantea el nu@uariculo Nacional Base, la formacion de
estudiantes y nuevos profesionales, segun la adeém y lineamientos del Ministerio de
Educacion guatemalteco, el enfoque pedagdgico adoppor nuestra institucion formadora,
determina que las y los estudiantes son los proisigs del proceso de formacién, trabajando a
su propio ritmo en un ambiente libre con materiakgsecializados y elaborados especificamente
para ello, donde el mobiliario responde a las ndades y demandas del contexto. El papel del
profesor orientador es principalmente ser guiags@sde los aprendizajes de los nifios, las

seforitas y jovenes.

Es un enfoque que trata de comprender a las ydngliantes desde todos los componentes
humanos, es decir, como un ente psicoldgico, bicddg social; incorporando el aprendizaje a
través de la motivacion desde un enfoque constisiz] valorando sobre todo una formacién a
través de la practica, centrando las miras enjetsque se forma con el propdésito de fortalecer
al maximo sus capacidades, habilidades y destrezas.

Todo esto enmarcado en lineas de accion, desadoé en actividades para despertar la
conciencia de cambio de la comunidad y de todanawon, promoviendo la igualdad y la
Interculturalidad en la comunidad educativa, ayddaa las y los formadores a desarrollarse
socialmente y con un estimulo que promueva sucgaation en el planteamiento de una

sociedad equitativa.
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Tomando en cuenta que el enfoque es constructiviatametodologia se desarrolla en
experiencias de trabajo en equipo, el aprendizagparativo y el aprendizaje significativo son
fundamentales para la participacion social y l@gestion de la informacion para la formacion.
Nuestra institucion formadora se proyecta haci@dmunidad e incorpora la comunidad a
nuestra institucion como fuente primaria de infacidl, relacionando, de manera tangible, la
teoria y practica. Considerando a la sociedad agjme@rincipal de todo el proceso. Este proceso
es integral, eficiente y eficaz por lo que los duwes son considerados como formadores y
promotores de cambio social. Son formadores queerah a las y los estudiantes con los
problemas actuales de la sociedad, buscando lgracién entre la teoria y practica. Al mismo
tiempo en nuestro enfoque consideramos a los esiiedi y a los nuevos profesionales como los
protagonistas de todo el proceso de formacion,dgmeuestran una actitud participativa, critica
dentro de los marcos ideologicos establecidos, oomgtida y dindmica, deciden aprender,
participan activamente aportando ideas, sugerermaas el aprendizaje, interviniendo en la
planificacion, programacion, realizacion y evaldacide su aprendizaje; en condiciones de
igualdad con sus comparieros y con el catedratooarido en cuenta a los padres y madres de
familia puesto que son parte fundamental de la @aohad educativa, son ellos quienes facilitan
la formacion, en coordinacion con el resto de lmwadad educativa. La participacion de los
padres y madres de familia en el proceso de fodnaes fundamental como fuente del curriculo,
participan en las actividades de planificacion,aargacion y evaluacién de todo el proceso de

formacion.

Finalmente la forma de evaluacion de nuestro emfoga mas alla de los aprendizajes
cognoscitivos de las y los nuevos profesionalegtgrchina los efectos de nuestra institucion
formadora en la comunidad, evaluando el desarddlaconsenso comunitario, su mejoramiento
de vida y la calidad de incursién en la sociedad.

Considerando todo lo anterior, del enfoque de nadsstitucion formadora se aprecian los

siguientes principios educativos:
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Principios educativos
Principios educativos del Curriculo
Los principios son las proposiciones generales gaeconstituyen en normas o ideas

fundamentales que rigen toda la estructura cueicul

Equidad:
Garantiza el respeto a las diferencias individyasesiales, culturales y étnicas, promueve la

igualdad de oportunidades para todos y todas.

Pertinencia:
Asume las dimensiones personal y socioculturabdeetsona humana y las vincula a su entorno
inmediato (familia y comunidad local) y mediato fmuipio, pais, mundo). De esta manera, el

curriculo asume un caracter multiétnico, plurictdty multilingte.

Sostenibilidad: promueve el desarrollo permanerge cdnocimientos, actitudes valores y
destrezas para la transformacion de la realidasi yograr el equilibrio entre el ser humano la

naturaleza y la sociedad.

Participacién y compromiso Social: elementos b&si® la vida democratica. La participacion
requiere de comunicacién como accién y procesmtizldocucion permanente entre todos los
sujetos curriculares para el intercambio de idaapiraciones y propuestas y mecanismos para
afrontar y resolver problemas. Aunado a la paricifn, se encuentra el compromiso social; es
decir, la corresponsabilidad de los diversos ast@@ucativos y sociales en el proceso de

construccion curricular.

Pluralismo: presupone la existencia de una sitnaglural diversa. En este sentido, debe
entenderse como el conjunto de valores y actitymestivos ante las distintas formas de

pensamiento y manifestaciones de las culturasigdades.
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Principios educativos del establecimiento

Para el ejercicio docente en el centro educagvioman en cuenta los siguientes principios..

Se promueve una educacion fundamentada sobreaosdiiblicos

Se promueve el respeto a las diferencias indivetual

Se promueve la igualdad de oportunidades para tothmas

Se fomenta el desarrollo de la capacidad de dekamge frente a sus compafieros y compaferas
El proceso de enseilanza aprendizaje centraddiero mifia

Se fomentan los aprendizajes significativos

Los y las estudiantes se expresan libremente eraforal y escrita

Se practican los valores y la convivencia pacifcancipios biblicos)

Se toman en cuenta los conocimientos previos dg les estudiantes

Se desarrollan competencias, habilidades y deste@alos contenidos porque son pertinentes a
la realidad de los y las estudiantes.

Se fomenta el trabajo en equipo y la participaciéhos miembros de la comunidad educativa

Se respeta la multiculturalidad y se promuevaterculturalidad

Se fomenta la evaluacion formativa

Se cuenta con perfiles de estudiantes y docentes.

2.3.17 Objetivos pedagdgicos del establecimiento

De acuerdo a la vision y misiébn que se tiene eceatro educativo, se pretende alcanzar los
siguientes objetivos pedagdgicos

Fomentar la ensefianza y la practica de principibkcbs, democraticos y morales en los y las
estudiantes ingresados al establecimiento.

Formar estudiantes con principios cristianos lgaepueda servir como base para conducirse en
todas las acciones de su vida.

Impartir una educacion de calidad a todos los yektadiantes de todos los niveles educativos
del Colegio Berea a través de una metodologiaagtparticipativa.

Desarrollar habilidades y destrezas en los y lamaas por medio de técnicas adecuadas.
Impartir una educacién integral que permita dedlarrtodas las areas de los y las estudiantes

del centro educativo.
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Formar hombres y mujeres de bien, capaces de &nftas exigencias de la vida actual.

Promover la ensefianza en el aprendizaje significati

Perfil de ingreso

El y la estudiante, dependiendo a la carrera guestriba en la carrera de magisterio deberan
dar muestra de las siguientes caracteristicas neieso

Decision de ser docente.

Dominio de habilidades linglisticas en su idiomaeme.

Disponibilidad de lograr todas las habilidadestiisgjicas de su idioma materno.
Tener conocimientos basicos sobre Matematicas.

Valorar y fortalecer la identidad cultural.

Ser propositivo, dinAmico, democratico, creativaow iniciativa.

Practica la cultura de paz.

Tener buenos modales, principios y valores gergrale

Dispuesto a cambios académicos.

Interés en la autoeducacion.

Demostrar buenas relaciones interpersonales

Valorar y respetar la diversidad cultural.

Perfil de egreso

Al egresar de la carrera de magisterio deberarrmddélaa las siguientes competencias:

Organiza el aprendizaje de la nifiez en atenciGudeoceso de desarrollo en particular y del ser
humano en general, con base en conocimientos pgidagy didacticos.

Desarrolla estrategias para analizar e interpsttaaciones y proponer soluciones y alternativas
viables, eficaces y efectivas de mejoramiento detocesos de formacion de la nifiez.

Utiliza métodos para facilitar los aprendizajesydfamentados pedagdgicamente, en atencion a
las necesidades, intereses y expectativas dedosak y alumnas.

Vincula los contenidos curriculares con la expeamig@nde vida, los intereses y el entorno

inmediato de los alumnos y alumnas.
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Reflexiona (meta cognicion) sobre su propia praatiensiderandola como hipétesis de accion, a
partir de su saber pedagogico para redimensiongueiacer con sentido.

Genera respuestas eficaces y validas a los mélyplariados contextos, situaciones y demandas
gue enfrente en su quehacer profesional.

Muestra su idoneidad basada en principios y valategles que su desempefio profesional
docente demanda ante el conjunto normativo de falrpablica.

Actlia con autonomia en la formacién de los alumna@dumnas realizando las adecuaciones
administrativas, pedagdgicas y curriculares pente®e necesarias con base en el conocimiento
apropiado de la pedagogia y de las areas académicas

Traslada, por medio del proceso de ensefianza apmgnddesde la gramatica de las areas
curriculares, los contenidos, para que se conviegtacontenidos de aprendizaje con la debida
rigurosidad cientifica, de acuerdo al nivel de detla de los alumnos/as.

Manifiesta una actitud de disposicion de realizalador docente con pasion como muestra de su
vocacion, en diferentes &mbitos de relacidn social.

Previene problemas de aprendizaje (nifios con mamss educativas especiales) en nifios y
nifias que presentan irregularidades en su desarroll

Desarrolla en forma permanente un clima afectivadéose promueva la practica de valores de
convivencia, equidad, respeto y solidaridad y seriorice la interculturalidad.

Evalla los aprendizajes tomando en cuenta lasedides individuales y de desarrollo de la
nifiez, por medio de técnicas, procedimientos erumsintos alternativos, en una funcion
formativa.

Adapta conocimientos y experiencias a su labor coettucador a las condiciones
socioecondmicas, culturales y psicopedagdgicaa diiéz.

Desarrolla proyectos educativos que contribuyamejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad donde esta inserta la escuela.

Desarrolla proyectos investigativos y de innovaakdlncativa que fortalezcan su conocimiento
pedagogico.

Valora su identidad profesional y personal en elcanael respeto a las identidades de las demas

personas.
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Manifiesta un compromiso claro y abierto sobre desechos individuales y colectivos de los

Pueblos Indigenas.

Valora las diferentes culturas que conforman adtsguatemalteco.

Desarrolla practicas educativas que favorecenadbgld entre diferentes culturas generando un
espacio intercultural en el aula.

Aplica el pensamiento légico y critico para la tas@n de problemas de la cotidianidad docente.
Utiliza la informéatica y la tecnologia educativa deanera apropiada en distintas tareas

relacionadas a su labor docente.

2.3.17 Perfil del docente

El Colegio Evangélico Mixto “Berea” para contratarvicios profesionales, sus docentes deben
manifestar las siguientes caracteristicas:

Ser cristianos y de buen testimonio.

Que acepten su trabajo como un ministerio paradlawxabo la gran comision.

Que acepten las normas del establecimiento

Vocacion de servicio y amor por la ensefianza

Formacion académica acorde al nivel de ensefianza.

Sin prejuicios raciales y culturales.

Estimula las practicas de la inclusion

Ejerce su trabajo con responsabilidad, dedicac&speto y ética profesional

Tiene amplios conocimientos de su especialidad.

Posee habilidades en metodologia de ensefianza.

Actualiza los contenidos educativos y las técnidasensefianza.

Es ejemplo en la practica de la responsabilidades$iidad, solidaridad y las buenas relaciones
humanas.

Elabora y utiliza adecuadamente material didactico.

30



2.3.18 Valores que Fomenta el Establecimiento

La educacién es esencialmente educacién para teafdn y reflexion. Formamos a seres

humanos y los seres humanos somos racionalesliRpi@lel conocimiento no puede quedarse
solamente en la informacion, hay que privilegiaintarpretacion, el andlisis, la discriminacion y

la capacidad de juzgar los hechos y tomar pos&mnfine los acontecimientos.

Ese es el reto de nuestra institucion formadomalg@nto, los egresados del Colegio Evangélico
Mixto Berea son reconocidos por un alto perfil fativo profesional y por cualidades derivadas

de valores adquiridos y desarrollados durante da @€ formacion, tales como:

Responsabilidad: Interiorizar este valor en todas docentes que formaran a los nuevos
profesionales, para que a través de una observdaiécta de los estudiantes, puedan tener un

modelo a seguir.

Honestidad: Es uno de los valores fundamentalesdigar por todos los actores en el proceso
de formacion, puesto que cada docente es honestoelctorario de trabajo y todas las
actividades a desarrollar, y cada quien, esta comgtido a formar profesionales integrales y de
calidad, sabiendo que la falta de honestidad efefarmacion de los nuevos profesionales.
Respeto: Los nuevos profesionales respetaran cuasddocentes demuestren respeto por la
diversidad cultural, intelectual y social. Se okada practica de este valor dentro de todos los
actores del proceso de formacion desde los admsidistes hasta la poblacion estudiantil.
Compromiso Social: Todos los actores dentro delcggo de formacion tienen un alto
compromiso con la sociedad, puesto que de ellogndigm las nuevas generaciones de la

sociedad.

Liderazgo: La practica de liderazgo se demuestria®apacidades, habilidades y destrezas de
todos los actores, para dar un ejemplo a todaldapidn estudiantil.

Actitud de Servicio: Concientizar a los futurosfesionales sobre la necesidad de servir y no ser
servidos, clarificando las necesidades educacismkdéa sociedad y de la nacion.

Igualdad: Se desarrolla a través de actividadegqumitan la practica de la equidad de género,

de derechos, obligaciones y de responsabilidades.
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Solidaridad: Se desarrolla a través de una formaacetodoldgica de trabajo en equipo,
aprendizaje cooperativo y aprendizaje significativ

Identidad cultural: Se fortalece la practica de esior, permitiéndole al estudiante expresarse en
su idioma materno, vistiendo de acuerdo a su gétimioo y la practica de sus habitos culturales.
Democracia: todos los actores tienen voz y vottagrogramacion de todas las actividades que

persigan el buen desarrollo de todo el procesomheation.

Paralelo a estos valores de desarrollan un grugmideipios y valores biblicos entre los cuales
se mencionan:

ORDEN: Todo el proceso de formacion debera realizdecentemente y con orden
MAYORDOMIA: Todos los actores son duefios absolwtesus actos y bienes materiales, por
lo que son los responsables directos de las coasei@s de sus actitudes.

SEMBRAR Y COSECHAR: Es un principio universal, totto que el hombre siembra eso
cosechara.

SEPARACION: Ensefia separarse de la multitud megdsr diferentes para establecer cambios
positivos.

CARACTER CRISTIANO: Adoptar la actitud de Cristo tadlas las actividades del proceso de
formacion.

INDIVIDUALIDAD: Todos los actores son diferentessita, social, intelectual, econdémica, y
mentalmente por lo que todos deben tener un tegtectl en todo el proceso de formacion.
SOBERANIA: Es el Poder para hacer el bien y la Fooda como hacerlo.

AUTOGOBIERNO: Administrar de manera eficaz y efitie todas las actividades que le sean

asignadas.

El establecimiento genera una serie de valoreslesoyasociales que modifican la conducta de
los estudiantes, de manera que no perjudiquec@tanidad, entre los que podemos mencionar:
Respeto a la vida y a la naturaleza, democraciagdad, bienestar comun, solidaridad, liderazgo,

interculturalidad, tolerancia, justicia, discipljr@municacion, libertad y patriotismo.
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Todos estos valores se fomentan en el establedonigiendo todas las actividades, educativas,
civicas, culturales y deportivas y a través decttedl y foros impartidos por personalidades

invitadas por la direccion del establecimiento.

2.3.19 Enfoque Administrativo

La gestion administrativa y financiera es el rexldt del modelo de gestion por proyectos,
realizado con la contribucién y responsabilidadatta la comuna educativa del centro formador.
Este sistema de gestion implica una asignaciémmaptie recursos con base en la formulacion y
desarrollo de proyectos, la modernizacion admatist de la Institucion, la auto-sostenibilidad
financiera y una evaluacion de resultados objetiymrtuna, eficiente, eficaz y efectiva de las
diferentes areas y del personal del centro de fodnaa partir de indicadores de gestion y de la
aplicacion del modelo de control interno para grdode los objetivos estratégicos.

Se trata, en esencia, de organizar y administrgorntes actividades del colegio Evangélico
Mixto “Berea”, orientadas al incremento de su dedlar académico, social y econémico; de
asegurar el pleno aprovechamiento de las posidéslanateriales y humanas, y de agrupar, aun
mas estrechamente, a todo el personal de la lkeistiten torno del cumplimiento de las metas
establecidas para el desarrollo de las funciongtaistivas.

En este modelo de organizacion, las etapas admabinsts de planeacion, organizacion,
direccion, coordinacion, ejecucion, control y ewaidn constituyen un proceso ciclico
ininterrumpido que compromete a todos los sectdeeda comunidad educativa del Colegio
Evangélico Mixto Berea, llamese, Asamblea de padestamilia, Junta Directiva del ACEDIB,
administrador general, director, docentes, esttekary las autoridades educativas. Esta
perspectiva se traduce en un proceso de caradtatégeco, académico y administrativo en
funcion de las exigencias de la formacion integealos estudiantes, de la docencia, la practica
de principios biblicos y valores en el que se daselne nuestra institucién formadora.

La gestion administrativa atiende cuatro frentesidod: el desarrollo de la cultura
organizacional, la optimizacion de los recursosamatisfacer las necesidades académicas, la
aplicacion del modelo gerencial a nuestra natuaatkzinstitucion educativa, garantizando cada

vez mayores niveles de auto sostenibilidad finaagida proyeccion a la sociedad barillense.
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Docente

Es responsable de impartir cursos en el nivel onpdi periodos de dos horas.

Debera asesorar por lo menos un grado en dondieemrencia imparte sus cursos.

Es responsable ante el Ministerio de Educacion lpercontenidos minimos del curso que
imparte.

Es el facilitador directo de los conocimientos ypaoctas de los alumnos.

Debe de presentar su planificacion, diaria, biraégtanual al director del nivel.

Es responsable de planificar actividades con el@cme asesora y tramitar su autorizacion en la

direccion y si fuera necesario al Ministerio de &ation.

Estudiante

Es el sujeto mas importante de la comunidad edizcati

Su deber es estudiar y modificar las malas condugta lo aquejan.

Todos los miembros de la institucion educativadedsan especial atencion cuando lo requiera.
Es un ente que tiene derechos y obligaciones lalesse regiran segun la ley de proteccién a la
nifiez y adolescencia.

Su educacion se basara en el siguiente perfil.

Reconoce su propio yo, sus potencialidades praofale, sus diferencias y limitaciones.
Manifiesta interés por ejercer con responsabilidadtrabajo y cumple con responsabilidad,
honestidad y capacidad sus deberes estudiantiles.

Reconoce y valora a las demas personas con losomideberes y los mismos derechos.

Es respetuoso (a) de la identidad cultural, maljtieligiosa, linguistica de cada persona.

Valora y se esfuerza por el trabajo intelectuahparejorar su calidad de vida.

Tiene capacidad para aprender, modificar, adapgaicar y producir nuevos conocimientos
desde su hogar o comunidad de trabajo.

Tiene conocimientos de leyes y responsabilidad rem@etarlas y cumplirlas.

Se compromete con la preservacion del medio spciatural y su desarrollo sustentable.
Demuestra habilidad para generar dinamicas enlaleauterviene en la resolucion de conflictos
a través de la conciliacion pacifica.

Desatrrolla su trabajo en forma creativa con capalcidonestidad y responsabilidad.
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Practica y divulga valores espirituales, civicoéticos y respeta los de los demas.
Posee habilidades y habitos para el trabajo oradepatstematico.

Tiene conocimientos y practica los derechos indiaids y colectivos.
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Capitulo 3

Marco Teorico

3.1 Ensefanza de la Matematica
Ensefianza es la accidn o suceso que sirve ddenxpar ensefiando o advirtiendo como se debe
obrar en casos analogos y Matemética es la cieledactiva que estudia las propiedades de los

entes abstractos, como numeros, figuras geométrisambolos, y sus relaciones

La calidad de la ensefianza de la matematica etténileada por las actividades, recursos,
medios y material didactico utilizado por el doegnlas deficiencias evidentes en el dominio del
area, los estudiantes culpan la mala ensefiandanerelemedio, los profesores al poco interés y
estudio por parte de los estudiantes, la socied&tstema educativo y el Sistema educativo al

gobierno.

El rendimiento de los estudiantes de primer ingeeslistintas facultades deja ver las falencias
gue los estudiantes presentan en torno a los coietbs de Matematica.

Todo estudiante debe conocer las herramientas areaepara resolver las diferentes clases de
problemas, saber que pueden variar los procediosgemué cada uno tiene la posibilidad de

buscar, crear y validar un procedimiento

3.1.1 Metodologia Matematica
La metodologia se conoce como el conjunto de métage se siguen en una investigacion

cientifica o en una exposicion doctrinal.

La metodologia matematica es el conjunto de métqdessigue todo docente para hacer llegar el

mensaje matematico a los estudiantes.
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La actividad matematica debe ser ludica y propieiaéxito. Su ensefianza debe recoger los
conocimientos ya adquiridos, reorganizandolos palpsir y resolver nuevos caminos y
situaciones. Es necesario investigar sobre acgqualipectos que interesan a los adolescentes y
jovenes para conseguir que los alumnos y alumnsiestn participes de su propio aprendizaje.
En la ensefianza de las matematicas es importagerpar los conocimientos bien estructurados
y organizados, para que faciliten la integracignificativa de los contenidos, adaptandose a las
peculiaridades del estudiante, es importante raspes ritmos individuales de aprendizaje y

evitar que se aborden contenidos prematuros quiapuEiginar experiencias de fracaso.

El medio fisico ofrece recursos y estrategias geleed aprovecharse para contextualizar el
trabajo a partir de la realidad concreta y avapragresivamente hacia la generalizacion. Asi, el
concepto de numero, el de medida, el de formas @eimas y situacion en el espacio, se

adquieren a través de la manipulacion de objet®da dxploracién de sus relaciones y de las
experiencias motrices vividas por el alumnado. rAisimo el medio social y cultural es el punto

de partida de muchas experiencias matematicagntmien cuenta que es importante que los
adolescente y jévenes encuentren sentido a lo goenhen el momento en que lo hacen, con
actividades atractivas, motivadoras, abiertas ylifleultad creciente para permitir procesos de

participaciéon graduales acordes con el desarrellcadla alumno /a.

El docente debe convertirse en el mediador entgeidosabe el alumnado y los aprendizajes que
pretende fomentar. Para ello, ha de posibilitaolaunicacion a través de un lenguaje adecuado,
adaptar la informacion, las actividades y la adqidis de técnicas y destrezas de trabajo a las
diferencias individuales y, al mismo tiempo, praponar la ayuda necesaria para conseguir las

metas deseadas.

Método de ensefianza es el conjunto de momentosnycds l6gicamente coordinados para
dirigir el aprendizaje del alumno hacia determisadampetencias. El método es quien da

sentido de unidad a todos los pasos de la ensefiaetaprendizaje.

37



Método didéactico es el conjunto logico y unitar® lds procedimientos didacticos que tienden a
dirigir el aprendizaje, incluyendo en él, desdprissentacion y elaboracion de la materia hasta la

verificacion y competente rectificacion del apreagi.

La Matemética se usa en todo el mundo como unarh@nta esencial en muchos campos, entre
los que se encuentran las ciencias naturalesgkniieria, la medicina, las ciencias sociales e

incluso disciplinas que, aparentemente, no esté&uladas con ella, como la musica.

Mediante la abstraccion y el uso de la l6gica ermzbnamiento, la matematica ha evolucionado
basandose en las cuentas, el célculo y las medigiqumto con el estudio sisteméatico de la forma
y el movimiento de los objetos fisicos. La maten#tidesde su comienzo, ha tenido un fin
practico. Las explicaciones que se apoyaban engdiad aparecieron por primera vez con la
matematica helénica, especialmente con los Elemed#o Euclides. La matematica siguid

desarrollandose, con continuas interrupcionesah@st en el renacimiento las innovaciones de
la matemética interactuaron con los nuevos desuoigntos cientificos. Como consecuencia,

hubo una aceleracion en la investigacion que coatirasta la actualidad.

La palabra "matemética" viene del griego antigumatema), que quiere decir «campo de
estudio o instruccion». Su adjetivo es (raathtikds), "relacionado con el aprendizaje”, lo cual
de manera similar, vino a significar "matematideh particular, (magmatiké tékhrg; en latin
ars mathematica), significa "el arte matemaética".

La forma plural matematicas viene de la forma &timthematica (Ciceron), basada en el plural
en griego (ta matimatikd), usada por Aristoteles y que significa,ranges rasgos, "todas las

cosas matematicas".
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Instrumentos para calculos matematicos

Antiguos

Abaco, Abaco de Napier, Regla de célculo, Reglargpas, Célculo mental

Nuevos

Calculadoras, Ordenadores

La evolucion de la matematica puede ser consideradi®s el resultado de un incremento de la
capacidad de abstraccion del hombre o como unansiXpade la materia estudiada. Los

primeros conceptos abstractos utilizados por elbdiepaunque también por muchos animales,
fueron probablemente los nimeros. Esta nocion réeid necesidad de contar los objetos que

nos rodeaban.

Desde el comienzo de la historia, las principalegiplinas matematicas surgieron de la
necesidad del hombre de hacer calculos con el diahtrolar los impuestos y el comercio,
comprender las relaciones entre los numeros, lacmadde terrenos y la prediccion de los
eventos astronomicos. Estas necesidades estanhastiente relacionadas con las principales
propiedades que estudian las matematicas — ladeaiptia estructura, el espacio y el cambio.
Desde entonces, las matematicas han tenido unsprafesarrollo y se ha producido una
fructifera interaccién entre las matematicas y ien@a, en beneficio de ambas. Diversos
descubrimientos mateméaticos se han sucedido ago ¢ la historia y se continan produciendo

en la actualidad.

Ademas de saber contar los objetos fisicos, losbhesnprehistéricos también sabian cémo
contar cantidades abstractas como el tiempo (d&sciones, afos, etc.) Asimismo empezaron a

dominar la aritmética elemental (suma, resta, iplidacion y division).

Algunos de los matematicos mas embleméticos han sid
Tales de Mileto: (hacia el 600 a. C.). Matematicgepmetra griego. Considerado uno de los

Siete Sabios de Grecia.
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Inventor del Teorema de Tales, que establece g@eus triangulo cualquiera le trazamos una
paralela a cualquiera de sus lados, obtenemosridogulos semejantes. Dos triangulos son
semejantes si tienen los angulos iguales y sus laolo proporcionales, es decir, que la igualdad
de los cocientes equivale al paralelismo. Esteetearestablece asi una relacion entre el algebra y

la geometria.

Arquimedes: (287-212 a. C.). Fue el matematico im@®rtante de la Edad Antigua. También
conocido por una de sus frases: "Eureka, eurekagniontré”. Su mayor logro fue el
descubrimiento de la relacidon entre la superficed yolumen de una esfera y el cilindro que la
circunscribe. Su principio mas conocido fue el Elgio de Arquimedes, que consiste en que todo
cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empeajéical y hacia arriba igual al peso de

fluido que desaloja.

Fibonacci: (1170-1240). Matematico italiano quelizéaimportantisimas aportaciones en los
campos matematicos del algebra y la teoria de rignddescubridor de la Sucesion de

Fibonacci, que consiste en una sucesion infinitaloeeros naturales.

René Descartes: (1596-1650). Matematico francés,egaribié una obra sobre la teoria de las
ecuaciones, en la cual se incluia la regla deitp®s, para saber el nUmero de raices positivas y

negativas de una ecuacion. Invento una de las rdenkas matematicas, la geometria analitica.

Isaac Newton: (1643-1727). Matematico inglés, awerlos Philosophiae naturalis principia
mathematica. Abordé el teorema del binomio, a pdeilos trabajos de John Wallis, y desarrollo
un método propio denominado célculo de fluxiondsorll6 el desarrollo del calculo a partir de
la geometria analitica desarrollando un enfoquemgéico y analitico de las derivadas
matematicas aplicadas sobre curvas definidas éside ecuaciones.
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Gottfried Leibniz: (1646-1716). Matematico alemdéesarrolld, con independencia de Newton,
el célculo infinitesimal. Cred la notacion y el pos conceptual del célculo que se usa en la
actualidad. Realiz6 importantes aportaciones epaelpo de la teoria de los nimeros y la

geometria analitica.

Galileo Galilei: (1564-1642). Matemaético italiarmyyo principal logro fue el crear un nexo de
union entre las matematicas y la mecénica. Fuestubridor de la ley de la isocronia de los

péndulos. Se inspira en Pitagoras, Platon y Arqdésig fue contrario a Aristoteles.

Blaise Pascal: (1623-1662). Matematico francésfquauldé uno de los teoremas béasicos de la
geometria proyectiva, que se denominé como TeodamRascal y que él mismo llamo Teoria
matematica de la probabilidad.

Leonhard Euler: (1707-1783). Matematico suizo cgedizd importantes descubrimientos en el
campo del célculo y la teoria de grafos. Tambiémdujo gran parte de la moderna terminologia
y notacion matematica, particularmente para el detandlisis matemético, como por ejemplo la

nociéon de funcién matematica.

Paolo Ruffini: (1765-1822). Matematico italiano gestablecié las bases de la teoria de las
transformaciones de ecuaciones, descubri¢ y forrfauldegla del calculo aproximado de las
raices de las ecuaciones, y su mas importante, logrentd lo que se conoce como Regla de
Ruffini, que permite hallar los coeficientes desuado de la division de un polinomio por el

binomio (x - r).

Joseph-Louis de Lagrange: (1736-1813). Matemat@ocb-italiano, considerado como uno de
los mas importantes de la historia, realizé impugs contribuciones en el campo del céalculo y
de la teoria de los numeros. Fue el padre de lamuanalitica, a la que dio forma diferencial,
creo la disciplina del andlisis matematico, abni@vos campos de estudio en la teoria de las
ecuaciones diferenciales y contribuyé al establecito formal del analisis numérico como

disciplina.
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Augustin Louis Cauchy: (1789-1857). Matemético &@s) pionero en el andlisis matematico y la
teoria de grupos. Ofrecio la primera definiciormial de funcidn, limite y continuidad. También
trabajo la teoria de los determinantes, probalilidacalculo complejo, y las series.
Jean-Baptiste Joseph Fourier: (1768-1830). Matem#tancés. Estudid la transmision de calor,
desarrollando para ello la Transformada de Foudergesta manera, extendié el concepto de

funcién e introdujo una nueva rama dentro de lddate las ecuaciones diferenciales.

El astronomo Tycho Brahe anoté minuciosamente derdargo tiempo observaciones
planetarias. Cuando leyd El misterio cosmografigoedd impresionado con la percepcion
matematica y astronomica de Kepler y le invitéadajar con él en Benatky, localidad cercana a
Praga. Al verse obligado a tener que abandonar @hirlo a la intolerancia religiosa, Kepler
acepto la invitacion. Al fallecer Brahe, Keplerdiecedié como matematico imperial de Rodolfo
Il'y analizé las medidas sobre la posicion de lasgtas. Las medidas del movimiento de Marte,
en particular de su movimiento retrogrado, fuerseneiales para que pudiera formular las tres
leyes de Kepler sobre el movimiento de los plan&asteriormente, estas leyes sirvieron de base

a la ley de gravitacion universal de Newton.

Las mateméticas surgen cuando hay problemas dffieih los que intervienen la cantidad, la
estructura, el espacio y el cambio de los objetbgrincipio, las matematicas se encontraban en
el comercio, en la medicion de los terrenos y, ggasimente, en la astronomia. Actualmente,
todas las ciencias aportan problemas que son adaglpor matematicos, al mismo tiempo que
aparecen nuevos problemas dentro de las propisanratitas. Por ejemplo, el fisico Richard
Feynman inventoé la integral de caminos de la meedouantica, combinando el razonamiento
matematico y el enfoque de la fisica. Hoy la tealéalas cuerdas, una teoria cientifica en
desarrollo que trata de unificar las cuatro fuefsaslamentales de la fisica, sigue inspirando a
las mas modernas mateméticas. Algunas matemattasaen relevantes en el area en la que
estaban inspiradas y son aplicadas para otrosepnalsl en ese campo. Sin embargo, a menudo
las matematicas inspiradas en un area concretdaresiiles en muchos ambitos, y se incluyen

dentro de los conceptos matematicos generalesaaloeptEl notable hecho de que incluso la
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matematica mas pura habitualmente tiene aplicasi@nécticas es lo que Eugene Wigner ha
definido como la irrazonable eficacia de las materasa en las Ciencias Naturales.

Como en la mayoria de las éreas de estudio, l@&®pl de los conocimientos en la era cientifica
ha llevado a la especializacion de las matematiday. una importante distincion entre las
matematicas puras y las matematicas aplicadas.ayarna de los matematicos que se dedican a
la investigacion se centran Unicamente en una @& éseas y, a veces, la eleccion se realiza
cuando comienzan su licenciatura. Varias areamslenatematicas aplicadas se han fusionado
con otras areas tradicionalmente fuera de las ndditeas y se han convertido en disciplinas

independientes, como pueden ser la estadistioajdatigacion de operaciones o la informatica.

Aquellos que sienten predileccion por las materagficonsideran que prevalece un aspecto
estético que define a la mayoria de las matematidashos matematicos hablan de la elegancia
de la matematica, su intrinseca estética y suzaeitegerna. En general, uno de sus aspectos mas
valorados es la simplicidad. Hay belleza en ungl&ny contundente demostracion, como la
demostracion de Euclides de la existencia de toBrmumeros primos, y en un elegante analisis
numérico que acelera el célculo, asi como en fstoamada rapida de Fourier. G. H. Hardy en A
Mathematician's Apology (Apologia de un mateméatieapreso la conviccidon de que estas
consideraciones estéticas son, en si mismas, estfisi para justificar el estudio de las
matematicas puras. Los matematicos con frecueecesfsierzan por encontrar demostraciones
de los teoremas que son especialmente eleganes;@itrico mateméatico Paul Bedse refiere

a este hecho como la busqueda de pruebas de "Eb"Lém el que Dios ha escrito sus
demostraciones favoritas. La popularidad de laemética recreativa es otra sefial que nos

indica el placer que produce resolver las preguntematicas.

La mayor parte de la notacibn matematica que $ieautioy en dia no se invento hasta el siglo
XVIII. Antes de eso, las mateméticas eran escritas ¢alorgs, un minucioso proceso que limita
el avance matematico. En el siglo XVIII, Euler, ftesponsable de muchas de las notaciones
empleadas en la actualidad. La notacion moderra duae las matematicas sean mucho mas facil
para los profesionales, pero para los principianéssita complicada. La notacion reduce las
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matematicas al maximo, hace que algunos simboldemgan una gran cantidad de informacion.
Al igual que la notacion musical, la notacion madéoa moderna tiene una sintaxis estricta y

codifica la informacion que seria dificil de esaritbe otra manera.

El lenguaje matematico también puede ser difiaidpas principiantes. Palabras tales como o y
s6lo tiene significados mas precisos que en leegu@jdiano. Ademas, palabras como abierto y
cuerpo tienen significados matematicos muy consret@a jerga mateméatica, o lenguaje
matematico, incluye términos técnicos como homeéismo o integrabilidad. La razon que
explica la necesidad de utilizar la notacion yelaa es que el lenguaje mateméatico requiere mas
precision que el lenguaje cotidiano. Los matemétsmrefieren a esta precision en el lenguaje y

en la logica como el "rigor".

El rigor es una condicion indispensable que delerteina demostracion matematica. Los
matematicos quieren que sus teoremas a partirsdexlomas sigan un razonamiento sistematico.
Esto sirve para evitar teoremas erroneos, basadoguwgciones falibles, que se han dado varias
veces en la historia de esta ciendi.nivel de rigor previsto en las matematicas aaado con

el tiempo: los griegos buscaban argumentos detal)ggero en tiempos de Isaac Newton los
métodos empleados eran menos rigurosos. Los prablénmerentes de las definiciones que
Newton utilizaba dieron lugar a un resurgimientaideandlisis cuidadoso y a las demostraciones
oficiales del siglo XIX. Ahora, los matematicos tindan apoyandose entre ellos mediante

demostraciones asistidas por ordenador.

Un axioma se interpreta tradicionalmente como weadad evidente", pero esta concepcion es
problemética. En el ambito formal, un axioma nor&s que una cadena de simbolos, que tiene
un significado intrinseco so6lo en el contexto ddatolas férmulas derivadas de un sistema

axiomatico.

Carl Friedrich Gauss, apodado el "principe de latematicos", se referia a la matematica como

"la reina de las ciencias".
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Carl Friedrich Gauss se referia a la matematicaoctareina de las ciencias". Tanto en el latin
original Scientiarum Regina, asi como en alemanidgibrder Wissenschaften, la palabra ciencia
debe ser interpretada como (campo de) conocimi&ntge considera que la ciencia es el estudio
del mundo fisico, entonces las mateméaticas, o panénos matematicas puras, no son una

ciencia.

La Sociedad Americana de Mateméticas distingue 6230 ramas distintas de matematicas.
Dichas ramas estan muy interrelacionadas. En ubdivssion amplia de las matematicas, se

distinguen cuatro objetos de estudio basicos:éidad, la estructura, el espacio y el cambio.

Los diferentes tipos de cantidades (numeros) hgadp un papel obvio e importante en todos

los aspectos cuantitativos y cualitativos del dedlarde la cultura, la ciencia y la tecnologia.

El estudio de la estructura comienza al considasadiferentes propiedades de los numeros,
inicialmente los nimeros naturales y los nimerasres. Las reglas que dirigen las operaciones
aritméticas se estudian en el algebra elementag propiedades mas profundas de los nimeros
enteros se estudian en la teoria de numeros. Despaéorganizacion de conocimientos
elementales produjo los sistemas axiomaticos @éspripermitiendo el descubrimiento de
conceptos estructurales que en la actualidad dormgsga ciencia (e.g. estructuras categoricas).
La investigacion de métodos para resolver ecuasitieea al campo del algebra abstracta. El
importante concepto de vector, generalizado a espactorial, es estudiado en el algebra lineal

y pertenece a las dos ramas de la estructuraspate.

El estudio del espacio origina la geometria, pronéat geometria euclidea y luego la
trigonometria. En su faceta avanzada el surgimidetda topologia da la necesaria y correcta
manera de pensar acerca de las nociones de cekcaoidinuidad de nuestras concepciones

espaciales.
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3.1.2 La Matematica segun el Curriculo NacionaeBa
El area de matematica tiene la finalidad de afiagzempliar las competencias relacionadas con
el andlisis, razonamiento y comunicacion eficazlateideas cuando los y las estudiantes se

plantean, formulan, resuelven e interpretan proatemateméaticos en una variedad de contextos.

Las competencias propuestas presentan la caréiceerde interrelacionarse con otras areas y

demandan de una relacion directa para la resolut@@roblemas.

En este sentido se espera que el/la estudiantenmuee es capaz de saber leer y escribir bien,
asi como saber escuchar con atencion y hablarctamente el lenguaje de la matematica. En
este sentido saber leer y escribir correctamentmifisa, estar en la capacidad de leer

fisicamente y comprender lo que se lee, pudienderhan breve resumen oral o escrito de lo que

se ha leido. Saber escribir significa poder plasmadiante la escritura gréafica, un pensamiento.

Ademas debe poder entender y comprender lo quenlet lenguaje de la matemética elemental

para este nivel.

El area tiene por propésito, adicionalmente, @tmécion de las aptitudes analiticas relacionadas
al pensamiento creativo, tomar decisiones, solaciproblemas, procesar y organizar elementos
visuales y otro tipo de informacion. Asimismo, geleestudiante desarrolle otras cualidades
personales relativas a la responsabilidad, altaeatitna, sociabilidad, gestion personal,

integridad y honestidad.

Esta area comprende las siguientes subareas: Matama, Matematica 4B, Matematica 5A,
Matemética 5B, Mateméatica y su aprendizaje |, Mdtiiza y su aprendizaje |l, Estadistica

Descriptiva.
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Apuntes metodoldgicos.

Para la promocion de aprendizajes de Matematicatgmaticas y su aprendizaje, la o el
docente debe tener presente que no existe unaanamern de aprender, por lo tanto debe estar
en la capacidad de desarrollar estrategias pedaggdiferenciadas y adaptadas a los distintos

ritmos y estilos de aprendizaje de sus alumnaamraos.

La metodologia para la ensefianza de las Matemdtaie basarse siempre en la Induccion-
Deduccidén; pero no abusar de esta ultima. Quieafendebe recordar que se esta con jovenes
gue estan entrando a la madurez y por lo tantdapetapa de desarrollo en la que se encuentran

algunas veces se les dificulta el rigor matematico.

En el desarrollo del aprendizaje de la Matematedzeda estimular todos los demas aspectos que
tienen cabida en la Matematica: Imaginacion, fdaatastuicion espacial, intuicion numeérica,
espiritu aventurero y simulacion de descubrimignjagegos, comunicacion, masica, etc.
Ademés, en la medida de lo posible, debe estarexwaizado al nivel del educando y

aprovechar al maximo los aportes culturales d€ieblos de Guatemala.

Estimular en el estudiante, la capacidad de tramsfioel conocimiento que se le da, teniendo en
cuenta lo dinamico que se ha vuelto la vida en eij®. Hasta donde sea posible debe
fomentarse la creacion de conocimiento, es de@rh@ga aportes sencillos sobre el tema, por lo
gue es tan importante que el maestro ensefie adapren

Se sugiere intercalar hechos histéricos de la Matieeny de los matematicos mas destacados,
con sus aportes trascendentes al avance de estaacisin que el tema se convierta en una
enumeracion de fechas y nombres, esta informacdnagginal de naturaleza cultural y no debe

ser objeto de evaluacion.

Area de matematicas
El uso de instrumentos como calculadoras, todo tiposoftware de matematicas debe ser

incentivado por el maestro/a; no hacerlo asi, egipa sus alumnos/as en desventaja competitiva
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con otros que si los usan, tanto si estudia ennli@dsidad como si se integra a la actividad
cotidiana.

Dentro de la metodologia también esta el analsisados que debe usarse moderadamente y con
precaucién, para evitar que el estudiante se odafy crea que todos los problemas encajan en

algun patron especifico.

Criterios de evaluacion del area

La evaluacion de los aprendizajes de matematiedige ser un proceso continuo que se debe dar
durante el desarrollo de las subareas, en funoignativa, que proporcione reflexién pertinente
para lograr las competencias requeridas para las gstudiantes del magisterio. Es importante
poner en practica la evaluacion alternativa; aidérd de proceso, la cual permitird evaluar los
contenidos de tipo declarativo, procedimental ytadinal. Al aplicar este tipo de evaluacion se
recomienda:

1. Identificacién de las competencias de las sas&le mateméaticas que son evaluadas.

2. ldentificar los indicadores de logros observalyienedibles que corresponde a la competencia.
3. Crear un contexto significativo para la tarezsdalo en aspectos reales, problemas, temas y/o
interés de los estudiantes.

4. ldentificar las destrezas y procesos de pensémigue promuevan el logro de los
aprendizajes.

5. Determinar los productos, actuaciones o deseospadilas y los alumnos.

6. Determinar el proceso para evaluar el desemgeiffi@s y los alumnos o los productos.

7. Construir instrumentos de evaluacién: lista de&ejo, rubrica, escala de calificacion, entre

otros.

3.1.3 Logica Matematica

La logica es la ciencia que expone las leyes, mgdosmas del conocimiento cientifico.

La logica es una ciencia formal y una rama de l@sdifia que estudia los principios de la
demostracion e inferencia valida. La palabra sevaelel griego antiguo (logike), que significa
"dotado de razon, intelectual, dialéctico, argumémtd, que a su vez viene de (logos),

"palabra, pensamiento, idea, argumento, razén oqipin".

48



La logica es una disciplina que se ocupa de losdoétde razonamiento, proporciona reglas y
técnicas para determinar si un argumento es valido. El razonamiento l6gico se emplea en
matematicas para demostrar teoremas y en la vitldiao@m, para resolver una multitud de

problemas.

Tradicionalmente ha sido considerada como una phatéa filosofia. Pero en su desarrollo
historico, a partir del final del siglo XIX, y swrinalizacion simbdlica ha mostrado su intima

relacién con las matematicas; de tal forma quenalgla consideran como Logica matematica.

En el siglo XX la l6gica ha pasado a ser princigaite la I6gica simbdlica. Un calculo definido
por unos simbolos y unas reglas de inferencia. ® ligg permitido un campo de aplicacion

fundamental en la actualidad: la informatica.

Definicion de grandes filosofos

La palabra Ibgica' ha sido utilizada como logicaascendentalpor Kant, en el sentido de
investigar los conceptos puros a priori del entemnehito o categorias trascendentales.

Hegel considera la logica dentro del Absoluto (ifilgitza) como proceso dialéctico del Absoluto,

entendido éste como Principio Absoluto, Espiritisélbto, y Sujeto, como Sujeto Absoluto.

En el dltimo tercio del siglo XIX la l6gica va a@mtrar su transformacion mas profunda de la
mano de las investigaciones matematicas y logjaag) con el desarrollo de la investigacion de
las estructuras profundas del lenguaje, la lingisistconvirtiéndose definitivamente en una

ciencia formal.

Las logicas modales estan disefiadas para trataexqmesiones que califican la verdad de los
juicios. Asi por ejemplo, la expresion "siemprellfea a un juicio verdadero como verdadero en
cualquier momento, es decir, siempre. No es lo midetir "esta lloviendo" que decir "siempre

esta lloviendo".
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a. Logica modal: Trata con las nociones de necesidaasibilidad, imposibilidad y
contingencia.

b. LOgica deontica: Se ocupa de las nociones moralebligacion y permisibilidad.

c. Loégica temporal: Abarca operadores temporales cdwsiempre”, "nunca", "antes",
"después", etc.

d. Logica epistémica: Es la logica que formaliza legzonamientos relacionados con el
conocimiento.

e. Logica doxastica: Es la logica que trata con lasmamientos acerca de las creencias.

Metaldgica

Mientras la logica se encarga, entre otras cosaspdstruir sistemas l6gicos, la metaldgica se
ocupa de estudiar las propiedades de dichos sistdraa propiedades mas importantes que se
pueden demostrar de los sistemas légicos son:

Consistencia

Un sistema tiene la propiedad de ser consistersiedouno es posible deducir una contradiccion
dentro del sistema. Es decir, dado un lenguajedbomn un conjunto de axiomas, y un aparato
deductivo (reglas de inferencia), no es posiblgaltea una contradiccion.

Decidibilidad

Se dice de un sistema que es decidible cuando,cpatgquier formula dada en el lenguaje del

sistema, existe un método efectivo para deternsinasa formula pertenece o no al conjunto de
las verdades del sistema. Cuando una formula ndepser probada verdadera ni falsa, se dice
gue la férmula es independiente, y que por lo tahtistema es no decidible. La Unica manera de
incorporar una férmula independiente a las verdagésistema es postulandola como axioma.
Dos ejemplos muy importantes de formulas indepeneseson el axioma de eleccion en la teoria
de conjuntos, y el quinto postulado de la geomeu@@idiana.
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Completitud

Se habla de completitud en varios sentidos, peipaguos dos mas importantes sean los de
completitud semantica y completitud sintactica. Wistema S en un lenguaje L es

semanticamente completo cuando todas las tautslagid. son teoremas de S. En cambio, un
sistema S es sintacticamente completo si, paraféwdaula A del lenguaje del sistema, A es un

teorema de S 0 —A es un teorema de S. Esto ese exia prueba para cada férmula o para su
negacion. La logica proposicional y la logica deedicados de primer orden son ambas

semanticamente completas, pero no sintacticamenipletas.

El segundo teorema de incompletitud de Gddel detrauegue ningun sistema (definido
recursivamente) con cierto poder expresivo pueda Eevez consistente y completo.

Falacias

Una falacia es un argumento que si bien puedeasetircente o persuasivao es légicamente
valido. Esto no quiere decir que la conclusion ake drgumentos falaces sea falsa, sino que el
argumento mismo es malo, no es valido.

Existen varias maneras de clasificar a la granidashtde falacias conocidas, pero quizas la mas
neutral y general (aunque tal vez un poco am@isg, la que divide a las falacias en formales e

informales.

Falacias formales

Las falacias formales son aquellas cuyo error eesidla forma o estructura de los argumentos.

Falacias informales
Las falacias informales son aquellas cuya falta estalgo distinto a la forma o estructura de los

argumentos.
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Paradojas

Una paradoja es una razonamiento en apariencidoyajue parte de premisas en apariencia
verdaderas, pero que conduce a una contradicc&mra situacion contraria al sentido comun.
Los esfuerzos por resolver ciertas paradojas hpolgado desarrollos en la l6gica, la filosofia, la

matematica y las ciencias en general.

La légica, como un andlisis explicito de los métdde razonamiento, se desarrolld
originalmente en tres civilizaciones de la hist@migua: China, India y Grecia, entre el siglo V

y el siglo | a.c.

Se considera a Aristételes el fundador de la I6garao propedéutica o herramienta basica para
todas las ciencias. Aristoteles fue el primero @mélizar los razonamientos, utilizando letras
para representar términos. También fue el primarersplear el término «légica» para referirse
al estudio de los argumentos dentro del «lengymyéatico» como manifestador de la verdad en
la ciencia. Sostuvo que la verdad se manifiestal gricio verdadero y el argumento valido en el
silogismo: «Silogismo es un argumento en el cuataldecidas ciertas cosas, resulta
necesariamente de ellas, por ser lo que son, osa diferente».Se refirié en varios escritos de
su Organon a cuestiones tales como concepto, Bsimon, definicion, prueba y falacia. En su
principal obra logica, los Primeros analiticos, atedllé el silogismo, un sistema légico de
estructura rigida. Aristoteles también formaliz&@hdro de oposicion de los juicios y categorizd
las formas vélidas del silogismo. Ademas, Aris&geleconocio y estudid los argumentos
inductivos, base de lo que constituye la ciencipegrmental, cuya l6gica esta estrechamente
ligada al método cientifico. La influencia de lagros de Aristételes fue tan grande, que en el
siglo XVIII, Immanuel Kant llegd a decir que Arisédes habia practicamente completado la
ciencia de la légica.

Los filésofos estoicos introdujeron el silogism@dtético y anunciaron la légica proposicional,

pero no tuvo mucho desarrollo.
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Por otro lado, la légica informal fue cultivada paretoérica, la oratoria y la filosofia, entreasr
ramas del conocimiento. Estos estudios se centrprimtipalmente en la identificacion de

falacias y paradojas, asi como en la construcaérecta de los discursos.

En el periodo romano la logica tuvo poco desarrolitas bien se hicieron sumarios y
comentarios a las obras recibidas, siendo los roéables: Cicerdn, Porfirio y Boecio. En el

periodo bizantino, Filopon.

Con el nombre de Dialéctica en la Edad Media laidagnantiene la condicién de ciencia
propedéutica. Asi se estudia en la estructuraglernaefianzas del Trivium como una de las artes

liberales pero sin especiales aportaciones enttai&dad Media.

En su evolucion hacia la Baja Edad Media son ingmbes las aportaciones arabes de Al-Farabi;
Avicena y Averroes, pues fueron los arabes quiesiesrodujeron los escritos de Aristételes en

Europa.

En la Baja Edad Media su estudio era requisito gataar en cualquier universidad. Desde
mediados del siglo Xl se incluyen en la l6gicasticuerpos separados del texto. En la l6gica
vetus y légica nova es tradicional escritos logiespecialmente el Organon de Aristoteles y los
comentarios de Boecio y Porfirio. La parva logigaafpuede ser considerada como representativa

de la l6gica medieval.

Un nuevo enfoque adquiere esta légica en las imtgiones racionalistas de Port Royal, en el
siglo XVII, (Antoine Arnauld; Pierre Nicole) perampoco supusieron un cambio radical en el
concepto de la Logica como ciencia.

Los filésofos racionalistas, sin embargo, aportasotravés del desarrollo del analisis y su
desarrollo en las mateméticas (Descartes, Pascabbye todo Leibniz) los temas que van a

marcar el desarrollo posterior. Son de especiabitapcia la idea de Descartes de una Mathesis
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universalis y de Leibniz en la busqueda de un lajgguniversal, especificado con precision
matematica sobre la base de que la sintaxis dealabras deberia estar en correspondencia con
las entidades designadas como individuos o elemmemigtafisicos, 1o que haria posible un

calculo o computacion mediante algoritmo en el diesmiento de la verdad.

Aparecen los primeros intentos y realizaciones dguimas de calculo, (Pascal, Leibniz) v,
aunque su desarrollo no fue eficaz, sin embargadém de una Mathesis Universal o
“Caracteristica Universal”, es el antecedente irateddel desarrollo de la légica a partir del
siglo XX.

Kant consideraba que la Iégica por ser una ciem@éori habia encontrado su pleno desarrollo

practicamente con la logica aristotélica, por le gpenas habia sido modificada desde entonces.

Pero hace un uso nuevo de la palabra "logica" clilgira trascendental, en el sentido de
investigar los conceptos puros del entendimientategorias trascendentales.

Idealismo

La I6gica del pensar trascendental acaba situanelosen proceso dialéctico como idealismo
subjetivo en Fichte; idealismo objetivo en Scheglln finalmente un idealismo absoluto en

Hegel considera la légica dentro del Absoluto cama@roceso dialéctico del Espiritu Absoluto
gue produce sus determinaciones como conceptagatidad como resultado en el devenir de la
Idea del Absoluto como Sujeto cuya verdad se nemtdi en el resultado del movimiento
mediante la contradiccion en tres momentos sucgsigsis-antitesis-sintesis. La epistemologia y

la ontologia van unidas y expuestas en la Filosaftandida ésta como Sistema Absoluto.

A partir de la segunda mitad del siglo XIX, la Iégiseria revolucionada profundamente. En
1847, George Boole publicé un breve tratado titol&ll andlisis matemético de la légica, y en
1854 otro mas importante titulado Las leyes debpemnento. La idea de Boole fue construir a la

I6gica como un calculo en el que los valores ddagkise representan mediante el 0 (falsedad) y
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el 1 (verdad), y a los que se les aplican operasiomatematicas como la suma y la

multiplicacion.

Al mismo tiempo, Augustus De Morgan publica en 184bra Logica formal, donde introduce
las leyes de De Morgan e intenta generalizar laidnoae silogismo. Otro importante
contribuyente inglés fue John Venn, quien en 1884ligd su libro Logica Simbdlica, donde
introdujo los famosos diagramas de Venn.

La verdadera revolucién de la légica vino de la snde Gottlob Frege, quien frecuentemente es
considerado como el l6gico mas importante de koifigs junto con Aristoteles. En su trabajo de
1879, la Conceptografia, Frege ofrece por prime&a wn un sistema completo de légica de
predicados. También desarrolla la idea de un lgagaemal y define la nocion de prueba. Estas
ideas constituyeron una base teodrica fundamental gladesarrollo de las computadoras y las
ciencias de la computacion, entre otras cosas. &#es®, los contemporaneos de Frege pasaron
por alto sus contribuciones, probablemente a cdada complicada notacién que desarrollo el
autor. En 1893 y 1903, Frege publica en dos vol@sen

Las leyes de la aritmética, donde intenta dedoda la matematica a partir de la logica, en lo
gue se conoce como el proyecto logicista. Su s&tesin embargo, contenia una contradiccion
(la paradoja de Russell).

El siglo XX seria uno de enormes desarrollos eicéd@ partir del siglo XX, la logica paso6 a
estudiarse por su interés intrinseco, y no solospervirtudes como propedéutica, por lo que
estudio a niveles mucho més abstractos.

En 1910, Bertrand Russell y Alfred North Whitehgadblican Principia mathematica, un trabajo
monumental en el que logran gran parte de la maigana partir de la légica, evitando caer en
las paradojas en las que cayo Frege. Los autazenaeen el mérito de Frege en el prefacio. En
contraste con el trabajo de Frege, Principia madliem tuvo un éxito rotundo, y llegd a
considerarse uno de los trabajos de no ficcibnimpsrtantes e influyentes de todo el siglo XX.
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Principia mathematica utiliza una notacion insparamh la de Giuseppe Peano, parte de la cual

todavia es muy utilizada hoy en dia.

Si bien a la luz de los sistemas contemporaneligjiea aristotélica puede parecer equivocada e
incompleta, Jan Lukasiewicz mostro que, a pesaudgrandes dificultades, la l6gica aristotélica
era consistente, si bien habia que interpretars® dégica de clases, lo cual no es pequefia
modificacion. Por ello la silogistica practicamentetiene uso actualmente.

Ademas de la l6gica proposicional y la logica dedprados, el siglo XX vio el desarrollo de

muchos otros sistemas logicos; entre los que destas muchas l6gicas modales.

3.1.4 Aritmética

La aritmética es la mas antigua y elemental ramdadeatematica, utilizada en casi todo el
mundo, en tareas cotidianas como contar y en las ananzados calculos cientificos. Estudia
ciertas operaciones con los numeros y sus propgsdattmentales. Proviene de, término de

origen griego; arithmos que quieren decir nUmeteciine habilidad.

En la prehistoria, la aritmética se limita al us® mimeros enteros, encontrados inscritos en
objetos que indican una clara concepcion de la symaesta;, el mas conocido es
el hueso Ishango de Africa central, que se data é8000 y 20000 a. C.

Hay evidencias de que los babilonios tenian sole®cimientos de casi todos los aspectos de
la aritmética elemental en 1800 a. C., aunque ist®riadores soélo pueden especular sobre los
métodos utilizados para generar los resultadosiétitos - tal y como se muestra, por ejemplo,
en la tablilla de arcilla Plimpton 322, que parecser una lista de Pitagoras triples, pero sin
mostrar como se haya generado la lista. Del mismaormel egipcio Papiro de Ahmes (que data
de ca. 1650 a. C., aunque es una copia de un anigio de ca. 1850 a. C.) muestra sumas,

restas, multiplicaciones y divisiones, utilizandogistema de fracciones.
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Nicomachus de Gerasa (ca. 60 - 120 a. C.) resunfdo$mfia de Pitagoras enfocada a los
nameros, y sus relaciones, en su Introduccion Aritanética. En esa época, las operaciones
aritméticas basicas eran muy complicadas, hastecquenzo a utilizarse el método conocido
como "Método de los indios" (en latin "Modus Indof) que se convirtié en la aritmética que
hoy conocemos. La aritmética india era mucho nragplsi que la aritmética griega, debido a la
simplicidad del sistema numérico indio que, adep@seia el cero y una notacién con valor
numeérico posicional. En el siglo VII, el obispoigiGevero Sebhokt menciona este método con
admiracion, indicando no obstante que el métodmiitth mas alld de esa descripcion. Los
arabes aprendieron ese nuevo método y lo llamasabh Fibonacci(también conocido como
Leonardo de Pisa) presenta el "Método de los iiddasEuropa en 1202; en su tratado Liber
Abaci, Fibonacci dice que, comparado con este numetodo, todos los demas habian sido
erroneos. En la Edad Media, la aritmética es undaslesiete artes liberales ensefiada en las

universidades.

Los modernos algoritmos de célculo fueron posilgleias a la introduccion de los nameros
arabes y la notacion decimal posicional. Los numémabes, basados en la aritmética, fueron
desarrollados por los grandes matematicos indiogbkatta, Brahmagupta y Bhaskara I.
Aryabhatta ide6 la notacion posicional, dando éifiée valor a un numero dependiendo del lugar
ocupado, y Brahmagupta afiadid el cero al sistemaénco indio. Brahmagupta desarroll6 la
moderna suma, resta, multiplicacion y division,doks en los nimeros ardbigos. A pesar de que
ahora se considera elemental, su sencillez eslfaimacion de miles de afios de desarrollo
matematico. Por el contrario, el antiguo matem&iaqimedes dedico todo un tratado para la
elaboracion de una notacion con determinados n@mgtdlorecimiento del &lgebra en el mundo
medieval islamico y en el Renacimiento europeoffu de la enorme simplificacion de las
operaciones mediante la notacion decimal posicional

La Aritmética tiene siete operaciones basicas, s suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacion, radicacion, logaritmacion, a la cdescion conjunta de todas estas operaciones se
le conoce como calculo aritmético.
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3.1.5 Geometria

La geometria es, junto a la teoria de nimerosdarnas ramas mas antiguas de la matematica.
Fermat y Descartes descubrieron que la geometrie deoria légica es equivalente a una
estructura algebraica, esencialmente al espacitonacR3, en el sentido de que los puntos,
rectas, planos, circunferencias, etc. pueden settifttados con ciertos subconjuntos de R3 de
modo que los teoremas geométricos sobre estos ptoscee corresponden con los teoremas
algebraicos sobre sus conjuntos asociados. Asibdariamada geometria analitica y con ella la

clave para una comprensiéon mucho mas profunda gieolmetria en general.

La geometria absoluta

El objeto de estudio de la geometria es lo qu@seae como el espacio.

No es posible definir este concepto, pero todosn@s una idea intuitiva del mismo.

La primera aproximacion a la caracterizacion mateadlel espacio en el seno de la teoria de
conjuntos sera precisamente concebirlo como talgdexsr, considerar al espacio como un
conjunto E a cuyos elementos le llaman puntos.

Un punto es una posicion en el espacio, carentedieextension. Un punto ortogréafico es una
buena imagen de un punto geométrico, Hay dos ctoxepds que se encuentran al mismo nivel
elemental que el concepto de punto. Se trata dedoeseptos de recta y plano. De nuevo es
imposible definir la caracteristica que diferenaiaina linea recta de una linea curva o a una
superficie plana de una superficie curva, peroitimamente todos saben distinguir las rectas y
los planos de las restantes curvas y superficies.

Una recta r y un plano que se cortan en un punto P.

Una hoja de papel proporciona una buena imagem geamo, salvo por el hecho de que la hoja
termina en unos bordes, mientras que un plancuserguperficie ilimitada. Si apoyamos la hoja
en una mesa, la superficie de la mesa represeatpamion mas amplia del mismo plano que
representa la hoja. Similarmente, por una receniende una linea recta sin extremos, de modo
gue al trazar una porcién de recta con la ayudanderegla, cualquier extension de la misma por
cualquiera de sus extremos serad una porcion mayda dnisma recta. Del mismo modo que
hemos hecho con el espacio, podemos concebird&sng los planos como conjuntos de puntos,

es decir, como ciertos subconjuntos de E que nerpod definir.
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Una geometria (tridimensional) esta formada porconjunto E al que llamado espacio—y a
cuyos elementos se le llama puntos— junto con doslis no vacias de subconjuntos de E a
cuyos elementos se les llama respectivamente regios, Diremos que una recta o plano X

pasa por un punto P, o que X incide en el punt Pg X.

Medida de segmentos, angulos y arcos

La medida de un segmento. En la concepcidon dedmeggia que tenian los griegos representaba
un papel muy importante la nocion de proporcidazpn entre dos segmentos. La idea es que la
razén de dos segmentos u y v es, por ejemplo,st al7dividir el segundo en

siete partes iguales y sumar cuatro de estas paEstesemos un segmento igual al primero. En
términos de medidas esto significa que si tomamosamo unidad de medida, entonces u mide
4/7unidades. Los griegos suponian que todo segnpeieide medirse de este modo con respecto
a una unidad prefijada o, dicho de otro modo, cadod dos segmentos siempre guardan una

determinada razén entre si. pero esto no esoasi,qeie los griegos nunca llegaron a asimilar.

La geometria analitica

En el siglo XVII, Descartes revoluciond la geoneetal descubrir la geometria analitica, una
potente técnica capaz de convertir los problemasmgg&icos en problemas algebraicos
equivalentes y, a menudo, mas faciles de trataorl d@ntraposicion, el tratamiento de la

geometria que hemos seguido hasta ahora reciloendlra de geometria sintética.

Numeros complejos

Es bien conocido que las raices de una ecuacidonoptta de segundo grado con coeficientes
reales ax2 + bx + ¢ = 0 vienen dadas por la formuta-b #/b2 — 4ac 2a, supuesto que el
discriminante b2 - 4ac tenga raiz cuadrada, estmuasdo no sea negativo.

Sin embargo, los mateméaticos renacentistas itaiatservaron que aun en el caso de que el
discriminante fuera negativo se podia trabajar istet#emente con unas hipotéticas raices

“imaginarias” sin mas que admitir la existenciauthe cantidad i ¥-1. M&s concretamente, los
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algoritmos de resolucion de ecuaciones cubicasbpasan determinados casos por soluciones
imaginarias de ecuaciones cuadraticas asociadadegpeiés daban lugar a soluciones reales de
la cubica de partida. La teoria de extensionesediEas proporciona un fundamento riguroso de

esta introduccién directa de los niUmeros imagisaipartir de la ecuacion i2 = -1:

Biyecciones afines

La geometria sintética suele ser la mas indicada patar problemas “locales”, en torno a

figuras que involucran pocos puntos y rectas, masntjue la geometria analitica resulta mas
apta, por no decir imprescindible, para cuestidgisbales”, como son las relacionadas con las
transformaciones del espacio en si mismo. Dedicagsds capitulo a profundizar en las

propiedades de estas transformaciones. Convietieglis siempre entre los resultados afines,
validos en todo espacio afin, de los genuinamentfideos, pues la geometria afin es una
herramienta algebraica susceptible de ser apliabdstudio de cuerpos arbitrarios, mientras que
la estructura euclidea es muy particular, validaa paspacios reales y soOlo parcialmente

generalizable a espacios sobre el cuerpo de logm$nsomplejos.

La geometria afin

La forma de percibir y concebir la realidad contidas leyes de la geometria euclidea, de modo
gue somos capaces de reconocer inmediatamente ventaderos muchos de sus principios,
pero sucede que la légica de nuestra intuicionamacie con la I6gica interna (algebraica) de la
geometria que percibimos.

Por ejemplo, el hecho de que las rectas esténaddsraparece como un principio basico porque
es dado como algo evidente e inmediato, mientrasdgsde un punto de vista légico es algo
completamente accesorio (la geometria afin congénécleo principal de la geometria y en ella
es irrelevante que el cuerpo esté o no ordenadoiprocamente, el teorema de Desartes dista

mucho de ser evidente, y sin embargo es un actdpitar de la geometria afin.
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La geometria proyectiva

Las propiedades de ordenacion también se puedenprietar en términos algebraicos como una
ordenaciéon arquimediana del anillo de divisién &, lo cual trae como consecuencia que
“este es de hecho un cuerpo y se verifica el teeodarPapos—Pascal. Esta vision algebraica de la
geometria da una perspectiva mas objetiva de $majiindependiente de la forma en que
tenemos de percibirla por nuestra estructura psgocd. Por ejemplo, desde un punto de vista
algebraico, R3 y R4 no son, ciertamente, una misosa, pero tienen mucho en comun. Desde
un punto de vista intuitivo, en cambio, la diferienes que R3 es “todo” y R4 es “nada”. Quien
entienda la geometria en términos algebraicos sendelvera en R4 casi con la misma facilidad
gue en R3, mientras que en términos intuitivosygwsible concebir, digamos, dos planos con

un dnico punto en comun.

Al hablar de la geometria proyectiva, cuyo prircifundamental es que dos rectas paralelas se
cortan “en el infinito”, de modo que un espacioyeaiivo consiste en un espacio afin al que se
ha afiadido un conjunto de puntos ideales (puntiisitos) de modo que cada par de rectas
paralelas se corten en uno de estos puntos. Laeggamroyectiva en sentido moderno surgio a
principios del siglo XIX, con los trabajos de PdeteChasles, Cayley, entre otros, pero sus
raices se encuentran en los estudios iniciadosl eenacimiento sobre la representacion en

perspectiva.

El problema de la perspectiva es determinar cénbe dgintarse’ un espacio tridimensional en

un cuadro para que el ojo humano lo interprete ceimealmente estuviera viendo el original.

La solucién consiste en que cada punto del modelhe @orresponderse con el punto donde la
recta que lo une con el ojo corta al cuadro. Ppussto, dos puntos alineados con el ojo se
corresponderan con el mismo punto del cuadro, éafula practica significa que solo se ve el
mas cercano. Para simplificar el problema se pueg®mner que se quiere representar en
perspectiva una superficie llana, digamos “el su@lorizontal) en un cuadro que ha de verse
colgado en vertical. La figura muestra una careeter
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Al pasar del plano modelo al cuadro algunas cosasosservan y otras se distorsionan. Por
ejemplo, las rectas originales siguen siendo reg@® las rectas paralelas dejan de serlo. Los
bordes de la carretera concurren en un punto,ual igue la linea discontinua intermedia. El
punto donde se cortan esta situado sobre la recizohtal que esta a la altura del ojo, la “linea
del horizonte”, cuyos puntos no se correspondemaugun punto real del plano, pues las rectas
gue unen estos puntos con el 0jo son paralelagkl.s

Si la escena contuviera otra carretera rectilimeate direccion, sus lados concurririan en otro

punto del horizonte.

En general, los puntos situados detras del cuasioiygctan con los puntos bajo la linea del
horizonte. Los puntos situados delante del cua@m posteriores al pie del observador se
biyectan con los puntos del cuadro situados baguelo. Si se sustituye el suelo por un cristal
gue permitiera ver la parte del cuadro situada bajra, el efecto Optico seria que el cuadro
vertical llega hasta nuestros pies. Por otro l&dbnea paralela al cuadro y que pasa por nuestros
pies no tiene cabida en el cuadro, pues las liggasinen sus puntos con el o0jo son paralelas al

cuadro.

Aunque esto ya no tiene interés en pintura, desdepunto de vista mateméatico la
correspondencia entre puntos de ambos planos pxéslederse de forma natural asignando a los
puntos situados detras del ojo los puntos situadbee la linea del horizonte, siguiendo el mismo
criterio. De este modo se tiene una biyeccion earrBos planos salvo por dos excepciones: en el
cuadro ha aparecido la linea del horizonte y haameecido la linea situada al pie del

observador.

La interpretacion de estos fendbmenos desde el mmtasta de la geometria proyectiva es la
siguiente: todos los planos (proyectivos) tienem wecta adicional, invisible en el sentido

ordinario, donde concurren las rectas paralelas.
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Las proyecciones perspectivas biyectan los plammgeptivos y pueden “hacer finitas” las rectas

infinitas, como ocurre en el ejemplo anterior. kata del horizonte es la proyeccion de la recta
infinita del plano horizontal, y el cuadro muestfactivamente cdmo concurren en ella las rectas
paralelas. La recta situada al pie del observadoddsaparecido porque la proyeccion la ha
enviado al infinito. En efecto, dos lineas que corieran en un punto de esta recta aparecerian

como paralelas en el cuadro.

Secciones conicas

Las figuras fundamentales de la geometria euclflaaa son, sin duda, las rectas y las

circunferencias. En realidad el concepto de cirexgrfcia es ajeno a la geometria proyectiva,
pues por lo pronto depende del concepto de distapda distancia euclidea no puede extenderse
al espacio proyectivo. Mas precisamente, lo quedsi@s que, al contrario que las rectas, las
circunferencias no son invariantes proyectivos iohal de otro modo, para representar una
circunferencia en perspectiva, la figura que herdes dibujar no es generalmente una

circunferencia, sino una conica.

En general la perspectiva achata las circunferenctavirtiéndolas en “elipses”, pero si el

observador se halla sobre la circunferencia, etgaituado a sus pies seria enviado al infinito,
con lo que la representacion seria sustancialnstiata (una parabola), y si el observador se
encuentra dentro de la circunferencia la proyectiéne dos puntos en el infinito y es una

hipérbola.

La geometria parabdlica

La geometria parabdlica, cuyo interés principalra sgue permite extender una parte de la
geometria euclidea a la complexificacion de un@epeaal.

Para motivar la descripcion proyectiva de la geodimetuclidea se recorre primero el camino
inverso. Se parte de un plano euclideo E y veanugs aporta la estructura euclidea a su

complecién proyectiva P(E).
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Para cada punto Q de la recta infinita r se puedsiderar las rectas finitas que pasan por Q, que
forman un haz de rectas paralelas en E. Una regtarpendicular a una de ellas si y sélo si lo es
a las demas, y las rectas que cumplen esto form&wazide rectas paralelas, que cortan a r en un
mismo punto, al que podemos llamar I(Q). Si eserds la aplicacion | en un sistema de

referencia veremos facilmente que se trata denuadvicion.

De este modo, todo plano euclideo induce en sa iefihita una involucion | con la propiedad

de que dos rectas son perpendiculares si y sélesgiuntos infinitos son conjugados.

La geometria circular

Los puntos de una coOnica se corresponden con lasdeaecta a través de las proyecciones
perspectivas con centro en un punto de la conica.

Estas proyecciones son homografias, o que en mumtasiones nos ha permitido tratar a las

conicas como rectas o viceversa.

La geometria hiperbdlica

La geometria hiperbdlica es la geometria no ewlidés proxima a la geometria euclidea, pues
satisface todos los axiomas de la geometria alasotupor consiguiente, se distingue tan sélo en
gue incumple el axioma de las paralelas.

Un plano hiperbdlico puede obtenerse a partir deplano proyectivo por un proceso
formalmente similar a como se obtiene un plano ideal Para obtener un plano euclideo
primero seleccionamos una recta, lo que nos pewuistaguir entre puntos finitos e infinitos y
definir la nocién de paralelismo, con lo que tensnim espacio afin. Después fijamos una
involucion eliptica en la recta infinita, con lo egqpodemos definir la perpendicularidad, las
semejanzas y las isometrias. Para obtener un pipeddlico basta seleccionar una cénica real
en lugar de una recta. Esto nos divide los punebspthno proyectivo en tres clases: puntos
finitos (los interiores a la conica), puntos infos (los de la conica) y puntos ultrainfinitos (los
exteriores a la conica). El plano hiperbolico pampente dicho esta formado por los puntos

finitos, de modo que dos rectas que se corten gouato infinito o ultrainfinito son disjuntas
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desde el punto de vista hiperbdlico. Es facil veioeces que por un punto exterior a una recta

pasan infinitas paralelas.

La geometria eliptica

La geometria eliptica, es la geometria métricaptieho proyectivo completo, considerando a
todos los puntos finitos. Asi como la geometrigetbplica incumple el axioma E de Euclides
porgue por un punto exterior a una recta pasa reasnd paralela, la geometria eliptica lo

incumple en sentido contrario: como bien sabenmsneplano proyectivo no existen paralelas.

Formalmente, la geometria eliptica se puede ddisarde forma completamente anéloga a la
hiperbdlica. El Gnico cambio es que vamos a toranacconica infinita una conica imaginaria,

de modo que no dé lugar a ninguna division de loggs del plano.

3.1.7 Calculo

En general el termino célculo (del latin calculupiedra} hace referencia, indistintamente, a la
accion o el resultado correspondiente a la acognadcular. Calcular, por su parte, consiste en
realizar las operaciones necesarias para preves@tado de una accion previamente concebida,

0 conocer las consecuencias que se pueden deeiwvarod datos previamente conocidos.

No obstante, el uso mas comun del término céalcgloelel6gico-matematico. Desde esta

perspectiva, el célculo consiste en un procedirnienécanico, o algoritmo, mediante el cual

podemos conocer las consecuencias que se derivarodelatos previamente conocidos.

Las dos acepciones del célculo (la general y laing&gla) arriba definidas estan intimamente

ligadas. El calculo es una actividad natural y praial en el hombre, que comienza en el mismo
momento en que empieza a relacionar unas cosast@sen un pensamiento o discurso. El

calculo l6gico natural como razonamiento es el primalculo elemental del ser humano. El

calculo en sentido l6gico-matematico aparece cuaedtoma conciencia de esta capacidad de

razonar y trata de formalizarse.
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Por lo tanto, podemos distinguir dos tipos de aperes:

Operaciones orientadas hacia la consecucion denurcdmo prever, programar, conjeturar,
estimar, precaver, prevenir, proyectar, configuear, que incluyen en cada caso una serie de
complejas actividades y habilidades tanto de persaoncomo de conducta. En su conjunto
dichas actividades adquieren la forma de argumentazones que justifican una finalidad

practica o cognoscitiva.

Operaciones formales como algoritmo que se aplera directamente a los datos conocidos o a
los esquemas simbdlicos de la interpretacion légiatematica de dichos datos; las posibles
conclusiones, inferencias o deducciones de diajprieno son el resultado de la aplicacion de
reglas estrictamente establecidas de antemano.

Resultado que es:

Conclusién de un proceso de razonamiento.

Resultado aplicable directamente a los datos Iegi@esolucion de problemas).

Modelo de relaciones previamente establecido cauda cientifica y significativo respecto a
determinadas realidades (Creacion de modelos fuoesi

Mero juego formal simbdlico de fundamentacion, ci@a y aplicacion de las reglas que

constituyen el sistema formal del algoritmo (Caddlgico-matematico, propiamente dicho).

Dada la importancia que histéricamente ha adquigadtctividad |6gico-matematica en la cultura

humana el presente articulo se refiere a este allemtido. De hecho la palabra, en su uso
habitual, casi queda restringida a este ambitqtiea@ion; para algunos, incluso, queda reducida
a un solo tipo de calculo matemético, pues en algumiversidades se llamaba "Calculo" a una

asignatura especifica de célculo matematico.

En un articulo general sobre el tema no puede mdsase el contenido de lo que supone el
calculo l6gico-matematico en la actualidad. Aquiegpone solamente el fundamento de sus
elementos mas simples, teniendo en cuenta que ssta® estructuras simples se construyen los

calculos mas complejos tanto en el aspecto logomocen el matematico.
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Un abaco moderno

El término "calculo" procede del latin calculusegrecita que se mete en el calzado y que
produce molestia. Precisamente tales piedrecitsartaglas en tiras constituian el abaco romano
gue, junto con el suwanpan japonés, constituyepriaseras maquinas de calcular en el sentido
de contar.

Los antecedentes de procedimiento de célculo, calgoritmo, se encuentran en los que
utilizaron los geémetras griegos, Eudoxo en pdeicen el sentido de llegar por aproximacion
de restos cada vez mas pequefios, a una medidgudasficurvas; asi como Diofanto precursor

del algebra.

La consideracion del calculo como una forma demazovento abstracto aplicado en todos los
ambitos del conocimiento se debe a Aristotelesgrmgen sus escritos l6gicos fue el primero en
formalizar y simbolizar los tipos de razonamientasegoricos (silogismos). Este trabajo seria

completado mas tarde por los estoicos, los megariadscolastica.

El algoritmo actual de céalculo aritmético como wmsal es fruto de un largo proceso histoérico a

partir de las aportaciones de Muhammad ibn al-Soen el siglo 1X.

Se introdujo el 0, ya de antiguo conocido en ladndse construye definitivamente el sistema
decimal de diez cifras con valor posicional dendasmas, introducido en Europa por los arabes.
La escritura antigua de numeros en Babilonia, épt&gen Grecia o en Roma, hacia muy dificil

un procedimiento mecanico de célculo.

El sistema decimal fue muy importante para el delarde la contabilidad de los comerciantes

de la Baja Edad Media, en los inicios del capitadis
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El concepto de funcion por tablas ya era practiciantiguo pero adquirié especial importancia
en la Universidad de Oxford en el siglo XIV. La&de un lenguaje o algoritmo capaz de
determinar todas las verdades, incluidas las tks Eparecen en el intento de Raimundo Lulio en

su Ars Magna.

A fin de lograr una operatividad mecanica se carifeaban unas tablas a partir de las cuales se
podia generar un algoritmo practicamente mecariste sistema de tablas ha perdurado en
algunas operaciones durante siglos, como las taldmslogaritmos, o las funciones
trigonométricas; las tablas venian a ser como laulealora de hoy dia; un instrumento
imprescindible de calculo. Las amortizaciones decl@éditos, por ejemplo, se calculaban a partir
de tablas elementales hasta la aplicacion de tannditica en los bancos en el tercer tercio del
siglo XX.

A finales de la Edad Media la discusion entre lastigarios del dbaco y los partidarios del
algoritmo se decantd claramente por estos ultinias.especial importancia es la creacion del
sistema contable por partida doble inventado paalRacioli fundamental para el progreso del

capitalismo en el Renacimiento.

El sistema que usamos actualmente fue introductioLpca Pacioli en 1494, y fue creado y
desarrollado para responder a la necesidad denkakitidad en los negocios de la burguesia

renacentista.

El desarrollo del algebra (con la introduccion de gistema de simbolos por un lado, y la
resolucion de problemas por medio de las ecuadione® de la mano de los grandes
matematicos renacentistas como Tartaglia, Stéevarddho o Vieta y fue esencial para el
planteamiento y solucion de los mas diversos proéde que surgieron en la época como
consecuencia de los grandes descubrimientos qugrdmcposible el progreso cientifico que

surgira en el siglo XVII.
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En el siglo XVII el calculo conocié un enorme desHo siendo los autores mas destacados
Descartes, Pascal y, finalmente, Leibniz y Newtmn el calculo infinitesimal que en muchas

ocasiones ha recibido simplemente, por absorclidrgrebre de célculo.

El concepto de calculo formal en el sentido de ritigpo reglado para el desarrollo de un
razonamiento y su aplicacion al mundo de lo reguaate una importancia y desarrollo enorme
respondiendo a una necesidad de establecer redacimatematicas entre diversas medidas,
esencial para el progreso de la ciencia fisicadglgido a esto, es tomada como nuevo modelo de
Ciencia frente a la especulacion tradicional fifas) por el rigor y seguridad que ofrece el
calculo matemético. Cambia asi el sentido tradalide la Fisica como Ciencia de la Naturaleza

y toma el sentido de ciencia que estudia los cigempateriales, en cuanto materiales.

A partir de entonces el propio sistema de célcelongie establecer modelos sobre la realidad
fisica, cuya comprobacion experimenglpone la confirmacion de la teoria como sistdfseel
momento de la consolidacion del llamado métodotidien cuyo mejor exponente es en aquel

momento la Teoria de la Gravitacion Universal \iéges de la Mecanica de Newton.

Durante el siglo XIX y XX el desarrollo cientifigola creacion de modelos tedricos fundados en
sistemas de célculo aplicables tanto en mecanice @n electromagnetismo y radioactividad,
etc. asi como en astronomia fue impresionante. deasnetrias no euclidianas encuentran
aplicacion en modelos tedricos de astronomia gdiseEl mundo deja de ser un conjunto de
infinitas particulas que se mueven en un espaeiopd absoluto y se convierte en un espacio de
configuracion o espacio de fases de n dimensionesfigicamente se hacen consistentes en la
teoria de la relatividad, la mecéanica cuanticéedaia de cuerdas etc. que cambia por completo la

imagen del mundo fisico.

La logica asimismo sufrié una transformacion radicha formalizacion simbdlica fue capaz de
integrar las leyes légicas en un célculo matematiasta el punto que la distincion entre
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razonamiento logico-formal y calculo matematico neiea considerarse como meramente

utilitaria.

En la segunda mitad del siglo XIX y primer tercigl ®X, a partir del intento de formalizacion

de todo el sistema matematico, Frege, y de mateacédn de la l6gica, (Bolzano, Boole,

Whitehead, Russell) fue posible la generalizaciéincdncepto como célculo l6gico. Se lograron
métodos muy potentes de calculo, sobre todo armhatla posibilidad de tratar como “objeto”

conjuntos de infinitos elementos, dando lugar aaloseros transfinitos de Cantor.

Mediante el célculo la l6gica encuentra nuevos rdedas como ldgicas modales y logicas

polivalentes.

Los intentos de axiomatizar el calculo como calquéofecto por parte de Hilbert y Poincaré,
llevaron, como consecuencia de diversas parad@jast@r, Russell etc.) a nuevos intentos de
axiomatizacion, Axiomas de Zermelo-Fraenkel y ddeostracion de Godel de la imposibilidad
de un sistema de calculo perfecto: consistenteiditdée y completo en 1931, de grandes

implicaciones logicas, matematicas y cientificas.

En la actualidad, el célculo en su sentido masrgénen tanto que célculo légico interpretado
matematicamente como sistema binario, y fisicambetho material mediante la logica de
circuitos electronicos, ha adquirido una dimengid@esarrollo impresionante por la potencia de
calculo conseguida por los ordenadores, propiammdiguinas computadoras. La capacidad y
velocidad de célculo de estas maquinas hace Ichgo@anamente seria imposible: millones de

operaciones por segundo.

El calculo asi utilizado se convierte en un inseato fundamental de la investigacion cientifica
por las posibilidades que ofrece para la modelirade las teorias cientificas, adquiriendo

especial relevancia en ello el calculo numérico.
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El calculo es un sistema de simbolos no interpostagls decir, sin significado alguno, en el que
se establecen mediante reglas estrictas, las op&xcisintacticas entre los simbolos para la
construccion de formulas bien formadas (fbf), asha las reglas que permiten transformar
dichas expresiones en otras equivalentes; entetwi@or equivalentes que ambas tienen siempre
y de forma necesaria el mismo valor de verdad. &ictransformaciones son meramente

tautologias.

Un caélculo consiste en:
Un conjunto de elementos primitivos. Dichos elerogmueden establecerse por enumeracion, o
definidos por una propiedad tal que permita discesim duda alguna cuando un elemento

pertenece o no pertenece al sistema.

Un conjunto de reglas de formacion de “expresidmnes formadas”(EBFs) que permitan en
todo momento establecer, sin forma de duda, cu&mdoexpresion pertenece al sistema y

cuando no.

Un conjunto de reglas de transformacion de expnesiomediante las cuales partiendo de una
expresion bien formada del calculo podremos obtanarnueva expresion equivalente y bien

formada que pertenece al célculo.

Cuando en un calculo asi definido se establecennafy expresiones determinadas como
verdades primitivas o0 axiomas, decimos que esstensa formal axiomatico.
Un célculo asi definido si cumple al mismo tiemptas tres condiciones decimos que es un

Célculo Perfecto:
Es consistente: No es posible que dada una expre&n formada del sistema, f, y su negacion,
no - f, sean ambas teoremas del sistema. No pw@dxde bontradiccion entre las expresiones del

sistema.
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Decidible: Dada cualquier expresion bien formadasiigema podemos encontrar un método
qgue nos permita decidir mediante una serie firgt@peraciones si dicha expresion es o no es un

teorema del sistema.

Completo: Cuando dada cualquier expresion bien ddendel sistema, podemos establecer la
demostracion o prueba de que es un teorema dainsist
La misma loégica-matematica ha demostrado questdrsia de célculo perfecto "no es posible"

Célculo légico
Entendemos aqui por célculo logico, un algoritme germite comoda y facilmente inferir o
deducir un enunciado verdadero a partir de otrotrasoque se tienen como validamente

verdaderos.

La inferencia o deduccion es una operacion logiga @pnsiste en obtener un enunciado como
conclusion a partir de otro(s) (premisas) meditantplicacion de reglas de inferencia.
Decimos que alguien infiere -o deduce- "T" de "Racepta que si "R" tiene valor de verdad V,

entonces, necesariamente, "T" tiene valor de vevdad

Los hombres en nuestra tarea diaria, utilizamosstamtemente el razonamiento deductivo.
Partimos de enunciados empiricos -supuestament@denos y validos- para concluir en otro

enunciado que se deriva de aquellos, segun las tlyk |6gica natural.

La légica, como ciencia formal, se ocupa de anajizsistematizar dichas leyes, fundamentarlas
y convertirlas en las reglas que permiten la t@nsdcion de unos enunciados -premisas- en
otros -conclusiones- con objeto de convertir lasragiones en un algoritmo riguroso y eficaz,

gue garantiza que dada la verdad de las prem#sasntlusion es necesariamente verdadera.
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Al aplicar las reglas de este calculo l6gico adnsnciados que forman un argumento mediante
la simbolizacion adecuada de formulas o Expresidnes formadas (EBF) construimos un

modelo o sistema deductivo.

Célculo infinitesimal

El calculo infinitesimal, llamado por brevedad '@db", tiene su origen en la antigua geometria
griega. Demdcrito calculd el volumen de pirdmidesopos considerandolos formados por un
namero infinito de secciones de grosor infiniteginfiafinitamente pequefio). Eudoxo y
Arquimedes utilizaron el "método de agotamiento&xtiaucion para encontrar el area de un
circulo con la exactitud finita requerida mediaateiso de poligonos regulares inscritos de cada
vez mayor numero de lados. En el periodo tardiG@eia, el neoplatonico Pappus de Alejandria
hizo contribuciones sobresalientes en este anBitoembargo, las dificultades para trabajar con
nameros irracionales y las paradojas de Zenon ek iElpidieron formular una teoria sistematica

del célculo en el periodo antiguo.

En el siglo XVII, Cavalieri y Torricelli ampliarorel uso de los infinitesimales, Descartes y
Fermat utilizaron el algebra para encontrar el §réss tangentes (integracion y Derivacion en
términos modernos). Fermat y Barrow tenian la zartde que ambos célculos estaban
relacionados, aunque fueron Newton (hacia 1660)nglaterra y Leibniz en Alemania (hacia

1670) quienes demostraron que los problemas dal yda tangente son inversos, lo que se

conoce como teorema fundamental del calculo.

El descubrimiento de Newton, a partir de su tedeida gravitacion universal, fue anterior al de
Leibniz, pero el retraso en su publicacion aun pecavcontroversias sobre quién de los dos fue el
primero. Newton utilizé el calculo en mecanica enngarco de su tratado "Principios
matematicos de filosofia natural”, obra cientifipar excelencia, llamando a su método de
"fluxiones”. Leibniz utilizé el calculo en el praha de la tangente a una curva en un punto,
como limite de aproximaciones sucesivas, dandoasacter mas filosofico a su discurso. Sin

embargo, termind por adoptarse la notacion de lizjoor su versatilidad.
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En el siglo XVIII aument6 considerablemente el nionge aplicaciones del calculo, pero el uso
impreciso de las cantidades infinitas e infinitesies, asi como la intuicibn geométrica, causaban
todavia confusién y duda sobre sus fundamentoshd2ho, la nocion de limite, central en el
estudio del célculo, era aun vaga e imprecisa ereences. Uno de sus criticos mas notables

fue el filosofo George Berkeley.

En el siglo XIX el trabajo de los analistas mateoo&t sustituyeron esas vaguedades por
fundamentos sélidos basados en cantidades firBalgzano y Cauchy definieron con precision
los conceptos de limite en términos de épsilonadelie derivada, Cauchy y Riemann hicieron
lo propio con las integrales, y Dedekind y Weiassrcon los nimeros reales. Fue el periodo de
la fundamentacion del céalculo. Por ejemplo, se sgpe las funciones diferenciables son
continuas y que las funciones continuas son inbdggaaunque los reciprocos son falsos. En el
siglo XX, el analisis no convencional, legitimousio de los infinitesimales, al mismo tiempo que
la aparicion de las Computadoras ha incrementadagicaciones y velocidad del célculo.
Actualmente, el célculo infinitesimal tiene un d®laispecto: por un lado, se ha consolidado su
caracter disciplinario en la formacion de la soagdulta del conocimiento, destacando en este
ambito textos propios de la disciplina como el deik Leithold, el de Earl W. Swokowski o el
de James Stewart entre muchos otros; por otro sarrddo como disciplina cientifica que ha
desembocado en ambitos tan especializados comé@lcell@ fraccional, la teoria de funciones
analiticas de variable compleja o el analisis matem. El éxito del célculo ha sido extendido
con el tiempo a las ecuaciones diferenciales, lalltade vectores, al calculo de variaciones, al
analisis complejo y a las topologia algebraicapplogia diferencial entre muchas otras ramas.

El desarrollo y uso del calculo ha tenido efectag/importantes en casi todas las areas de la
vida moderna: es fundamento para el calculo numéajglicado en casi todos los campos
técnicos y/o cientificos cuya principal caractéréstes la continuidad de sus elementos, en
especial en la fisica. Practicamente todos los ra@ls técnicos modernos como la
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construccién, aviacion, transporte, meteorologie, leacen uso del célculo. Muchas férmulas

algebraicas se usan hoy en dia en balistica, caléfg refrigeracion, etc.

Como complemento del calculo, en relacidn a sistete@ricos o fisicos cuyos elementos
carecen de continuidad, se ha desarrollado una mspacial conocida como Matemética

discreta.

3.2 Aprendizaje de la Matematica
Asi como la ensefianza de la matematica esta desmenipor el docente y alumno y su
trascendencia depende mas del docente que del@lueh@prendizaje se enfoca fuertemente en

el alumno aunque también éste, este determinadel pocente.

3.2.1 Destrezas en la matematica
La matematica requiere un proceso diferente dediestuEn otros cursos se aprende y se

entiende el material, pero rara vez se aplicamBtematicas se tiene que resolver problemas.

La matematica tiene un proceso lineal de apreralizap que se aprende en un dia se usa en el
proximo y asi sucesivamente. (En historia se pestigiar el Capitulo 2 y dejar el 3 y estudiar
el 4, sin problemas. Pero en matematicas, hayegtender el Capitulo 1 antes de pasar al
Capitulo 2).

La matematica es como el idioma extranjero. Detaetigarse TODOS LOS DIAS, y en

muchas ocasiones el VOCABULARIO es poco familiar.

La matematica en la universidad es diferente aaematica de la escuela superior. En lugar de
asistir a clases todos los dias, en la universsgadsiste dos o tres veces a la semana. Lo que

tomé un afio en aprenderse en la escuela superiamaiversidad se cubre en un semestre.
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3.2.2 Estrategias de aprendizaje de la matemética
Es el conjunto de métodos, técnicas, acciones gepimiento, utilizados racionalmente para

lograr una competencia...

Estrategia pedagdgica

Es el conjunto de métodos, técnicas y procedimiemoe le docente utiliza en clase para
desarrollar las capacidades, a partir del desardalldestrezas y habilidades que conforman cada
una de ellas.

Competencia... capacidades
Capacidad son potencialidades inherentes a lanmsergoe pude desarrollarlas a lo largo de toda
su vida, dando lugar a la determinacion de logdogativos.

El razonamiento I6gico matematico es el procesotah@or el cual a través de relacionar datos
previos y la condicion correspondiente, se puedpajar una incognita.
Todo contenido matematico desarrolla la capacidad razonamiento l6égico matematico,

mediante la resolucion de problemas.

El problema mateméatico es la situacion que planteatarea o interrogante, para lo cual un
individuo o grupo no tiene previamente un proceditto matematico de resolucion.

Es toda situacion que causa duda y es carentealeespuesta inmediata, es resuelta luego de
aplicar un proceso de razonamiento l6gico matematic

Componentes de un problema matematico

Datos: son partes del problema que vienen dadesesrunciado.

Incognita: Es la parte del problema que quiererdetear. Esto se logra resolviendo el problema
Condicion. Es la parte esencial del problema, pm gjene a ser el nexo entre los datos y la
incégnita.

76



El aprendizaje directo se realiza mediante la dagps directa del aprendiz ante problemas
matematicos realistas (Problemas contextualiza@ss$y, capacidad se desarrolla también en la
vida diaria, cuando solucionamos (mediante el ¢@)cproblemas y necesidades reales, el
aprendizaje mediano se realiza por accion de unashed quien desempefia un rol fundamental
en la seleccion, organizacion y presentacion decto#enidos matematicos a exponer, que
permitan la interaccion activa entre el aprendilbs/ contenidos, facilitando su comprension,

interpretacion y utilizacion.

Para desarrollar el razonamiento I6gico matem&gmecesario leer constantemente, resolver
problemas de tipo ensayo, desarrollar la capacmatematizador es representar mediante
simbologia matematica una expresion en castelldPor ejemplo el doble de la mitad de un

numero, es el mismo ndmero.

Para desarrollar la capacidad investigadora eizaealctividades de indagacion o investigacion
bibliogréfica constante. El método cientifico tiemea secuencia logica para dar conclusiones,
hace uso constante del razonamiento logico.

Para desarrollar la capacidad problematizadora exesario practicar constantemente el
planteamiento y resolucién de preguntas problemdbias o preguntas que causen el conflicto
cognitivo, una pregunta problematizadora no delera ni muy facil, ni muy dificil, porque
ambos desmotivan, para desarrollar la capacidddrdiamentacion l6gica se debe argumentar
locamente la resolucién de un problema matematizqractica de lo aprendido es realizar una
gimnasia mental para ello por lo menos se debeedelver semanalmente 5 problemas de

razonamiento l6gico matemaético.

Una estrategia para desarrollar el razonamientacdognatemético es importante dar los
siguientes pasos

Entender el problema, para ello hay que aplicacégmcidades de comprensién lectora, luego
determinar los datos importantes y la incognitaaganer un mejor panorama de la situacion,

elaborar un grafico del problema planteado (modaaidn matematica)
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Elabora un camino de solucion al problema, hacer des experiencias en la solucion de
problemas parecidos, al final de esta fase se @elge un plan de resolucién del problema con

fundamento légico.

El plan elaborado en la fase anterior debera seutjdo y asi determinar el resultado respectivo,
se el plan funcién, resolvera el problema, de latremio, se comienza nuevamente con el paso 2
(buscar otra alternativa de resolucion).

En esta fase se evalla el proceso de resoluciéramece! control del resultado (fundamento
I6gico), se da la respuesta a la incognita (camtdstpregunta del problema), esta fase también es
importante porque nos impulsa a realizar un progesta cognitivo (tomar conciencia del

camino seguido para obtener el resultado).

3.1.3 Material didactico utilizado en la ensefatieda matematica
Ha quedado demostrado en diversas investigaciameslquso de material didactico tiene una
incidencia positiva en el rendimiento escolar, eghmente en los sectores mas pobres de la

poblacion.

El valor de los materiales didacticos radica enfquatilizacion proporciona diversas instancias:
por un lado, posibilita un acercamiento concretoaaés de una realidad tangible y simplificada-
a los conocimientos de caracter abstracto; por tdoilita a los alumnos la exteriorizacion de su
pensamiento; ademas, el profesor, al ver a lossmi@nipular el material, puede seguir el curso

de su pensamiento.

Por otro lado, el material didactico al ser utidi@aen forma grupal, promueve el desarrollo de
objetivos transversales de formacion ética, cresimoi y auto-afirmacion personal.
Es de la mayor importancia que el profesor conprofundamente la secuencia de objetivos

y contenidos planteados en los programas de esfledws diferentes grados.
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Solo asi podra seleccionar estrategias de apréagdyzasea utilizando materiales didacticos o no,
gue apunten al logro gradual de objetivos que tiexiecaracter de pre-requisitos para objetivos

posteriores.

El uso del material didactico favorece la participa de los alumnos en su propio aprendizaje,
colaborando asi a la estimulacion del pensamiento greatividad. Ademas, proporciona una
excelente oportunidad para la colaboracion sosa@dire todo en las escuelas multigrado, en que
un profesor debe atender a diferentes grupos denalsi a la vez por lo que la utilizaciéon del
tiempo en que los alumnos no cuentan con la atertrécta del profesor debe ser de una gran

eficiencia.

Es importante que el caracter de equidad de laaedurt llegue a la sala de clases. En este
sentido, el uso del material didactico es un extelgecurso para atender las necesidades
especificas de alumnos de distintos cursos que nseeptran trabajando en contenidos

relacionados entre si.

Se recomienda a los profesores que los materiaéstitos se encuentren en la sala de clases, de
manera que los nifios puedan trabajar con ellodianamente y no como una actividad aislada.
Los profesores y los nifios deben comprender quaseldel material didactico tiene como

objetivo progresar en el aprendizaje y no meramemted un momento de entretencion.

Es aconsejable que el profesor aproveche las datigs que los jévenes realizan con los
materiales didacticos para favorecer el desard®ladentidad regional y local, que conlleva a su
vez el sentido de pertenencia social y culturall@ke adolescentes. Por ejemplo, plantear
situaciones que incorporen elementos de flora,daactividades, habituales en la region en que
se encuentra la escuela. Este aspecto es de la mgyartancia en el sector rural, en que es
necesario conectar activamente el aprendizaje ascoh la vida de las comunidades a las que

pertenecen los alumnos.
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Es indispensable que los profesores incorporerresaticidad personal al trabajo de esta guia;
asimismo, es de la mayor conveniencia que la ptesgnia actie como un elemento que
promueva el intercambio de opiniones entre proéssen torno a las estrategias pedagogicas mas
adecuadas para las caracteristicas sociales yatakude la poblacién o localidad en que se

encuentra cada escuela.

El trabajo del docente no es ensefiar, el trabajoddeente es propiciar que sus alumnos

aprendan.

Como advierte Frida Diaz Barriga (98), la funci@h tlabajo docente no puede reducirse ni a la
de simple transmisor de la informacioén, ni a lafaklitador del aprendizaje. Antes bien, el

docente se constituye en un mediador en el enaudatralumno con el conocimiento. En esta
mediacion el profesor orienta y guia la actividaghtal constructiva de sus alumnos, a quienes

proporciona ayuda pedagdgica ajustada a su congeeten

Esta afirmacion nos lleva a una reflexibn sobreptafesionalizacion del trabajo docente.
Pareciera que el maestro es el Unico profesiorehqusiente obligacion de rendir cuentas de sus
resultados ante nadie. ¢ Qué pensariamos de undeendae responsablemente se presente todos
los dias a trabajar, que sea amable y respetuosia alientela, pero que no logre vender nada o
muy poco? ¢ Por cuanto tiempo conservara su traBhjofaestro no tiene este problema. Puede
terminar el curso reprobando a gran cantidad darads y, encima, sentirse orgulloso. Ademas,
las instituciones educativas generalmente ponenatedion en lo que hace el maestro (si es
puntual, responsable, usa material didactico, ,etiu®¢ en los aprendizajes obtenidos por sus

alumnos.

3.2.4 Pilares del Aprendizaje
La UNESCO propone: nuestros alumnos deberan apranctenocer, a hacer, a ser y a convivir.

Utilicemos, pues, técnicas y estrategias que peapi¢odos estos aprendizajes. En esta
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perspectiva, afirmamos lo que con el pasar dedgsmps sera evidente, los mapas conceptuales

son una herramienta util para propiciar aprendizsignificativos en estos cuatro pilares.

Probablemente, no existe maestro que no haya estmeliguna vez esta extrafia expresion. Sin

embargo, habra que reconocer con humildad que aarsmuienes tienen claro a qué se refiere.

Diversas opiniones a fuerza de repeticion se camevieen mitos, que lejos de explicar la

expresion, constituyen distractores sobre la eaatdditrabajo docente.

a. Primer mito: El aprendizaje significativo se damd@ el alumno "se divierte" aprendiendo.

b. Segundo mito: El aprendizaje significativo se daantlo los contenidos se ofrecen
"adaptados" a los intereses del alumno.

c. Tercer mito: El aprendizaje significativo se dama@el alumno "quiere aprender".

d. Cuarto mito: El aprendizaje significativo se daral@ el alumno "descubre por si mismo"
aquello que ha de aprender.

e. Quinto mito: El aprendizaje significativo se da mda el alumno "puede aplicar" lo

aprendido.

¢, Qué es realmente el Aprendizaje Significativomagropiciarlo?

La perspectiva de Ausubel

En la década de los 70's, las propuestas de Broiee el Aprendizaje por Descubrimiento
cobraban adeptos en forma acelerada. Las expexsesei orientaban a que los nifios en las
escuelas construyeran su conocimiento a travédesdeubrimiento de contenidos. Se privilegio,
entonces, el activismo y los experimentos dentt@d&. Ante la llegada de lo nuevo, se criticd

severamente el modelo expositivo tradicional.

Ausubel reconocié las bondades del aprendizaje descubrimiento, pero se opuso a su
aplicacion irreflexiva. Después de todo hay quesierar que el aprendizaje por descubrimiento

tiene una desventaja: necesita considerablemergd¢iendpo para la realizacién de actividades.
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Ausubel considera que el aprendizaje por descubnimino debe presentarse como opuesto al
aprendizaje que resulta de una exposicion (aprajdigor recepcion), pues éste puede ser
igualmente eficaz (en calidad) que aquél, si se alarias caracteristicas. Ademas, puede ser

notablemente mas eficiente, pues se invierte mowmms tiempo.

Asi, el aprendizaje escolar puede darse por re@epripor descubrimiento, como estrategia de
ensefianza, y puede lograr en el alumno aprendizigegalidad (llamados por Ausubel
significativos) o aprendizajes de baja calidad (mésticos o repetitivos). Se considera que el
aprendizaje por recepcion no implica, como muchorgiga, una actitud pasiva del alumno; ni
tampoco las actividades disefiadas para guiar ehdjzaje por descubrimiento garantizan la

actividad cognoscitiva del alumno.

Caracteristicas del Aprendizaje Significativo

David P. Ausubel acuiia la expresion AprendizajeniBaativo para contrastarla con el

Aprendizaje Memoristico.

Asi, afirma que las caracteristicas del AprendiZgmificativo son:

a. Los nuevos conocimientos se incorporan en formtastiga en la estructura cognitiva del
alumno.

b. Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberadoallehno por relacionar los nuevos
conocimientos con sus conocimientos previos.

c. Todo lo anterior es producto de una implicaciérctifa del alumno, es decir, el alumno

quiere aprender aquello que se le presenta poogquenkidera valioso.

En contraste el Aprendizaje Memoristico se careetqror:
a. Los nuevos conocimientos se incorporan en formdraria en la estructura cognitiva del

alumno.
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El alumno no realiza un esfuerzo para integrar ho®vos conocimientos con sus
conocimientos previos.
El alumno no quiere aprender, pues no concede walos contenidos presentados por el

profesor.

Ventajas del Aprendizaje Significativo

El Aprendizaje Significativo tiene claras ventagadre el Aprendizaje Memoristico:

a.

Produce una retencion mas duradera de la informadédificando la estructura cognitiva
del alumno mediante reacomodos de la misma pargrarta la nueva informacion.

Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacoiosg con los ya aprendidos en forma
significativa, ya que al estar clara mente presertela estructura cognitiva se facilita su
relacion con los nuevos contenidos.

La nueva informacion, al relacionarse con la aotgds depositada en la llamada memoria a
largo plazo, en la que se conserva mas alla delmbtle detalles secundarios concretos.

Es activo, pues depende de la asimilacion delildedzdlas actividades de aprendizaje por
parte del alumno.

Es personal, pues la significacion de los aprefjeiz@epende de los recursos cognitivos del
alumno (conocimientos previos y la forma como éstesorganizan en la estructura

cognitiva).

A pesar de estas ventajas, muchos alumnos prefiepgander en forma memoristica,

convencidos por triste experiencia que frecuentéenérs profesores evallan el aprendizaje

mediante instrumentos que no comprometen otra demga que el recuerdo de informacion,

sin verificar su comprension.

Es util mencionar que los tipos de aprendizaje mméstico y significativo son los extremos de un

continuo en el que ambos coexisten en mayor o mgramo y en la realidad no podemos

hacerlos excluyentes. Muchas veces aprendemosealgorma memorista y tiempo después,

gracias a una lectura o una explicacion, aquellyacsignificado para nosotros; o lo contrario,
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podemos comprender en términos generales el sigddi de un concepto, pero no somos
capaces de recordar su definicion o su clasificacid

Requisitos para lograr el Aprendizaje Significativo

De acuerdo a la teoria de Ausubel, para que seapuledrar aprendizajes significativos es

necesario se cumplan tres condiciones:

1. Significatividad I6gica del material. Esto esiecel material presentado tenga una estructura
interna organizada, que sea susceptible de dar &udm construccién de significados. (Coll, ).
Los conceptos que el profesor presenta, siguensenaencia légica y ordenada. Es decir,

importa no sdlo el contenido, sino la forma en éste es presentado.

2. Significatividad psicolégica del material. Este refiere a la posibilidad de que el alumno
conecte el conocimiento presentado con los coneaitms previos, ya incluidos en su estructura
cognitiva. Los contenidos entonces son comprerssitdea el alumno. El alumno debe contener
ideas inclusoras en su estructura cognitiva, s estes asi, el alumno guardarda en memoria a
corto plazo la informacion para contestar un examemorista, y olvidara después, y para

siempre, ese contenido.

3. Actitud favorable del alumno. Bien sefialamosaotmente, que el que el alumno quiera
aprender no basta para que se dé el aprendizajdicsitjvo, pues también es necesario que
pueda aprender (significacion légica y psicoléglea material). Sin embargo, el aprendizaje no
puede darse si el alumno no quiere aprender. Esteine componente de disposiciones
emocionales y actitudinales, en el que el maestmmiede influir a través de la motivacion.

Tipos de Aprendizaje Significativo
Ausubel sefala tres tipos de aprendizajes, queepugatse en forma significativa:
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Aprendizaje de Representaciones

Es cuando el nifio adquiere el vocabulario. Prinregende palabras que representan objetos
reales que tienen significado para él. Sin embaigo no los identifica como categorias. Por

ejemplo, el nifio aprende la palabra "mama" pera g€6lo tiene significado para aplicarse a su

propia madre.

Aprendizaje de Conceptos

El nifio, a partir de experiencias concretas, congegeque la palabra "mama" puede usarse
también por otras personas refiriéendose a sus ggapadres. Lo mismo sucede con "papa”,
"hermana", "perro", etc.

También puede darse cuando, en la edad escolamluosnos se someten a contextos de
aprendizaje por recepcion o por descubrimientomprenden conceptos abstractos tales como

"gobierno”, "pais”, "democracia”, "mamifero”, etc.

Aprendizaje de Proposiciones
Cuando el alumno conoce el significado de los qotose puede formar frases que
contengan dos 0 mas conceptos en las que se aimiegue algo. Asi un concepto nuevo

es asimilado al integrarlo en su estructura cogniton los conocimientos previos.

Dicha asimilacién puede asimilarse mediante unilegisiguientes procesos:

a. Por diferenciacion progresiva. Cuando el concepteva se subordina a conceptos mas
inclusores que el alumno ya conocia. Por ejemplluenno conoce el concepto de triangulo
y al conocer su clasificacién puede afirmar: "Ladnigulos pueden ser isosceles, equilateros
0 escalenos".

b. Por reconciliacién integradora. Cuando el conceptevo es de mayor grado de inclusion
que los conceptos que el alumno ya conocia. Porpége el alumno conoce los perros, los
gatos, las ballenas, los conejos y al conocer mdaqato de "mamifero” puede afirmar: "Los

perros, los gatos, las ballenas y los conejos soniferos”.
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c. Por combinacion. Cuando el concepto nuevo tiemeisana jerarquia que los conocidos. Por
ejemplo, el alumno conoce los conceptos de romtuagrado y es capaz de identificar que:
"El rombo tiene cuatro lados, como el cuadrado".

Cuando un adulto ha asimilado un contenido, a velseda que esto es un proceso que, para el
alumno, representa un esfuerzo de acomodacion destsuctura cognitiva. Recordemos la

dificultad que representa para un nifio de menoseie afios comprender la relacion entre:
México, Guatemala, San Luis Potosi, Europa, Brasil, Necesitara reconciliarlos mediante los
tipos de asimilacion arriba presentados y la congid@ de los conceptos: municipio, estado,

pais, continente.

Ausubel escribe, como frase introductoria de sai@bélibro Psicologia Educativa: "Si tuviese
gue reducir toda la psicologia educativa a un wiocipio, enunciaria éste: el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es logu@umno ya sabe. Averigliese esto, y enséfiese

en consecuencia".

3.2.1 Lectura y uso de informacion matematica

La mayor parte de la notacibn matematica que $eautioy en dia no se inventd hasta el siglo
XVIII. Antes de eso, las mateméticas eran escritas ¢alorgs, un minucioso proceso que limita
el avance matematico. En el siglo XVIII, Euler, fiesponsable de muchas de las notaciones
empleadas en la actualidad. La notacion moderra duae las matematicas sean mucho mas facil
para los profesionales, pero para los principianéssiita complicada. La notacién reduce las
matematicas al maximo, hace que algunos simbotdsmgan una gran cantidad de informacion.
Al igual que la notacion musical, la notacion maiéoa moderna tiene una sintaxis estricta y
codifica la informacion que seria dificil de esaritbe otra manera.

El lenguaje matematico también puede ser difiagidpas principiantes. Palabras tales como o y
sélo tiene significados mas precisos que en leegu@jdiano. Ademas, palabras como abierto y
cuerpo tienen significados matematicos muy consreta jerga mateméatica, o lenguaje

matematico, incluye términos técnicos como homeéismo o integrabilidad. La razon que
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explica la necesidad de utilizar la notacion yelaa es que el lenguaje mateméatico requiere mas
precision que el lenguaje cotidiano. Los matemétsmrefieren a esta precision en el lenguaje y

en la I6gica como el "rigor".

El rigor es una condicion indispensable que delberteina demostracion matemética. Los
matematicos quieren que sus teoremas a partirsdexlomas sigan un razonamiento sistematico.
Esto sirve para evitar teoremas erroneos, basadoguéciones falibles, que se han dado varias
veces en la historia de esta ciendi&.nivel de rigor previsto en las matematicas aaado con

el tiempo: los griegos buscaban argumentos deta)ggero en tiempos de Isaac Newton los
métodos empleados eran menos rigurosos. Los prablénmerentes de las definiciones que
Newton utilizaba dieron lugar a un resurgimientaideanalisis cuidadoso y a las demostraciones
oficiales del siglo XIX. Ahora, los matematicos tiadan apoyandose entre ellos mediante

demostraciones asistidas por ordenador.

Un axioma se interpreta tradicionalmente como weadad evidente", pero esta concepcion es
problemética. En el ambito formal, un axioma nor&s que una cadena de simbolos, que tiene
un significado intrinseco solo en el contexto ddatolas férmulas derivadas de un sistema

axiomatico.

Formulas matematicas

La lectura de férmulas mateméticas se distinguieater a lector. Aunque en general son leidas
de izquierda a derecha, hay muchos casos espegmiesejemplo si la férmula contiene
fracciones o matrices. La lectura de férmulas mateas es mucho mas abstracta que la lectura
de todas las otras escrituras: es posible vocalizaformula, pero eso no ayuda a comprender su
sentido. La comprension de formulas es terrenoassste pero hay pocos experimentos en este

ambito.
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3.3 Formacion profesional de estudiantes de stexip

De manera general el Sistema Educativo Nacionaéldborado un plan educativo, el cual

conlleva la creacién del Curriculo Nacional Baseapa formacion inicial de docentes para

atender integralmente a las futuras generacionegl eéimbito educativo, dentro de él se

encuentran inmersas las competencias marco dedaelyrey el perfil de egreso de los estudiantes
de magisterio que expresa el proceder conductulalfuliero docente ante los problemas

educativos actuales.

3.3.1 Competencias Marco del Egresado
a. Promueve y practica los valores en generalemaodracia, la cultura de paz y el respeto a los
Derechos Humanos Universales y los especificoesiPulieblos y grupos sociales guatemaltecos

y del mundo.

Actla con asertividad, seguridad, confianza, tdzkrresponsabilidad, laboriosidad y honestidad.
Utiliza el pensamiento ldgico, reflexivo, critigropositivo y creativo en la construccion del
conocimiento y solucion de problemas cotidianos.

Se comunica en dos 0 mas idiomas nacionales, umasoextranjeros y en otras formas de

lenguaje.

Aplica los saberes, la tecnologia y los conocitoigrde las artes y las ciencias, propias de su
cultura y de otras culturas, enfocadas al desarq@drsonal, familiar, comunitario, social y
nacional.

Utiliza criticamente los conocimientos de los msms histéricos desde la diversidad de los
Pueblos del pais y del mundo, para comprendeeskpte y construir el futuro.

Utiliza el didlogo y las diversas formas de comoanion y negociacion, como medios de
prevencién, resolucion y transformacion de cordBctespetando las diferencias culturales y de
opinion.

Respeta, conoce y promueve la cultura y la cossivide los Pueblos Garifuna, Ladino, Maya
y Xinka y otros Pueblos del Mundo.
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Contribuye al desarrollo sostenible de la natuggléa sociedad y las culturas del pais y del
mundo.

Respeta y practica normas de salud individuallgctiva, seguridad social y ambiental, a partir
de su propia cosmovision y de la normativa nacieriaternacional.

Ejerce y promueve el liderazgo democratico y pigditivo, y la toma de decisiones libre y
responsablemente.

Valora, practica, crea y promueve el arte y otrasciones culturales de los Pueblos Garifuna,
Ladino y Maya, Xinka y de otros pueblos del mundo.

Manifiesta capacidades, actitudes, habilidadesstrelas y habitos para el aprendizaje
permanente en los distintos ambitos de la vida.

Practica y fomenta la actividad fisica, la reci@acel deporte en sus diferentes ambitos y utiliza
apropiadamente el tiempo.

Vivencia y promueve la unidad en la diversidad piganizacion social con equidad, como base
del desarrollo plural.

Perfil son elementos curriculares del formador@paguda de caracteristicas, comportamientos y
valores que disefian el modelo de persona que sa f@snar, es decir, expresa lo que el futuro
docente manifestara y ejemplificara.

3.3.2 Perfil de Egreso del Educando

Al egresar de la carrera de magisterio deberarrmddélaa las siguientes competencias:

Organiza el aprendizaje de la nifiez en atenciGudeoceso de desarrollo en particular y del ser
humano en general, con base en conocimientos pgidagd didacticos.

Desarrolla estrategias para analizar e interpsttiaaciones y proponer soluciones y alternativas
viables, eficaces y efectivas de mejoramiento deitocesos de formacion de la nifiez.

Utiliza métodos para facilitar los aprendizajesydfamentados pedagdgicamente, en atencion a
las necesidades, intereses y expectativas dedomak y alumnas.

Vincula los contenidos curriculares con la expaii@nde vida, los intereses y el entorno
inmediato de los alumnos y alumnas.

Reflexiona (meta cognicidén) sobre su propia praatiensiderandola como hipétesis de accion, a
partir de su saber pedagogico para redimensiongueuacer con sentido.
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Genera respuestas eficaces y validas a los mélyplariados contextos, situaciones y demandas
gue enfrente en su quehacer profesional.

Muestra su idoneidad basada en principios y valatesles que su desempefio profesional
docente demanda ante el conjunto normativo de falrpablica.

Actlia con autonomia en la formacién de los alumna@dumnas realizando las adecuaciones
administrativas, pedagoégicas y curriculares pentegey necesarias con base en el conocimiento
apropiado de la pedagogia y de las areas académicas

Traslada, por medio del proceso de ensefianza apm@gnddesde la gramatica de las areas
curriculares, los contenidos, para que se conviegtacontenidos de aprendizaje con la debida
rigurosidad cientifica, de acuerdo al nivel de detla de los alumnos/as.

Manifiesta una actitud de disposicion de realizalabor docente con pasion como muestra de su
vocacion, en diferentes &mbitos de relacidn social.

Previene problemas de aprendizaje (nifios con mamEess educativas especiales) en nifios y
nifias que presentan irregularidades en su desarroll

Desarrolla en forma permanente un clima afectivadéose promueva la practica de valores de
convivencia, equidad, respeto y solidaridad y seriorice la interculturalidad.

Evalla los aprendizajes tomando en cuenta lasedifeas individuales y de desarrollo de la
nifiez, por medio de técnicas, procedimientos erumsintos alternativos, en una funcion

formativa.

Adapta conocimientos y experiencias a su labor coetucador a las condiciones
socioecondmicas, culturales y psicopedagdgicaa diiéz.

Desarrolla proyectos educativos que contribuyamejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad donde esta inserta la escuela.

Sistematiza las experiencias y conocimientos pegieg® para compartirlos en forma colegiada
entre pares de docentes.

Desarrolla proyectos investigativos y de innovaaidlncativa que fortalezcan su conocimiento
pedagogico.

Valora su identidad profesional y personal en elcaoael respeto a las identidades de las demas

personas.
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Manifiesta un compromiso claro y abierto sobre desechos individuales y colectivos de los

Pueblos Indigenas.

Valora las diferentes culturas que conforman adtsguatemalteco.

Desarrolla practicas educativas que favorecenadbgld entre diferentes culturas generando un
espacio intercultural en el aula.

Aplica el pensamiento légico y critico para la tasmn de problemas de la cotidianidad docente.
Utiliza la informéatica y la tecnologia educativa deanera apropiada en distintas tareas

relacionadas a su labor docente.

3.3.3 Funciones Futuras Docentes
Derivados de este perfil de egreso las y los fstwlocentes estaran en la capacidad de

desempeniar las siguientes funciones:

Guia o Facilitador de Experiencias Educativas
Para desempefiar esta funcion él y la docente dethblecer los aprendizajes con base en las
capacidades, necesidades e intereses del estydiatgeminar el camino que se debe tomar y

evaluar los progresos realizados.

El y la docente, como facilitador/a de oportunidadae propician experiencias de aprendizaje,

debe crear situaciones, analizar, disefiar y evasiategias metodoldgicas que favorezcan la

actividad de los y las estudiantes para que logpeandizajes significativos que respondan a los

fines educativos y a los objetivos que él y sumals/as se proponen obtener. Fundamental para
ello, es el vinculo permanente que debe mantenetaceealidad cotidiana de la familia, de la

comunidad y la region correspondientes. Sin etbohabria auténtico aprendizaje significativo.
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Modelo

Uno de los papeles esenciales que desempefa untelcze el de ser un modelo para sus
estudiantes y para todos aquellos que piensen eon@ maestro. Su comportamiento influira
notablemente en los estudiantes, pero cada undlate debe ser guiado e incluso urgido a
desarrollar su propio estilo personal de vida. B gocente debe, a través de la propia accion,
mostrar como se adquieren conocimientos, como eestiga y como el y la estudiante se
convierte en una persona activa, que vive y promleeuvnidad en la diversidad y la organizacién

social con equidad de género, étnica, econémicaiglscomo base del desarrollo plural.

Facilitador de la Capacidad Creativa

El y la maestro debe ser creador/a y a la vezelggue manifiesta y libera el proceso creativo.
Esto recibe una de sus maximas expresiones cudngdaedocente es capaz de crear las
situaciones que fomenten el aprendizaje de mamesdiva para adaptarse a contextos diversos,

modelando asi la misma competencia en sus estasiant

Investigador/a, Innovador/a Y Renovador/a

El y la docente como investigador/a mantiene vivorgciente el espiritu de indagacion. El
propésito y los métodos de su investigacion vamiaté acuerdo a sus intereses, al nivel de
madurez y el contexto en el cual habitan sus alsfaso El desarrollo de la capacidad para
observar constituye un excelente fundamento paaainwrestigacion mas sistematica, pero mas
importante si se le considera como fuente de eeciquento y desarrollo personal. Uno de los
habitos mas dificiles de formar es el de tomar detdas observaciones realizadas, es por esto
gue el maestro debe ser un ejemplo de acuciosithaery guia para que sus alumnos aprendan a
realizar los registros de sus observaciones y hageraciones cuidadosas de los cambios
notados y de los fendmenos que les resulten iatetes El y la maestro como investigador/a,
orientador/a y renovador/a debe hacer progresestatiiante en el espiritu y en las habilidades
del pensamiento inquisitivo. El y la maestro comwgestigador proporciona la motivacion y

modela el habito de investigar todos los aspectishdcho educativo. De esta manera el
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estudiante aprende a hacer suyo el enfoque inadsti@ y lo aplica a todos sus problemas. Los
ciudadanos educados en esta forma pueden constitnotor para el progreso

hacia una sociedad mas reflexiva. El y la doceetsedser un investigador/a que considere las
estrategias de aprendizaje como hipétesis de aquida ser examinadas y comprobar su
efectividad a fi n de mantenerlas, modificarlasustisuirlas. Alienta a los alumnos/as a plantear
preguntas y llevar las mismas a conclusiones, @arlde estimular las suposiciones y

supersticiones que desconciertan e impiden el av&yebe promover el intercambio de ideas.

Este proceso de libre intercambio de ideas y puigogsta es el medio mas efectivo para que la
persona perfeccione sus ideas y se proteja dedei®nes erréneas. El aula es un campo
adecuado para tal didlogo. El y la maestro debstajel nivel y la calidad del dialogo a las

necesidades y desarrollo de sus alumnos/as.

En todos los procesos de indagacion, de maniféstat® curiosidad o de busqueda intencional
de informacion, no debe perderse de vista el sentids procedimientos propios de las culturas
indigenas para la construccion del conocimientotdmaso, las y los docentes en formacion,
deben tener la oportunidad de conocer y llevampadatica estos procedimientos, en funcion de:
La recuperacion de conocimientos y otros elementigrales de la comunidad, y

Su insercidn en los nuevos aprendizajes de las gdtudiantes

3.4 Rendimiento Escolar

La educacion no se puede comprender si no se maceelacion con la estructura del sistema de
relaciones sociales de que forma parte. Por l@tdateducacion es el proceso mediante el cual

se transmiten conocimientos.

Debido a las deficiencias del sistema educativopegsonal docente no puede en muchas
ocasiones cumplir con los objetivos de la matekidemas, las actitudes de los adolescentes
pueden llegar a complicar al mejor profesor, egimulo vicioso entre las deficiencias de hace

afos, y el desorden que pueden provocar un grupdalescentes.
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Sin embargo, como lo sefalaron Conde y De-Jac@bil) la causa del bajo rendimiento escolar
es la vida emocional del adolescente, la faltacsieunicacion con los integrantes de la familia, la
inestabilidad de su desarrollo fisico y emociomple dan como resultado justamente el bajo

desempenfio, la reprobacion de materias, e includesarcion escolar.

3.4.1 Factores y elementos que contribuyen en el rendimiescolar.

El alumno con problemas de conducta y de rendimient

Las dificultades emocionales y de la conducta enelscolares constituyen un serio y dificil
problema tanto para la educacion y la salud meletdbs estudiantes como para los padres cuyos
hijos no logran en la escuela un rendimiento acootlesus esfuerzos y expectativas. La mayoria
de los alumnos que presentan dificultades emo@enakonductuales poseen leves alteraciones
en su desarrollo cognitivo, psicomotor o emociosi@,que —en general- puedan ser asignados a
categorias diagnosticas especificas tales comamoetaental, sindrome de déficit atencional o

trastornos especificos del aprendizaje.

La duracion, la frecuencia y la intensidad con goarre la conducta apatica son algunos de los
elementos que permiten concluir que el alumno ptasen problema.

Cada estudiante presenta caracteristicas cogmateaivas y conductuales distintas, y las
escuelas, en general, otorgan una ensefianza dest@inaifios “normales” o “promedio” que
practicamente no presentan diferencias entre 8eynq muestran alteracion, desviacion, déficit o
lentitud en ningln aspecto de su desarrollo. Esbwgea que todos los nifios que por alguna
razon se desvian o alejan de este “promedio” extanesgo de bajo rendimiento y de fracaso
escolar. Un estudiante en riesgo no significa @aerstrasado o que tenga alguna incapacidad. La
designacion “en riesgo” se refiere a caracteristiparsonales o a circunstancias del medio
escolar, familiar o social que lo predisponen aeeepcias negativas tales como desercion, bajo

rendimiento, trastornos emocionales, alteracioeds donducta, drogadiccion, etc.

Hoy en dia en Guatemala muchos escolares presdydgn rendimiento, perturbaciones

conductuales y emocionales. Muchos de ellos nteacia ayuda profesional que necesitan ni
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dentro ni fuera del &mbito escolar. Estos probledeasendimiento, de conducta y emocionales
cuando no son tratados, no solo provocan problemasd aprendizaje de estos estudiantes, sino
ademas afectan la capacidad de los profesoreepseéiar y la de sus compaferos para aprender,
lo que hace sentir a muchos maestros sobrepasamtosap alteraciones emocionales y

conductuales que estos alumnos presentan en clases.

El profesor de ensefianza primara y media, taréenprano debera enfrentar algun alumno que
presente problemas de conducta, que altere laveamia con sus compaferos y que interrumpa
la clase. La conducta disruptiva que el estudignésente puede variar considerablemente de
acuerdo a la naturaleza del problema que lo afattamano del curso, a la materia que se esté
ensefiando y al tipo de escuela.

Muchos profesores diran que tienen una clara idda due constituye un problema de conducta.
Sin embargo, un alumno puede presentar problemasodducta frente a un determinado

profesor y no frente a otro, como también extezarisus alteraciones de manera transitoria o
periodica. El alumno con estas perturbaciones ¢ausauda alguna, varias dificultades para sus

padres, sus profesores y sus compafieros de curso.

Los educadores pueden sentirse frustrados y semgiedad cuando deben enfrentar un alumno
con problemas de conducta. Si el profesor se sresfgnsable del manejo conductual y de la
ensefianza de este alumno y es percibido comortal rector del establecimiento, el profesor

esta bajo la presion de sus colegas.

Muchas veces el reconocer un problema puede ssidepado como admitir una falla en el
sistema educativo, especialmente si la escuelatdopeeparada y no tiene ni la organizacion ni

el apoyo de profesionales para enfrentar al alucongoroblemas.
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En algunos casos, el profesor puede consideraroblgma como “propio del nifio” y, por lo
tanto, la responsabilidad de la conducta desadapsmaie sobre el propio estudiante. De acuerdo
a esta perspectiva, el profesor no cree que sudoleffia de ensefianza exacerba aun mas la
perturbacion que el alumno presenta. Asimismo,l giréfesor estima que es el resultado de
alguna dificultad en el hogar del estudiante, tareer bajas expectativas sobre su rendimiento

escolar.

Los padres y profesores comparten la preocupa@érapalteracion conductual que el alumno
presenta. Si bien no se debe exagerar ante urepraldde conducta, tampoco debe minimizarse
ya que, en general, son el extremo mas visibl@sl@alumnos con problemas para aprender. Los
padres inevitablemente se preocupan por la manerague el hijo se comporta y esta
preocupacién se complica con sentimientos de &cigin y rabia cuando el progreso escolar es
lento o0 es escaso Y las criticas de otros padidesajgunos profesores aumentan.

Asimismo, este estudiante causa problemas en siliafazon sus hermanos, quienes sufren
porque los padres en general ocupan la mayor parteu tiempo en el hijo problema. Es

necesario notar que el alumno que molesta a otratase y en los recreos no ha aprendido un
modo apropiado de hacer amigos y de establecarioets interpersonales. Generalmente son

nifios infelices, aislados por sus comparieros d®airmpopulares entre sus profesores.

Los problemas emocionales y conductuales son atsitio como complicaciones secundarias
de los trastornos del aprendizaje como en la egfialale los mismos. De tal manera que
generalmente un alumno que presenta alteraciomekictuales y emocionales sufre también de
cierta dificultad para aprender que puede tengmtis etiologias. Dentro de este contexto, es
posible confundir las diferencias en el desarrpimuico individual con patologias o trastornos.
Existen, ademas, variadas manifestaciones del rdlsapsiquico que varian de lo que se
considera “normal” originadas por la vida en extepobreza, en carencias afectivo-familiares
y/o en la falta de incentivos para aprender qgueetesariamente se traducen en patologias pero

gue predisponen al bajo rendimiento, al fracasdayd@sercion escolar.
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Las emociones en los adolescentes

Las emociones tienen un poderoso impacto en nuesticimiento del mundo circundante y las
expresiones emocionales otorgan una ventana apkxiercia subjetiva del mundo individual.
Nuestras emociones motivan nuestras acciones ytoafemiando interactuamos con otras
personas y con nuestro ambiente y proveen de eeatidiestras experiencias de vida. Al guiar
nuestros pensamientos y acciones, las emocionesmpogsa funcion reguladora que nos ayuda a
adquirir los patrones de la conducta adaptativést&x muchas diferencias individuales en cémo
las personas expresan sus emociones e interact@anotos individuos. Muchas son
predominantemente felices, contentas, y curiosaas@ueden ser a menudo retraidas, tristes y

depresivas. Mas aun, otras pueden aparecer enojsaisictivas y desorganizadas.

La mayoria de las personas despliegan diferentesienes y actian dependiendo de la situacion
y del subyacente humor que posean en ese momardnd@ una persona es predominantemente
retraida, evita el contacto con otros individuasoymuestra interés por aprender la mayor parte
del tiempo, lo que puede afectar su desarrollo gapacidad de adaptacion. De la misma manera,
la persona irritable, destructiva y exageradameaugpesiva tiene dificultades para establecer
apropiadas relaciones interpersonales y para ggastalos modelos de conducta requeridos para
las actividades normales de la vida diaria.

Las emociones mediatizan la capacidad de adaptarde responder a una variedad de
experiencias. Preparan al organismo para respaidgégamente a las amenazas del mundo
circundante. Asimismo, los psicélogos sociales telam que las emociones humanas son

fundamentales para el apego, la interaccion yraifun social.

Las teorias de la regulacion de los afectos y laestigacion en las emociones se han
diversificado considerablemente en las dltimas di&sadas. Las principales conclusiones que
pueden obtenerse de las mismas son las siguientes:

Los procesos emocionales estan profundamente icraolos en la direccion de los procesos

cognitivos: la atencidn, todos los actos perceptigbaprendizaje y la memoria,
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El desarrollo emocional es funcionalmente inseparate los patrones de experiencias
psicosociales en todas las edades;

La personalidad y la identidad personal son funddat@ente de naturaleza emocional.

Se pueden distinguir cinco importantes aspectagcimiados con la regulacion de nuestras
emociones:

Apreciacion cognitiva: antes, durante y despuésxgerimentar una emocion, el ser humano
ejecuta un proceso de evaluacion de la situacidmival cognitivo, para determinar qué
emociones deben ser expresadas. Algunos pensam@gradnfluyen la apreciacion cognitiva de
las emociones incluyen:

Lectura y comprension de las sefiales socialesifielirritable puede no ser capaz de captar y
comprender las situaciones sociales ya que puealeaglas de acuerdo a su estado emocional y
puede por lo tanto reaccionar de una manera impitdde

Percepcidon que incluya la discriminacion de afegtde las expresiones faciales: algunos nifios
presentan déficit para captar y comprender losogegtconductas. Como resultado, pueden
interpretar erroneamente lo que las personas gatando de transmitir.

Capacidad de predecir la propia conducta y la dedemas: los nifios con dificultades para
regular su estado de animo tienen como meta pahcgmenzar a predecir su propia conducta y
poder modificarla en respuesta a las diferentesaddas situacionales. El aprender que ciertas

conductas tienen determinadas consecuencias eardargortancia para este proceso.

Aspectos fisioldgicos de las emociones: uno defémsores que otorga sentido a nuestras
expresiones emocionales son las respuestas figiagdgCuando la apreciacién cognitiva toma
lugar, las respuestas fisioldégicas se activan pdesona responde de acuerdo a la situacion.
Muchos nifios irritables estdn en un estado de éwpéacion y por lo tanto no estan en

condiciones de responder adecuadamente con lasiestap fisiologicas esperables ante

determinados acontecimientos.

Expresiones emocionales: la comunicacion de losgumimos a través de nuestras reacciones,
sentimientos o intenciones hacia otros en nuesttasiones interpersonales, son un componente

importante de las emociones. Las expresiones rastde la emocion manifestadas a traves del
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sistema neuromuscular consisten tanto en los mewiws de la cara, como en los movimientos
posturales y los gestos. Frecuentemente, el mifimble muestra intensas emociones negativas. A
menudo presenta dificultades para expresar lasienexmas sutiles y para expresar emociones

positivas.

Socializacion de las emociones: a medida en qo#else desarrolla, es reforzado para expresar
sus emociones. Este proceso ocurre primeramengerelacion padres-hijo, pero si esta relacion

se ve afectada por la irritabilidad y la dificultdel nifio para regular su estado de animo, es mas
dificil para los padres otorgar una adecuada engafjaara que el nifio socialice apropiadamente

SuUS emociones.

Modulacion de las emociones: para poder expresdorema adecuada nuestras emociones, es
necesario aprender a modularlas cuando debemosndkspa estados internos, a demandas
situacionales y al contexto social. De acuerdo mocel individuo percibe la experiencia
emocional durante y después de la expresion deadiam lo relaciona con el estado subjetivo
asociado a dicha emocion. Factores cognitivos taleg® la memoria y la imaginacion juegan un
rol importante en la definicion de la experienailjstiva de la emocion.

Numerosos factores impiden el desarrollo de adexsusslaciones sociales en los estudiantes con
problemas de aprendizaje: déficit en el procesamiete la informacion, inmadurez,
distractibilidad, hiperactividad, baja autoestindificultad para expresar los sentimientos,
sumados al aislamiento y al rechazo que sufrem @@tsus compafieros de curso como de sus
profesores por su bajo rendimiento. Generalmenéereshazo social ocurre en todos los afios de

ensefianza, lo que afecta sus relaciones intergesaa lo largo de su vida.

La depresion y la ansiedad son reconocidos prolsleteasalud mental y estdn dentro de los
trastornos emocionales mas frecuentes en la nifiez adolescencia. La prevalencia de los
sintomas de ansiedad y de depresion aumenta duehrdesarrollo. Estos sintomas estan
asociados con dificultades en el rendimiento escglaen las relaciones interpersonales.
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Asimismo, cuando estos problemas se presentan agasettempranas de desarrollo, son

predictores de problemas similares en la adultez,

3.4.2 Factores estresantes que interfieren eshoétscente

La adolescencia es el periodo de crecimiento datrefiez y la edad adulta. Este periodo del
desarrollo, que va mas o menos de los 13 a lo$id8 ae presenta habitualmente como critico,
debido a las profundas modificaciones de ordealfigico y psicolégico que la caracterizan. Las
modificaciones de orden fisiol6gico abarcan la mp@ar de los caracteres sexuales secundarios,
el desarrollo de los érganos genitales, la menamdas mujeres y las erecciones con eyaculacion
en los hombres. Este conjunto de cambios corpodalesrientan al adolescente, que puede llegar
a sentirse aterrado e indefenso, por lo tanto é&ende irse adaptando para poder asumirlos
(Diccionario de Pedagogia y Psicologia, 2002).

Todo este cambio fisico repercute en la estrugtafquica del adolescente. Este percibe a sus
padres agresivos con él, se siente incomprendeato; gsta etapa es crucial, ya que es aqui donde
los rasgos de su personalidad se van a reapreadeuérdo a lo ya vivido en la nifiez. Ademas,
el cuerpo de nifio representa una pérdida pareoisabnte.

Los principales cambios, y los mas notorios, se efata esfera de la sexualidad, éstos cobran
una especial relevancia en la adolescencia porguers acompanados de la posibilidad de la
satisfaccion fisiolégica. Pero el adolescente a&r@on cierta ambivalencia los deseos sexuales,

oscilando entre la represion y la realizacion

La sexualidad no es un factor nuevo en el adoléscemo que ahora depende de ella para
socializar y poder incorporarse a una sociedad el@idrol de hombre y el de mujer esta

determinado por lo que cada uno “debe hacer” yédsds”, cosa que ha aprendido a lo largo de
su vida, principalmente en la infancia, mediante égemplos de papa y mama y mediante la
identificacion con ellos. Asi que la sexualidad elege, en gran parte, de lo que se ha aprendido

durante la infancia.
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Erikson afirma que la tarea global del individuwaglquirir una identidad individual positiva a

medida que avanza de una etapa a la siguiente.BPismn, en la adolescencia el conflicto a
resolver es la lucha de la identidad frente a rdw=I0n. Erikson (1959 en Rice, 2000) dice que la
adolescencia es una crisis normativa, una fase alatenconflicto incrementado, caracterizada
por una fluctuacion en la fuerza del ego. El indlid que la experimenta es la victima de una

consciencia de la identidad que es la base ddda@nciencia de la juventud.

Aspecto Familiar

El area familiar se refiere a sucesos que ocuremra de la dinamica de la familia del

adolescente. También abarca sucesos relacionado$accomunicacion e interaccion de los
miembros de la familia con el joven. Explora divos; enfermedades, conflictos y problemas
(Lucio y Duran, 2002).

La familia para el adolescente representa un espicconfianza y seguridad en donde; a pesar
de que estan tratando de lograr su individuacigoues encontrando a sus principales figuras de
apego, sin embargo la progresiva sustitucion déglesles y la pareja se van convirtiendo en las
primeras figuras de apego.

El adolescente atraviesa un proceso de individna@éte constituye una diferenciacion de la

conducta de un individuo, al igual que sus sentio® juicios y pensamientos de los de sus
padres; la relacién padres-hijo se trona a una megaperacion, igualdad y reciprocidad, esto

dandose cuando el hijo se hace una persona autéaoimdependiente dentro del contexto

familiar.

La familia del adolescente es un espacio dondeuétlgp encontrar sentido de pertenencia,;
algunos psicologos consideran que la adolescescia eecapitulacion de las actitudes hacia la
infancia: si los padres dieron confianza y pudidsandar un sentido de identidad al nifio, podria
esperarse que esta etapa fuera facil. Pero silpmmé&ario, se ha bloqueado la autoridad del
nifio, éstos podran tener conductas rebeldes (Deftogk, 1988, en Rice, 2000).
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Los adolescentes, aunque creen ser mas indepergligné antes, son igual de dependientes.
Cualquier suceso dentro del area familiar alterdusgionamiento. Por ejemplo cuando existe
malestar y conflicto en la familia, tanto si haydivorcio o si los padres siguen casados, aunque
infelices, el efecto es perturbador. (Demo y Acddd88, en Rice, 2000). Un estudio menciona
que los adolescentes con padres divorciados mastnat declive en el rendimiento académico
antes de que se diera el divorcio, y las chicadaonisma situacion, por el contrario, tenian una
disminucion en rendimiento académico antes delrdiogy continuando mas alla del tiempo del
divorcio (Neighbors, Forehan y Armistead. 1992 &reR2000).

Ante estos acontecimientos los adolescentes deHaptamse a un nuevo estilo de vida,
enfrentandose a una mayor responsabilidad dentréudeionamiento familiar. Este ajuste es

generalmente una experiencia de maduracion.

Aspecto social
El area social comprende los eventos que se rakaton la vida emocional y sexual del

adolescente, pasatiempos, cambios fisicos y pgicol® (Lucio y Duran, 2002).

Rice (2000) describe a la sociedad adolescente caemaored organizada de relaciones y
asociaciones entre ellos. Estas organizacionascastales se dividen en subgrupos dentro de un

sistema social. Dichos grupos son de las mas gsdndezas motivadoras de la adolescencia.

La cultura adolescente es la suma de las formagldede éstos; se refiere a las normas, valores,
actitudes y practicas reconocidas y compartidasliggomiembros de la sociedad adolescente
como guias de accion apropiadas. Su cultura deskzilorma en que piensan, se comportan y

viven.

Rice (2000) encuentra que existen seis necesidlagestantes en el desarrollo social:

Necesidad de formar relaciones afectivas signifiaaty satisfactorias.
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Necesidad de ampliar las amistades de la nifiezceamn a personas de diferente condicion
social, experiencias e ideas.

Necesidad de encontrar aceptacion, reconocimieagiagus social en los grupos.

Necesidad de pasar del interés homosocial y declmpafieros de juegos de la nifiez mediana, a
los intereses y las amistades heterosociales.

Necesidad de aprender, adoptar y practicar patrgriesbilidades en las citas, de forma que
contribuyen al desarrollo personal y social, aeleccion inteligente de pareja y a un matrimonio
con éxito.

Necesidad de encontrar un rol sexual masculinonef@o aceptable y aprender la conducta

apropiada al sexo.

La calidad y estabilidad de las relaciones entse ddolescentes estan relacionadas con su
autoestima. Si un joven no puede o no sabe relacendentro de un grupo adolescente, su
autoestima descendera y se sentirA menospreciaploede vincularse con la delincuencia, el

abuso de drogas o la depresion. La adolescencia e®mento en el que el estrés potencial que
surge de las relaciones entre iguales es partinalste alto; los adolescentes estan orientados
hacia sus iguales y dependen de ellos para sumonde valia persona. Sin embargo, es como
un circulo vicioso, pues al degradarse el concdetsi mismo ante la mala relacion con iguales,
segun Reese también se afectan las relacioneasutya que, al igual que las presentes, estan

condicionadas por el propio concepto de si mismo.

Vida personal

Las diferentes partes de la personalidad del ackeés no evolucionan al mismo ritmo, y, en

consecuencia, el comportamiento del adolescergaede traducir en una inestabilidad de ideas y
objetivos. En ésta etapa el adolescente se enauemtun estado de gran labilidad y fragilidad

emocional, con su consiguiente traduccion practeasibilidad extrema, riqueza emotiva, falta
de control, cambios constantes de humor, insegljridfia de confianza, rechazo de la autoridad,

etcétera
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Esta inestabilidad es producto de la inseguridddlyambio, al cual no se han acostumbrado, de
su fisico y los cambios sexuales que la pubertadidsarrollado en su cuerpo. Es légico si

pensamos que el ser humano necesita de estabitidiafianza basica, para poder confiar en su
medio ambiente, y si no tiene una confianza enugupo y su aparato psiquico ha desarrollado

cambios, como es que pude tener la confianza as péarsonas u objetos externos

Otra parte de la vida mental del adolescente &deka de grandiosidad, de ser omnipotente, de
poder hacer todo sin sufrir consecuencias. Estoocmsultado de los mismos cambios en su
cuerpo; se sienten mas grandes y su nuevo cuergesesnocido, desean explorarlo y saber
hasta donde pueden llegar, necesitan conocemsitisdi

Derivada de esa omnipotencia tenemos también EasEm de que ellos son el centro de todas
las miradas y criticas: se sienten el centro dacaie. Comienzan a creer que ellos pueden
enfrentarse a personas mas fuertes, que puedendoses de adultos, sin tener la habilidad o el

conocimiento en determinado campo.

Se vuelven impulsivos, el rendimiento de las fune®del superyo se deteriora, por lo tanto no
tienen una buena capacidad de demora, quierenyt@oel momento mismo. La droga es un
area nueva, hay quien desea llamar inconscienteneatencion de los padres, sin embargo, es

una mala respuesta, ya que vuelve cada vez mamnta a los padres.

Problemas de conducta
El 4rea de problemas de conducta se refiere ackihes de problemas con la autoridad y

violacién de normas (en la escuela y legalesk@sb sus consecuencias (Lucio y Duran, 2002).

Los grupos de iguales influyen mucho en la conddetaadolescente. Sabemos que en grupo los
individuos pueden ser mas violentos. Los adolesseqgtie estdn rodeados por valores morales
desviados pueden llegar a ser delincuentes debsibemtorno. Lerman (1968, en Rice, 2000)
realizé un estudio, y determin6 seis valores imtlimies, valores de iguales y delincuencia

subcultural entre hombres delincuentes:
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Capacidad para mantener la boca cerrada anteitéapol
Capacidad para ser duro y malvado.

Habilidad para anticipar los golpes.

Habilidad para hacer dinero rapido.

Habilidad para tomar ventaja sobre otros.

Capacidad para tener conexiones con el contrabando.

El adolescente realiza conductas de alto riesgvaioos motivos. Puede meterse en problemas
por no darse cuenta de los riesgos que corre, éammrque tal vez disponga de muy poca
informacién, las advertencias que recibe de susepatb siempre son eficaces o por otro lado el
adolescente opte por ignorarlas ya que tal vezigiéo por el grupo de iguales.

Jessor afirma que los adolescentes dificilmerddizezan conductas de alto riesgo, cuando
logran la autoestima, el sentido de competencibde gpertenencia a una familia y a un orden

social estable.

Los logros y fracasos
Area de logros y fracasos explora el alcance o mom#tas del adolescente en diversas

actividades ya reas de su vida, asi como pérdidéeriales.

El adolescente es competitivo, tiene la sensaaoque todo lo puede, incluso, que puede hacer
las cosas mejor a como las hacen los demas. Siargmtambién trata de encontrar un sentido
de identidad en las actividades que realiza. Hagng@s empiezan a interesarse en el futuro,
consiguen empleo, y practican deportes. Lo cuaimag positivo para él, ya que le da la
oportunidad de sublimar sus impulsos, pudiendo atgac la agresividad en un deporte

socialmente aceptado, ser reconocido y obtenemgeosas.

Generalmente los logros que tienen en esta etapdaaya elevar el autoestima y lograr una
confianza en si mismos y lo que pueden llegar arh&or lo tanto, perderlos significa perder una

parte de ellos, una parte de su autoestima.
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Aspectos de salud
El area de salud incluye situaciones relacionadashébitos de higiene personal que afectan su
salud.

Las actitudes narcisistas que los adolescentesntamante esta etapa llevan a conductas que
pueden ocasionar riesgos a su salud. Con tal aéfidar los limites de ellos mismos llegan a
abusar de sustancias, y padecer enfermedades.

A causa de los cambios corporales es comun qu@\veses, al tener una vida sedentaria, o a
causa de malos habitos alimenticios, suban de fad@mos que la obesidad es motivo de burlas
entre sus comparieros, y una baja del autoestirabiedividuo.

Wodarski afirma que los tres problemas de salwal afectan al adolescente son: el abuso de
drogas, tomar y beber en exceso.

Aspecto escolar

El area escolar concierne sucesos dentro del dontscolar, que tienen que ver con su
desempefio académico, relacion con maestros y cemgzgfiy cambios dentro del ambito

escolar.

El sistema educativo puede tener diversas fallagjuysto de estas fallas tenemos el deficiente
desempefio académico. Por un lado, la adolescemaiazetapa dificil, , y se le suma que los
profesores, al menos una buena parte de ellos,ienent una especializacion, menos una
preparacion actualizada de los conocimientos yidasnpara la enseflanza; ademas, es muy
comun que los profesores estan fastidiados del ¢t los estudiantes

Conde y De-Jacobis investigaron las causas de aguedtudiantes de preparatoria reprueben,
concluyeron que los adolescentes reprobaban narpbajo coeficiente intelectual, sino por una
inestabilidad emocional.
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Existen dos tipos de posturas acerca del objeevia @ducacion, por una parte se encuentran los
tradicionalistas que postulan que el propdsitcadeducacion es ensefiar las materias basicas, esto
para incrementar el conocimiento del alumno y deBar sus potencialidades intelectuales. La
otra postura son los progresistas, ellos afirmanlgieducacion es preparar al estudiante para la
vida, es decir, ser un ciudadano, vivir en el hggkr familia, tener una vocacioén, salud fisica y

un desarrollo adecuado de la personalidad.

3.4.3 Desinterés Estudiantil

El idioma es un factor determinante en el aprefelizansiderando que una persona cuando
aprende un nuevo idioma, por lo regular durantesida escucha el vocabulario del nuevo
idioma, lo procesa mentalmente y al final lo traslwambiandole el sentido original, es aqui
donde el desinterés y la pereza invaden al educanaodo contesta los cuestionarios escritos
imaginando en su idioma y traduciendo esta partestar, La alimentacion también influye en el
desinterés considerando que un altisimo indice ameilihs guatemaltecas son pobres, la
desnutricion es abrumadora en los primeros afiladagss y conlleva dafos colaterales en los
estudiantes adolescentes, La cultura influye potgunayoria de padres y madres de familia se
preocupan mas por conseguir el pan de cada dianqtiear a los adolescentes a esforzarse y
adquirir buenas notas, la edad critica de la adetesa inquieta al estudiante a despreocuparse
por el estudio, incluyendo la invasién de tecndaouiformatica que absorbe el tiempo mal
aprovechado de la mayoria de estudiantes, ademé&tainfluyen enormemente el ambiente

social, el ambiente familiar, los tabus, complgjosesentimientos.

3.5 Cobertura Educativa

La comunidad Educativa del nivel medio ciclo diviezado del area urbana del municipio de
Barillas, departamento de Huehuetenango, esta idéengor tres coordinadores técnico
administrativos, quienes atienden cuatro distiges son 13 - 26 — 41,13 — 26 — 42, 13 - 26 —
43y 13 - 26 — 44, En el municipio funcionan seaitablecimientos educativos que se atienden el
nivel medio ciclo diversificado, de estos seis ldstEmientos tres ofertan la carrera de

magisterio, el Instituto Normal de Noroccidente PRMderico Alfredo Martinez Escobedo, es
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un establecimiento publico, atiende a un promediaydinientos estudiantes de magisterio por
afio, en dos carreras, Magisterio de EducaciénafanBilinglie Intercultural y Magisterio de
Educacion Pre-primaria Bilinglie Intercultural, Laokiacion de Maestros Rurales de Guatemala
AMERG atiende a setenta estudiantes de magisteriona carrera, Magisterio de Educacion
Primaria plan fin de semana y el Colegio Evangéltiato Berea que tiene una poblacion
promedio de estudiantes de magisterio por afio deigtos, en la carrera de Magisterio de

Educacién Primaria.
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Capitulo 4
Marco Metodoldgico
4.1 Factibilidad

La investigacion se llevo a cabo con financiantetdl tesista, se utilizaron varios recursos para
su realizacion, se verificé la rentabilidad desbpunto de vista técnico, econdmico y social, la
cobertura, localizacion, costos y otros aspefit@sicieros, fueron suficientes, permitié dar

solucién a la necesidad sentida se beneficiaroectdimente, estudiantes de la carrera de
magisterio y docentes del area de mateméaticasteotdmente los directores, los padres de

familia y la poblacion en general.

4.2 Viabilidad

La presente investigacion fue viable porque estisti los recursos econdémicos, también se
utilizaron los materiales necesarios Yy los reaiteonolégicos apropiados, para hacer realidad la
investigacion, participaron en ella la directa@agentes y estudiantes del centro educativo objeto

de estudio.

La investigacion no contradijo los preceptos legaldigentes, que rigen el Sistema Educativo del
pais, ni las politicas educativas del actual Goloiefue aceptada y aprobada politicamente por
todos los involucrados, quienes brindaron apayot@lo el proceso, todos los miembros de la
comunidad educativa colaboraron en su realizaco@m la intension de contribuir en la solucién

de la problematica manifestada, no afecto negatwde las condiciones socioculturales de los

sujetos de estudio.
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4.3 Justificacion

En Guatemala la preparacion académica de los astedi es basica para su desarrollo y
formacién profesional especialmente en la formadalénfuturos docentes quienes llevan la
responsabilidad educativa de las futuras generasjondeben contar con una buena base
formativa, en Santa Cruz Barillas, especialmentele@olegio Evangélico Mixto “Berea, donde
se imparte la Carrera de Magisterio, se observtacieficiencia en el area de matematica y un
alto indice de reprobacion, por lo anterior, laestigacion se tituld; “Incidencia de la
matematica en la formacion académica de los estigdia de la carrera de Magisterio del
Colegio Evangélico Mixto “Berea” del Municipio deaBllas, Departamento de Huehuetenango”
tuvo como finalidad obtener conocimiento altamentietivo sobre la problematica detectada se
contribuyo adecuadamente con una propuesta dei@olpara mejorar la situacion investigada,

gue beneficid a la comunidad educativa involucrada

Los estudiantes han presentado resultados deBsieen la evaluacion diagnostica, ademas no

han llevado la experiencia y capacidad suficienteealizacion de la labor docente.

El impacto social de este problema sera a largpopleonsiderando que los futuros docentes
estaran en mejores condiciones para enfrentartel del cambio y los futuros estudiantes

cambiaran esa mentalidad de impotencia, rechagmorthacia la matematica.

4.4  Objetivos
4.4.1 Objetivo General
Determinar si la ensefianza de la matematica atedtamacion académica de los estudiantes de

la carrera de magisterio.
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4.4.2 Objetivos Especificos

a. lIdentificar el tipo de orientacion que utiliza elognte para la ensefianza de la matemética.

b. Establecer la formacién académica de los estudiante

c. Descubrir la relaciébn que tiene la metodologiaiaatila por los docentes en el area de
matematica y la formacion académica de los esttefiate magisterio.

d. Elaborar una propuesta que mejore la situacioa éasefianza de la matematica

4.5 Alcances de la Investigacion

4.5.1 Teoricos

La investigacion tomén cuenta fundamentos tedricos, apoyandose eedbgpgia, didactica ,
matematica y todas aquellas ciencias relacionadas et campo educativo, se realizaron
investigaciones de tipo bibliografico y documental.

4.5.2 Temporales
La investigacion se realizé en un lapso de 5 mespartir de la primera semana del mes de abril
al 31 de octubre del afio 2011.

4.5.3 Espaciales

La investigacion se llevo a cabo, en las aulasCadd¢gio Evangélico Mixto Berea, en su nivel
medio, ciclo diversificado, de la carrera de Magist ubicado en el area urbana del municipio
de Barillas, del departamento de HuehuetenangaeGiada.

4.6 Hipotesis
La ensefilanza de la matematica influye en la folimaacadémica de los estudiantes de la

carrera de magisterio del Colegio Evangélico MB&vea del municipio de Barillas.
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4.7 Definicion Teorica de las variables
4.7.1 La ensefianza de la matematica

La ensefianza es una actividad realizada conjuntamediante la interaccién de tres elementos:

uno o varios docentes, uno o varios alumnos yjeto@lle conocimiento

4.7.2 Laformacion académica
La formacién académica es una dimension integrallgp@ue el curriculum y las actividades

pedagogicas estan impregnadas de los valores prepia humanos y pedagdégicos.
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4.8 Definicion operacional
Cuadro No.9
Definicion operacional de las variables de estudio
Variables Indicador indice Sub-indice Indicador demedida Ndmero de
ltems
Independiente | Ensefanza Instruccion|  Orientacion Directores y di@se
Ensefianza de la ¢cLe da orientacion consiente al estudiante
matematica cuando ensefia matematica?
Estudiantes #1
¢ Lo orienta, el catedratico de matematica
cuando aprende sobre el area?
Matematica Estudic Practica Directores y docentes
¢ Considera que las practicas realizadas en la
ensefianza de la matematica les facilitah el
aprendizaje de las otras areas a |Bs8
estudiantes?
Estudiantes
¢Las practicas sugeridas por el catedraticp de
matematica le facilitan el aprendizaje |de
otras areas?
Procedimientos |Ordenanz Método Directores y docentes
¢En la ensefianza de la matematica utjliza
métodos activos participativos?
Estudiantes #5
¢El catedratico de matematica, le da| la
oportunidad de participar y sugerir?
Interés Incentivo Motivacion Directores y docentes
¢, Se siente motivado el estudiante cuando les
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ensefia matematica? #7
Estudiantes
cUtiliza varias técnicas de motivacion,| el
catedratico de matematica?
Logica Razon Capacidad Directores y docentes
¢Considera que con la ensefianza de la
matematica, aumentan las capacidades dg los
estudiantes?
Estudiantes 49
¢Mejora la capacidad para resolyer
problemas de la vida diaria, con |la
ensefianza de la matematica?
Formacion Formacion Educacion Cambios Directores y docentes
académica de los ¢,Considera que cambian las actitudes de los
estudiantes estudiantes cuando aprenden matematica?
Estudiantes #2
¢,Benefician en su vida diaria, los camhbios
gue deja el aprendizaje de la matematicap
Estudio Aplicacion | Esmero Directores y docentes
¢Creé que los estudiantes se esmeran |para
aprender y practicar matematica?
Estudiantes #4
¢ Se esmera, cuando estudia matematicap
Aprendizaje Experiencia| habilidad Directores y docentes
¢Creé que los estudiantes adquieren
habilidades de aprendizaje, con la ensefianza
de la matemaética? # 6

Estudiantes
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¢Aumenta sus habilidades de aprendi
cuando estudia las matematicas?

vaje

Conocimiento

Comprension

Entendimiento

Directores y docentes

Estudiantes
¢ Entiende las instrucciones que el catedré
da, cuando matemética?

¢Considera que los estudiantes entienden
los contenidos de matematica? # 8
Estudiantes
¢Entiende los temas que le ensefia y explica
el docente de matematica?

Pedagogia Sabiduria |Instruccior Directores y docentes
¢Los y las estudiantes entienden |las
instrucciones que les da, cuando ensefa
matemaética? # 10

Fuente: elaboracién propia
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4.9 Universo

El universo se compuso con el total 192 estudiadt&irector y 10 docentes, haciendo un total
de 213 sujetos involucrados en la investigaci@mad ellos: los estudiantes que de la carrera de
magisterio, docentes y directora del nivel medicocidiversificado del Colegio Evangélico
Mixto “Berea” que atiende a un total de ciento nuaey dos estudiantes, con un director y diez

docentes que hacen el total de la poblacion.

4.10 Muestra

La muestra utilizada fue estratificada, se establ con noventa y seis estudiantes de
magisterio, cinco docentes y la directora del Giol&vangélico Mixto Berea, a los docentes se
les aplicara el mismo tipo de muestra en el misorogntaje, que equivale a cinco docentesy a

la directora, se les aplicara un cuestionario ¢ipcuesta.

Cuadro No. 10
Cuadro de poblacion y muestra

ESTUDIANTES DIRECTORA'Y
No. | NOMBRE MAESTROS
P % M | % P % M| %

2 Colegio Evangélico Mixto “Berea” 192100%| 96 | 50%| 11 | 100%| 5 50%

TOTAL 192 100%| 96 | 50%| 11 | 100%|5 | 50%

Fuente: elaboracién propia
P= Polibexc M=Muestra

4.11 Unidad de analisis

» Docentes del Colegio Evangélico Mixto “Berea” det&aCruz Barillas.

» Director del Colegio Evangélico Mixto “Berea” dertsa Cruz Barillas.
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Cuadro No.11
Poblacién estudiantil

Cultura Hombres Mujeres Totales
Indigenas 63 45 108

No indigenas 32 52 84
Total 95 97 192

4.12 Disefio de la Investigacion

La investigacion fue documental y de campo, erolauthental se tomaron en cuenta libros de
varios autores estudiosos de la matemética, pahmgnte los utilizados constantemente por
docentes como la biblia del educador, el algebia writmética de Baldor, también, varios
cuadernillos utilizados para la realizacion de lal@acion diagnostica del Ministerio de
Educacion, en la investigacion de campo se detértaimetodologia utilizada por los docentes
gue imparten el area de matematica, se estabetidmacion académica de los estudiantes de
magisterio, se hizo una relacion de la ensefiamia ohatematica y como incide en la formacion
académica de los estudiantes a través de cue#d®rgo encuestas con preguntas cerradas,
aplicados a estudiantes y docentes del Colegiodgéliao Mixto Berea.

Al inicio de la investigacion, se visito al estatieiento educativo privado, que atiende la carrera
de magisterio en Barillas, para planificar la fedearealizacion de la encuesta y se encuesto el
dia viernes 24 de junio del afio dos mil once,@1s€enso con directores, claustro de catedraticos

y estudiantes del establecimiento.

La investigacion accién no fue experimental, fueestudio descriptivo, porque se limitdo a
observar y describir los acontecimientos sin irgaiven los mismos, al final se presentaron los
resultados, como apoyo se proporciond una propukstaccion inmediata, para propiciar la

solucién del problema.
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4.13 Instrumentos de investigacion

En la investigacion se tomaron en varias técnicas de investigaci@urdental y de campo,
entre las primeras la lectura, el subrayado, feshap la segunda se utilizaron los instrumentos
hojas de observacion, cuadernos de notas, tang®éestructuraron cuestionarios tipo
encuestas, con preguntas cerradas, la cuales gastana cantidad de 10 items cada una,
dirigidas a estudiantes de la carrera de magistéacentes y Directora Técnico Administrativo
del establecimiento educativo.

4.14 Delimitacion
4.14.1 Temporal

La investigacion se realizé durante los mesesilolél, mayo, junio, julio, agosto, septiembre y
octubre, del afio dos mil once

4.14.2 Espacial
La investigacion se realizo en el nivel medio cidigersificado, en el establecimiento privado,
Colegio Evangélico Mixto Berea, formador de forimas, de la cabecera municipal de la Villa

de Barillas, departamento de Huehuetenango.

4.14.3 Teorica

Se utilizaron categorias y conceptos cientificotadeciencias de la educacién y de la pedagogia,
de la matematica, asi mismo se aprovecho el ®dacholégico a través de consultas via /*
Internet, se utilizo la Biblia del educador y elr@@eulo Nacional Base, la corriente filosofica
utilizada es la idealista.
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4.15 Organizacion

* Andlisis de participantes

Los elementos involucrados en el proceso de imyestin  pertenecen al Colegio Evangélico
Mixto Berea.

* Beneficiarios directos

Alumnos, docentes, directores, padres, madresniéday autoridades.

* Beneficiarios indirectos

Poblacion general de la cabecera municipal ddl&arHuehuetenango.

* Recursos

Los recursos a emplear; humanos, estudiantes,tatisecdocentes, facilitador del curso de
propedéutica de tesis e investigador de la UnidadsPanamericana.

Los recursos materiales utilizados fueron computgdotocopias, papel, impresora, lapiceros,
pizarrones de formica y marcadores de formica$ibro

Los recursos financieros fueron proporcionadosgbanvestigador, estudiante de la Universidad

Panamericana.
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Cuadro No. 12

Presupuesto
RECURSO FONDOS PROPIO§ COSTO COSTO
DEL TESISTA UNITARIO | TOTAL
MATERIAL
3 Resmas de papel bond tamafio carta Tesista Q. 45.00 Q. 135.00
1,500 Fotocopias Tesista Q.0.25 Q. 375.00
2 Cartuchos de tinta Tesista Q. 125.00 Q. 250.00
10 Lapiceros Tesista Q. 1.50 Q. 15.00
10 Lapices Tesista Q. 1.50 Q. 15.00
2 Sacapuntas Tesista Q. 1.00 Q. 2.00
2 Borradores Tesista Q. 1.50 Q. 3.00
220 Impresiones Tesista Q. 1.00 Q. 220.00
8 Encuadernados Tesista Q. 25.00 Q. 200.00
Imprevistos Tesista Q. 500.00 Q. 500.00
TOTAL Q.1,515.00

Fuente: elaboracién propia
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4.16 Cronograma de Actividades

Cuadro No. 12

Cronograma de actividades

Fuente: elaboracién propia
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abril mayo Agosto Septiembr Octubre
No. | Actividad
9 | 30| 13 24 24| 2 6 |5 19
01 Induccién al proceso de tesis.
02 | Arbol de problemas
03 Marco Conceptual
04 Marco Contextual
05 Marco Metodolégico
06 Presentacién de Anteproyecto de Tesis
07 Marco Tedrico
08 Recoleccién de informacién (encuestas)
09 Interpretacion de resultados
10 Conclusiones y recomendaciones
11 Elaboracién de propuesta
12 Revision de bibliografia, resumen, indice e informe
general
13 Presentacion de informe final




4.17 Evaluacion

a. Evaluacion ex-ante

Definidas las alternativas de proyecto, estas fuenmluadas para seleccionar la que presenta
una mejor relacion entre los costos de su impleacgirt y el impacto estimado, permite
seleccionar la alternativa que maximiza el impaatenenor costo posible, en otras palabras,
escoger la opcidn que presenta el menor costo mdad de impacto. En cada alternativa se
identificaron todos los costos que se debianfdentar durante la vida del proyecto, también

se verificd si se contaba con la factibilidadigbilidad en los aspectos materiales, capacidad

organizacional y actitudes y potencialidades dg&ticipantes.

b. La evaluacion intermedia o de proceso.

Se realiza durante el periodo de ejecucion delgmtoy Permitid revisar la implementacion,
desarrollo de todas y cada una de las actividadeggmadas para la realizacion del mismo, una
con el propdsito de analizar su eficiencia operadiade tal modo de poder programar o
reprogramar de acuerdo a los resultados del ané8si énfasis se centra en los procesos que
forman su dinamica global y también en los factougs facilitaron y dificultaron el desarrollo y
funcionamiento del proyecto.

En este tipo de evaluacion, se debe contar con esuatursos, tanto para el monitoreo como

para modificar algunas circunstancias del proyettial.

c. La Evaluacion ex post o terminal

Aqui se contrastaron los objetivos que se plantean la formulaciéon del proyecto con la
accion una vez finalizada y se pudo verificar gusesobtuvieron los resultados esperados, ésta
constituye la Udltima de las etapas del ciclo deavidel proyecto nos permiti6 generar
conclusiones sobre el margen de logro o fracasanaémdo por la ejecucion del proyecto.,
naturalmente, a partir de la informacién generadaonfrontaron los resultados del proceso de
transformacion de la realidad, productos y resokad

En sintesis se determin6 que el proyecto generbdosficios esperados por los involucrados en

la investigacion ya que son los beneficiarios doecon la ejecucion del mismo.
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Cuadro No. 13

Lista de cotejo para Evaluacion ex — ante

Se cuenta cof
los recursog

n Cuenta con e
recurso

Es un proyectq

Los sujetos|

P de impacto | involucrados en
econdmicos | humano
Involucrados | hecesarios beneficio social | la investigacion,
para la
L aceptan e
realizacion
del proyecto proyecto.
Si | No | Si No | Si | No Si No
Alumno
Docente
Director

Fuente: elaboracién propia

Cuadro No. 14

Lista de cotejo para Evaluacion durante el proceso

Participa Aporta la|] Se. cumple a Se llevan a cab
voluntariamente | informacién balidad .
activamente en e requerida cabalidadcon € jas acciones e
cronograma
Involucrados | Proceso ciaborado el orden de
programacion

Si [ No | Si No | Si | No Si No

Alumno

Docente

Director

Fuente: elaboracién propia
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Cuadro No. 15

Lista de cotejo para Evaluacion ex — post

Se han Se El proyecto| EI proyecto
alcanzado | obtuvieron | vino a| fue de
los los solucionar el beneficio
Involucrad | objetivos y| resultados | problema para la
os metas esperados | detectado comunidad
propuestas
Si No | Si No | Si No Si No
Alumno
Docente
Director

Fuente: elaboracion propia
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Capitulo 5
Marco Operativo

5.1 Prueba de Instrumentos

Se eligid el Instituto Normal de Noroccidente PEMdRrico Alfredo Martinez Escobedo del
Municipio de Santa Cruz Barillas, departamento dettietenango, para realizar la prueba de
instrumento de investigacidn que cuenta con la misarrera y las mismas caracteristicas del
establecimiento donde se realizé la investigaciéntravés de la aplicacion de la prueba se
obtuvieron aspectos positivos, los cuales fuergmokzacion de aplicacion de instrumentos de
investigacion, participacion y aporte de informacie parte del director, docentes y estudiantes
en el llenado del cuestionario tipo encuesta, ydsgectos negativos fueron los siguientes:
desconocimiento de algunas palabras y detecciamaeregunta repetida. Por lo tanto, a través
de la aplicacion de la misma, se efectuaron cambéresarios en los enunciados y en las

encuestas para facilitar su llenado.

5.2 Recopilacion de Datos

Para la ejecucion de la investigacion el investigagalizé la estructuracion de la definicion

operacional de las variables en estudio a travéeandeuadro para determinar los items que
integrarian el cuestionario tipo encuesta dirigadastudiantes de la carrera de magisterio,
docentes y directora del Colegio Evangélico Mixterda, de Barillas, Huehuetenango, se
tomaron en cuenta, las variables, los indicaddossindices, los subindices y los indicadores de

medida, el resultado, se dio a conocer a travém dmalisis estadistico.

5.3 Trabajo de campo

La investigacion de campo se efectué en el Colegi@ngélico Mixto Berea, del municipio de
Barillas, departamento de Huehuetenango, para @bieformacion acerca de la incidencia de la
matematica en la formacion académica de los esiteti de la carrera de magisterio a través de

un cuestionario tipo encuesta aplicado a la diragtdocentes y poblacion estudiantil de la
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carrera de magisterio, con el fin de obtener tadas concretos sobre el tema investigado.

Dicha actividad se llevd a cabo el dia viernéde Znarzo de 2011.
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Capitulo 6
Presentacion de Resultados

6.1 Andlisis e interpretacion de los resultados cletstionario tipo encues
aplicado a los estudiantes de la carrera de magistel Nivel Medio, ciclc

diversificado, del Colegio Evangélico Mixto Be.

Pregunta No. 1 ¢ Lorienta, el catedratico de matematicaando aprende sobre el ai

Grafica No. 1

Orientacion del catedratico

NO
CONTESTO

Fuent&taboracion prop

Interpretacion: De 96 estudiantes, segun los tados de la encuest90 negaron recibir

orientacion del docente cuando ensmatematica, 6 estudiante afirmaron que se lestau.
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Pregunta No. Z Benefician en su vida diaria, los cambios que a d@#japrendizaje de
matematica?

Grafica No. 2

Beneficia el aprendizaje de la matemé

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

No contesto

Fuente:Elaboracion prop

Interpretacion: De 9&studiantes, segun los resultados de la encuektafirfnaron que lo

cambios dejados por el aprendizaje de matemativafioin sus actividades de la vida diaria
manifestaron que nles beneficiar estas ensefianzas.
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Pregunta No. 3 ¢Lapracticas sugeridas por el catedratico de matemate facilitan e
aprendizaje de las otras are

Grafica No. 3

Las practicas, facilitan el aprendizaje

100%

80%
60%
40%
20%
0%

No contesto

Fuentetaboracién prop

InterpretaciénDe 96 estudiantes, segun los resultados de la €@¢90 afirmaron que practici
matematica les facilita el aprendizaje de otramsareurriculare y 6 manifestaron que est

practicas no les favorecen para aderlas.
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Pregunta No. 4¢ Se esmera, cuando estudia matemé

Grafica No. 4

Se esmera al estudiar

100%
80%
60%
40%
20%

0%

No contesto
FuentElaboracion propi

Interpretacion: De 96 estudiantes, segun los resultados de la stiacu@4 afirmaron que

esmeran por aprender matematica y 12 manifestgwenno se esmeran en el estudio de
area.

130



Pregunta No. 5 ¢El catedratico de matematica le dportunidad de participar y sugel

Grafica No. 5

Participa el estudiar

100%

80%

60%

40%

20%

0%

No
contesto

FuentE&laboracion propi

Interpretacién:De 96 estudiantes, segun los resultados de la stiacu@2 afirmron que el

catedratico de matematica les da la oportunidgshdécipar y sugerir y 4 manifestaron que nc
les da esa oportunidad.
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Pregunta No. 6 ¢Aumentan sus habilidades dedipege, cuando estudia matemat

Grafica No. 6

Aumentan sus habilidac

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

No contestd

Fuent&laboracién prop

InterpretaciénDe 96 estudiantes, segun los resultados de la stlac @ afirmaron que aument

sus habilidadepara aprend al estudiar matematica y 6 manifestaron que ebestilel area, ni
contribuye en aumentar sus habilide de aprendizaje.
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Pregunta No. 7 ¢Utiliza varias técnicas de moidrg el catedratico de matemati

Grafica No. 7

Utiliza técnicas, el catedratic

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

No contestd

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De96 estudiantes, segun los resultados de la encuttafirmaron que ¢
catedratico utiliza varias técnicas de motivacidarmlo ensefia matematica, 54 expresaron c

catedratico no utiliza técnicas variadas de motdracuando imparte el area y o contestaron
el item.
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Pregunta No. 8 ¢Entiende los temas que le ansexplica el catedratico de matemati

Grafica No. 8

Entiende los temas

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

No contestd

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: D&6 estudiantes, segun los resultados de la enc@dstdirmaron que entiend

los temas que explica y ensefia el catedratico denmdéica, 10 manifestaron que no entien
estos temas y 2 no contesta
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Pregunta No. 9 ¢Mejora la capacidad paraver problemas de la vida diaria, con la ensefi
de matematica?

Grafica No. 9

Resuelve problemas de la vida di

80%
70%
60%

50%
40%
30%

20%
10%
0%

4

NO

No contesto

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: d®6 estudiantes, segun los resultados de la en¢udsiafirmaron que con
ensefianza de la matematica mejoran la capacidadsdiver problemas de la vida diaria,

manifestaron que no mejoran la capacidad paraversdichos probleme
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Pregunta No. 1@ Entiende las instrucciones que el catedraticoudmdo ensefia matemati

Grafica No. 10

Entiende instrucciones del catedra

100%
80%
60%
40%
20%

0%

No contestd

FuentElaboracién propi

InterpretaciénDe 96 estudiantes, segun los resultados de la stac@2 afirmaroique entienden

las instrucciones que el catedratico da cuandofenseatematica, 12 manifestaron que
entienden estas instrucciones y 2 no respond
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6.2 Analisis e interpretacion de los resulte

Del cuestionario tipo encuesta, aplicado centes y Directora de la carrera de magisteric

Nivel Medio, ciclo diversificado, del Colegio Evaslggo Mixto Berea, municipio de Santa Ci
Barillas, departamento de Huehueten:.

Pregunta No. 1 ¢Le da orientacion consientetatlissite cuando ensefia matemétice

Grafica No. 11

Orientaciones concientes al estudi

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

FuenteElaboracion propia

Interpretacién: De 5 deates, segun el cuestionario tipo encu 3 respondieron que le di

orientacion al estudiante cuando estudia matematms negaron orientar al estudiante cue
aprende matematica.
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Pregunta No. 2 ¢ Considera que cambia actitudes de
matematica?

los estudiar cuando aprenden

Grafica No 12

Cambian las actitudes de los estudic

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

FuentBlaboracion propi

Interpretacién: De 5 docentes, segun el cuestionario tipo encudstapondieron que los

estudiantegambian sus acudes cuando aprenden matematicd contesto que no cambian
acitud cuando aprenden matema.
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Pregunta No. 3¢ Considera que las practicas realiz por el docente en la ensefianza de la
matematica les facilitan el apredzaje de otras areas a los estudiantes?

Grafica No. 13

Las précticas faciliatan el aprendiz

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Fuent&laboracién prop

Interpretacién:De 5 docentes, seglel cuestionario tipo encuesta respondieron que las

practicas realizadas en la enseflanza de la matem@adir los estudiante les facilitan el
aprendizaje de otras areas y 2 respondieron gas sicticas no les facilitan el aprendiz
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Pregunta No. 4, Creé que los estudiar se esmeran para aprender y practicar matem

Grafica No. 14

Se esmeran los estudiantes, en aprt

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Fuent&iaboracion propi

Interpretacion:De 5 docentes, seguUel cuestionario tipo encuesta, 1 respon que los

estudiantesse esmeran en aprender matematica, 4 respondier®nng se esmeran en
aprendizaje del area.
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Pregunta No. 5 ¢En émsefianza de la matematica, utiliza métodos aghadipativos

Grafica No. 15

Utiliza métodos activos, participativ

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Fuenté&laboracién propi

Interpretacién:De 5 docentes, seglel cuestionario tipo encuesta, todos respondienos

utilizan métodos activoparticipativos para enseflar matematica, ningunoifes@ que nc
utiliza esos métodos.
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Pregunta No. 6 ¢Cree que los estudiar adquieren habilidades con la ensefianza c
matematica?

Grafica No. 16

Adquieren habilidades

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Fuentetaboracion prop

Interpretacién:De 5 docentes, seglel cuestionario tipo encuesta, todos redieron que los

estudiantesadquieren habilidades con la ensefianza de la mitemn@nguno argumento que
las adquieren.
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Pregunta No.7 ¢ Se siente motivado el estudii cuando le ensefia matemat

Grafica No. 17

Se siente motivado, el estudic
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40%
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20%
10%

0%

Fuent&laboracion prop

Interpretacién: De 5 docentes, seguel cuestionario tipo encuesta, 1 pondid que los

estudiantese sienten motivados cuando aprenden matematiespdndieron queo se sienten
motivados losestudiantes cuando se les ensefia matem
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Pregunta M. 8 ¢Considera que los estudia entienden los contenidos de matema

Grafica No. 18

Entienden los estudian

70%
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40%
30%
20%
10%

0%

Fuenté&laboracion propi

Interpretacién:De 5 docentes, seglel cuestionario tipo encuesta, 3 resdieron que los

estudiantesentienden los contenidos de matematices respondieron qu no entienden los
contenidos de matemétic
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Pregunta No. 9 ¢Considera que con la ensefiarlaa@ematica, aumentan capacidades de
los estudiantes?

Grafica No. 19

Aumentan las capacidades de los estudi

100%
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50%
40%
30%
20%
10%

0%

FuentElaboracion propi

Interpretacién:De 5 docentes, seglel cuestionario tipo encuesta, todos redieron que los

estudiantesuumentas sus capacidades cuando se les ensefiaati@eninguno respondié q
no aumentan sus capacidad
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Pregunta No. 10 ¢Losestudiantes entienden las instrucciones que lesudado ensef
matematica?

Grafica No. 20

¢, Los estudiantes entienden instruccio
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20%
10%

0%

Fuente:Elaboracion propi

Interpretacién:De 5 docentes, seglel cuestionario tipo encuesta, todos redieron que los

estudiantegntienden las instrucciones, cuando se les ensafeaatica, ninguno argumento ¢
no las entienden.
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Capitulo 7

Analisis e Interpretacion de Resultados

7.1 Segun Definicidbn Operacional de las Variabkeg&studio

Las competencias que se desean en la enseflanaantiematica es promover el desarrollo
integral de los estudiantes de magisterio, formameleesa manera ciudadanos proactivos que
resuelvan sus problemas y los problemas de su ddatuma través del uso de la l6gica y el
entendimiento de los numeros. Estos conocimientdribuyen al desarrollo intelectual y
promueven la persistencia que toda persona delee pema resolver sus propios problemas y

contribuir a la resolucion de otros problemas quden en su entorno.

La ensefianza de la mateméatica es una actividadagalconjuntamente mediante la interaccion
de tres elementos: uno o varios docentes, unoiosvalumnos y el objeto de conocimiento, que

en este caso es el area de matematicas.

La formacién académica es una dimension integrallp@ue el curriculum y las actividades

pedagogicas estan impregnadas de los valoresgigids propiamente humanos y pedagogicos.

7.2 Segun Hallazgos Encontrados

Segun los andlisis de los instrumentos de invastigaaplicados a la pregunta nimero uno se
pudo descubrir que segun los estudiantes, el dogemtlos orienta sobre el aprendizaje de
matematica, la mayoria de docentes respondié qaeesita conscientemente al estudiante para

gue le sea facil aprender el area.

En la pregunta cuatro la mayoria de estudiantegestaron que se esmeran en estudiar
matematica, no asi los docentes y la directoralgumayoria de ellos manifestaron que los

estudiantes no se esmeran en estudiar matematica
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Se pudo determinar el 100% de estudiantes endesstao son orientados al iniciar el
aprendizaje de matematica, por lo que no se esmeerastudiar matematica, no entienden los

temas y no mejora su capacidad de resolver proklema

La mayoria de docentes consideran que los estadian cambian sus actitudes, las practicas no
les facilitan el aprendizaje, que los alumnos neeaden los contenidos cuando estudian o se les

ensefa matematica.

7.3 Comprobacion de la Hipotesis

La investigacion titulada Incidencia de la mateosten la formacion académica de los
estudiantes de magisterio, ha sido desarrollada gidiesista estudiante del ultimo proceso de
graduacion de la Universidad Panamericana de @adédecon sede en el municipio de Santa

Cruz Barillas, departamento de Huehuetenango, gdermulado la siguiente hipétesis:

7.4 La ensefianza de la matematica influye en fadoion académica de los
estudiantes de la carrera de magisterio del Colegangélico Mixto Berea del

municipio de Barillas.

Se ha comprobado que la ensefianza de la matermdligg en la formacion académica de los
estudiantes de la carrera de magisterio del Colegangélico Mixto Berea del municipio de

Barillas, departamento de Huehuetenango.
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Capitulo 8
Marco Propositivo

8.1 Introduccion

En el proceso de ensefianza aprendizaje se haddilizomo guia de resolucion de problemas
matematicos, el algebra y la aritmética de Balderp estos documentos no tienen una tematica
organizada, segun los requerimientos actuales decGlo Nacional Base, aun menos para
someterse a la evaluacion diagnostica para gradsanél tiempo que se le dedica a esta area no
es suficiente, 0 los estudiantes no le dan la itapora debida en el momento, por ello es
necesario hacer recordatorios y elaborar un masarakjercicios resueltos del area, para que el
alumno y el docente tengan un documento base paradtica constante del area,

Es posible que muchos estudiantes y aun docenties imtteresen los resultados de la evaluacion
diagnostica, sin embargo el desarrollo mental duieeiwe el alumno en la practica de esta ciencia
es lo que a todo académico le debe interesar grtratincipalmente a los docentes del area,

porque refleja la calidad de su trabajo.

La propuesta “Construccion de un Manual de orieédtabasica para mejorar el interés y la
formacién de los estudiantes de magisterio enezl de matematica’se hizo con la intencién
de facilitar el proceso de aprendizaje y contrilmain la formacion académica de estudiantes de
magisterio en el area de matematica, su conteir@de varios consejos y propuestas para mejorar
el estudio del area, asi como algunos problemasad@s que surgen de la vida real para que el
alumno tome conciencia que la matematica no saliestinicamente para someterse a una
evaluacién, sino, que para resolver problemas dede diaria y utilizarla en todo momento,
también se tomaron en cuenta varios problemasgaldas en la evaluacion diagnostica realizada
por el Ministerio de Educacion y se resolvieroruggdo pasos entendibles y simples para que el
estudiante tenga idea de como resolverlos en suemom
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8.2  Justificacion

Se planted la propuesta “Construccion de un Maxdeabrientacion basica para mejorar el
interés y la formacion de los estudiantes de mexgisen el area de matematica”

Debido a que muchos estudiantes no tienen la apdetd de retroalimentar la temética del area
después de lo practicado en el aula, ni antes dizae la evaluacion diagnostica para
graduandos, los docentes no tienen un documen&palgo para orientar exclusivamente sobre
estos temas.

Con la entrega del manual a los establecimientosestudiantes de magisterio y utilizacion

efectiva de esta herramienta, mejorara la formaa@@audémica de los estudiantes y se obtendran
mejores resultados en las evaluaciones diagnosigagntes y lo importante es el interés que
despertara en €l estudiante, para prepararseeptagrueba, asi como el desarrollo cognitivo

significativo que dejara en cada uno de ellos.

8.3  Planteamiento del problema

Debido a la falta de herramientas de esta nat@aatela despreocupacion de los docentes asi
como de los mismos estudiantes sobre los resulidelda evaluacion diagnostica se plantea la
Construccion de Manual de orientacion basica paefonar el interés y la formacion de los

estudiantes de magisterio en el area de matematica

8.4  Objetivos
8.4.1 General

Construir un Manual de orientacion basica para raejel interés y la formacién de los

estudiantes de magisterio en el area de matematica
8.4.2 Especificos

a. Fortalecer los conocimientos matematicos en esiteiade Magisterio de Educacion
Primaria.
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b. Facilitar la resolucion de la evaluacion diagrezstilel Ministerio de Educacion, para
graduandos

c. Proporcionar una herramienta actualizada y praetics docentes y a los estudiantes del
nivel medio, ciclo diversificado del Colegio Evatigé Mixto Berea.

d. Promover el interés y la formacion académica de dstidiantes de la carrera de
Magisterio.

8.5 Resultados Esperados

Los resultados esperados en la propuesta son: RPeorabdesarrollo integral de los estudiantes
del nivel medio y mejorar el resultado de la eveilia diagnostica de graduandos, asi como
facilitar el proceso educativo y motivar a los bleaimientos educativos a ocuparse en la
preparacion y ensefianza del area matematica.

8.6 Acciones

Se invitaron a los docentes del area de matemdéc&olegio Evangélico Mixto Berea, para

conocer el documento y argumentar sobre la megranggmo, asi como, sobre la metodologia a
utilizar para hacer del conocimiento de los esttd&® el documento y darles una orientacion
sobre este.

Seguidamente se tuvieron varias reuniones parataria los alumnos que se graduaran y luego
con los de quinto Magisterio y se finalizaron lasignes y orientaciones con los alumnos de

cuarto magisterio.
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8.7 Cronograma

Cuadro No. 17

Cronograma
ACTIVIDADES Julio 2,011 Agosto 2,011 | Octubre 2011
20 | 21| 22| 23| 02| 08 10 12 11 21

Elaboracibn del cronograma
actividades

S

Identificacibn del problema segl
encuestas

n

Disefo de la propuesta

Consenso en el contenido de
propuesta

a

Andlisis de la propuesta

Construccién del manual

Elaboracién del plan de presentac
de la propuesta

on

Revision y modificacion de |
propuesta

Aprobacion de la propuesta

Impresion de la propuesta

Entrega de la propuesta

Presentacion y capacitacion

Fuente: Elaboracion propia

8.9 Metodologia

Se utilizaron los siguientes métodos logicos: doahé inductivo, el método deductivo, el método

analitico, y el método sintético, se hizo usdal&cnica de ejercitacion repetitiva porque es

necesario que los estudiantes resuelvan varioslgmals para fijar los procedimientos

matematicos, siendo las orientaciones las siglsente
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Primera orientacion: sugerencias practicas pamender matematicas, tiene como objetivo dar
pautas al docente y a alumno para abordar el &esarecursos utilizados en esta, fueron,
fotocopias, marcador, pizarron , alumno tesistacedte del area, alumnos estudiantes de
magisterio, se realiz6 la actividad de la siguienenera, se reunieron todos los participantes en
un aula del colegio Berea y se proporcion un mapaalalumno, para que se le diera lectura,
luego se opino sobre cada una de las sugerencidsgsescribiendo en el pizarrén cada una de

ellas, dicha actividad se realiz6 el dia viernegd@bctubre, en un horario de 14:00 a 14:30 horas

Segunda Orientacion: algunos consejos para lau@éal de problemas, tiene como objetivo,
despertar el interés del estudiante en resolvepioBlemas que le aparezcan en el estudio del
area aconsejandolo sobre las acciones a tomas deteiciar dicha resolucion, los recursos
utilizados en esta, fueron, fotocopias, marcadaarpn , alumno tesista, docente del area,
alumnos estudiantes de magisterio, se realizotlaiged de la siguiente manera, se reunieron
todos los participantes en un aula del colegio 8gree proporciéon un manual por alumno, para
gue se le diera lectura, luego se opino sobre gadale las sugerencias escritas, dicha actividad

se realiz6 el dia viernes 21 de octubre, en urriooda 14:30 a 15:00 horas.

Tercera Orientacidn calculo mental, tiene como objetivo, sugerir alditnte varias formas de
resolver problemas con los mismos datos promovieridtesarrollo mental del estudiante, los
recursos utilizados en esta, fueron, fotocopiascaamr, pizarron , alumno tesista, docente del
area, alumnos estudiantes de magisterio, se reklizictividad de la siguiente manera, se
reunieron todos los participantes en un aula dielgom Berea y se proporcion un manual por
alumno, después de anotaciones en el pizarronjseuda hoja de ejercicios para entregarlos
resueltos posteriormente dicha actividad se realiziia viernes 21 de octubre, en un horario de
15:00 a 15:30 horas

Cuarta Orientacionnumeros naturales, tiene como objetivo dar a corasegropiedades de los
nameros naturales asi como la suma, la resta yuléipticacion de los mismos, los recursos

utilizados en esta, fueron, fotocopias, marcad@arpn, alumno tesista, docente del éarea,
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alumnos estudiantes de magisterio, se realizotlaided de la siguiente manera, se reunieron
todos los participantes en un aula del colegio 8gree proporciéon un manual por alumno, luego
se explico sobre la tematica en cuestion y se gmtu@a hoja de ejercicios, dicha actividad se
realizo el dia viernes 21 de octubre, en un hodei®5:30 a 16:00 horas

Quinta Orientacionmultiplos, tienen como objetivo conocer los mutiplde un nidmero y sus

propiedades, los recursos utilizados en esta, fiyeiaiocopias, marcador, pizarrén, alumno
tesista, docente del area, alumnos estudiantesadesterio, se realizé la actividad de la siguiente
manera, se reunieron todos los participantes eaulm del colegio Berea y se proporcion un
manual por alumno, luego se explico sobre la texad&h cuestion y se utilizé un juego llamado
mas/menos para fortalecer el conocimiento, dichtevidad se realizé el dia viernes 21 de

octubre, en un horario de 16:20 a 16:40 horas

Sexta Orientacién: matematica recreativa, tiemaccobjetivo distraer al alumno a través de
narraciones que dejan un mensaje matematico ywazlaparece un problema que resuelve el
alumno dandole de esa manera participacion, lagges utilizados en esta, fueron, fotocopias,
marcador, pizarron, alumno tesista, docente ded, &aumnos estudiantes de magisterio, se
realizé la actividad de la siguiente manera, saiezan todos los participantes en un aula del
colegio Berea y se proporcion un manual por alunmego se explico sobre la tematica en
cuestion, dicha actividad se realizo el dia vier2kgle octubre, en un horario de 16:40 a 17:00
horas

Séptima Orientacion: geometria, tiene por oljetiar lineamientos basicos al estudiante sobre
los principios de la geometria desde las lineatasedasta las lineas curvas, los recursos
utilizados en esta, fueron, fotocopias, marcadarargn, alumno tesista, docente del area,
alumnos estudiantes de magisterio, se realizotlaided de la siguiente manera, se reunieron
todos los participantes en un aula del colegio 8grse proporciéon un manual por alumno, luego
se realizaron varios ejercicios relacionados abtaticha actividad se realizo el dia viernes 21 de
octubre, en un horario de 17:00 a 17:20 horas
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Octava Orientacion: algebra, tiene por objetiue gl alumno conozca el sistema de ecuaciones
asi como la resolucion de las mismas, con susgimientos, los recursos utilizados en esta,
fueron, fotocopias, marcador, pizarron, alumnostasidocente del area, alumnos estudiantes de
magisterio, se realiz6 la actividad de la siguienenera, se reunieron todos los participantes en
un aula del colegio Berea y se proporcién un mapoalalumno, luego se explicaron varios
ejercicios, dicha actividad se realiz6 el dia wsr21 de octubre, en un horario de 17:20 a 17:40
horas.

Novena Orientacion: resolucion de problemas devéduacion diagnostica, tiene como objetivo
dar a conocer al estudiante algunos de los prolslequa presenta la evaluacion diagnostica
realizada por el Ministerio de Educacion y procedintos para resolverlos, los recursos
utilizados en esta, fueron, fotocopias, marcadarargn, alumno tesista, docente del éarea,
alumnos estudiantes de magisterio, se realizotlaided de la siguiente manera, se reunieron
todos los participantes en un aula del colegio 8gree proporcion un manual por alumno, luego
se explico sobre la temética en cuestion, dichaidat se realizo el dia viernes 21 de octubre, en
un horario de 17:40 a 18:00 horas

8.9 Monitoreo

El monitoreo se ejecutd por parte del estudiantéadéniversidad, autoridades educativas del
establecimiento; se realizd durante el procesoadrmacion de los estudiantes en el ciclo
lectivo, en el mismo establecimiento donde estudian

8.10 Evaluacion

La evaluacion se ejecutara por las autoridades diéniversidad Panamericana de Guatemala y
autoridades del Colegio Evangélico Mixto Berea;adte el proceso de la formacién de los

estudiantes en el ciclo lectivo, en el establemimad donde estudian.
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b)

d)

Conclusiones

Los estudiantes de magisterio se sienten motivadosaprender matematicas cuando son

orientados previa y posteriormente al estudio.

La metodologia utilizada por los docentes no egatigada, por lo que limita la motivacion

de los estudiantes en aprender matematica.

La formacion de los estudiantes de magisterio rintegral, por las limitantes encontradas en

la ensefianza y la escasez de técnicas y recursesatizos.

La utilizacion de métodos activos participativosr pos catedraticos, contribuyen en la
formacion de los estudiantes en el aprendizajtadeatematica y deja habilidades en los

estudiantes para resolver problemas de la vidédiar

La elaboracion de un manual de problemas matensatiesueltos, ha motivado a los

estudiantes a esmerarse en el aprendizaje dey aneporar los resultados evaluativos.
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Introduccion
En el proceso de ensefianza aprendizaje se haddilizomo guia de resolucion de problemas
matematicos, el algebra y la aritmética de Balderp estos documentos no tienen una tematica
organizada, segun los requerimientos actuales daecGlo Nacional Base, aun menos para
someterse a la evaluacion diagnostica para gradsanél tiempo que se le dedica a esta area no
es suficiente, 0 los estudiantes no le dan la itapora debida en el momento, por ello es
necesario hacer recordatorios y elaborar un masarakjercicios resueltos del area, para que el

alumno y el docente tengan un documento base p@radtica constante del area,

Es posible que muchos estudiantes y aun docenties imtteresen los resultados de la evaluacion
diagnostica, sin embargo el desarrollo mental duieeioe el alumno en la practica de esta ciencia
es lo que a todo académico le debe interesar grtratincipalmente a los docentes del area,

porque refleja la calidad de su trabajo.

La propuesta “Construccién de un Manual de oriédtabasica para mejorar el interés y la
formacion de los estudiantes de magisterio enea de matematica’se hace con la intencion
de facilitar el proceso de aprendizaje y contrilmoin la formacion académica de estudiantes de
magisterio en el area de matematica, su conteir@de varios consejos y propuestas para mejorar
el estudio del area, asi como algunos problemasad@s que surgen de la vida real para que el
alumno tome conciencia que la matematica no saliestinicamente para someterse a una
evaluacién, sino, que para resolver problemas dede diaria y utilizarla en todo momento,
también se tomaron en cuenta varios problemasgaldas en la evaluacion diagnostica realizada
por el Ministerio de Educacion y se resolvieroruggdo pasos entendibles y simples para que el

estudiante tenga idea de como resolverlos en suemtom



Justificacion

Se plantea la propuesta “Construccion de un Matel@rientacién basica para mejorar el interés
y la formacién de los estudiantes de magisterielémea de matematica”

Debido a que muchos estudiantes no tienen la apdetd de retroalimentar la temética del area
después de lo practicado en el aula, ni antes dizae la evaluacion diagnostica para
graduandos, los docentes no tienen un documen&palgo para orientar exclusivamente sobre
estos temas.

Con la entrega del manual a los establecimientosestudiantes de magisterio y utilizacion

efectiva de esta herramienta, mejorara la formaa@@audémica de los estudiantes y se obtendran
mejores resultados en las evaluaciones diagnosigagntes y lo importante es el interés que
despertara en €l estudiante, para prepararseeptagrueba, asi como el desarrollo cognitivo

significativo que dejara en cada uno de ellos.

Planteamiento del problema

Debido a la falta de herramientas de esta nat@aatela despreocupacion de los docentes asi
como de los mismos estudiantes sobre los resulidelda evaluacion diagnostica se plantea la
Construccion de Manual de orientacion basica paefonar el interés y la formacion de los

estudiantes de magisterio en el area de matematica

Objetivos
Generales

Construir un Manual de orientacion basica para raejel interés y la formacién de los

estudiantes de magisterio en el area de matematica

Especificos
e. Fortalecer los conocimientos matematicos en esitteiade Magisterio de Educacion

Primaria.



f. Facilitar la resolucion de la evaluacion diagresstilel Ministerio de Educacion, para
graduandos

g. Proporcionar una herramienta actualizada y praetics docentes y a los estudiantes del
nivel medio, ciclo diversificado del Colegio Evatigé Mixto Berea.

h. Promover el interés y la formacidbn académica de dstdiantes de la carrera de

Magisterio.

Resultados Esperados

Los resultados esperados en la propuesta son: RPeorabdesarrollo integral de los estudiantes
del nivel medio y mejorar el resultado de la eveilia diagnostica de graduandos, asi como
facilitar el proceso educativo y motivar a los bleaimientos educativos a ocuparse en la

preparacion y ensefianza del area matematica.

Acciones

Se invitaron a los docentes del area de matemdéc&olegio Evangélico Mixto Berea, para
conocer el documento y argumentar sobre la megranggmo, asi como, sobre la metodologia a
utilizar para hacer del conocimiento de los estudm el documento y darles una orientacion
sobre este.

Seguidamente se tuvieron varias reuniones parataria los alumnos que se graduaran y luego
con los de quinto Magisterio y se finalizaron lasignes y orientaciones con los alumnos de

cuarto magisterio.



Cronograma
Cuadro No. 17

Cronograma

ACTIVIDADES Julio 2,011 Agosto 2,011 | Octubre 2011
20 | 21| 22| 23| 02| 08 10 12 11 21

Elaboracibn del cronograma j§(
actividades

Identificacion del problema segulin
encuestas

Disefo de la propuesta X X

Consenso en el contenido de |la
propuesta

Andlisis de la propuesta X

Construccion del manual X X

Elaboracién del plan de presentac|on
de la propuesta

Revision y modificacion de Ia
propuesta

Aprobacion de la propuesta X

Impresion de la propuesta X

Entrega de la propuesta X

Presentacion y capacitacion X

Metodologia

Se utilizaron los siguientes métodos logicos: doahé inductivo, el método deductivo, el método
analitico, y el método sintético, se hizo usdalé&cnica de ejercitacion repetitiva porque es
necesario que los estudiantes resuelvan varioslgmals para fijar los procedimientos

matematicos, siendo las orientaciones las siglgente

Primera orientacion: Sugerencias practicas para aprender matematte@se como objetivo

dar pautas al docente y a alumno para abordareal &s recursos utilizados en esta, fueron,
fotocopias, marcador, pizarron , alumno tesistagedte del area, alumnos estudiantes de
magisterio, se realizo la actividad de la siguienenera, se reunieron todos los participantes en
un aula del colegio Berea y se proporcion un mapaalalumno, para que se le diera lectura,



luego se opino sobre cada una de las sugerencigggsescribiendo en el pizarron cada una de
ellas, dicha actividad se realizo el dia viernegl@bctubre, en un horario de 14:00 a 14:30 horas

Segunda Orientacién Algunos consejos para la resolucion de problenigse como objetivo,
despertar el interés del estudiante en resolvepioBlemas que le aparezcan en el estudio del
area aconsejandolo sobre las acciones a tomas deaticiar dicha resolucion, los recursos
utilizados en esta, fueron, fotocopias, marcadaarpn , alumno tesista, docente del area,
alumnos estudiantes de magisterio, se realizotlaided de la siguiente manera, se reunieron
todos los participantes en un aula del colegio 8grse proporcion un manual por alumno, para
gue se le diera lectura, luego se opino sobre gadale las sugerencias escritas, dicha actividad
se realizo el dia viernes 21 de octubre, en urriootde 14:30 a 15:00 horas.

Tercera Orientacion: Calculo Mental, tiene como objetivo, sugerir aludginte varias formas
de resolver problemas con los mismos datos promduiel desarrollo mental del estudiante, los
recursos utilizados en esta, fueron, fotocopiascaamr, pizarron , alumno tesista, docente del
area, alumnos estudiantes de magisterio, se reklizictividad de la siguiente manera, se
reunieron todos los participantes en un aula diElgom Berea y se proporcion un manual por
alumno, después de anotaciones en el pizarronjseuda hoja de ejercicios para entregarlos
resueltos posteriormente dicha actividad se realizfia viernes 21 de octubre, en un horario de
15:00 a 15:30 horas

Cuarta Orientacibn Numeros Naturales, tiene como objetivo dar a canlasepropiedades de
los nimeros naturales asi como la suma, la relstanpltiplicacion de los mismos, los recursos
utilizados en esta, fueron, fotocopias, marcad@arpn, alumno tesista, docente del éarea,
alumnos estudiantes de magisterio, se realizotlaidad de la siguiente manera, se reunieron
todos los participantes en un aula del colegio 8gree proporcion un manual por alumno, luego
se explico sobre la tematica en cuestion y se gmtu@a hoja de ejercicios, dicha actividad se
realizo el dia viernes 21 de octubre, en un hodei®5:30 a 16:00 horas

Quinta Orientacion Multiplos, tienen como objetivo conocer los multiplde un ndmero y sus
propiedades, los recursos utilizados en esta, fiydaiocopias, marcador, pizarrén, alumno
tesista, docente del area, alumnos estudiantesadesterio, se realizé la actividad de la siguiente
manera, se reunieron todos los participantes eaulm del colegio Berea y se proporcion un
manual por alumno, luego se explico sobre la terad&n cuestion y se utilizé un juego llamado
mas/menos para fortalecer el conocimiento, dichtevidad se realizé el dia viernes 21 de
octubre, en un horario de 16:20 a 16:40 horas

Sexta Orientacion Matematica recreativa, tiene como objetivo destral alumno a través de
narraciones que dejan un mensaje matematico yazlaparece un problema que resuelve el



alumno dandole de esa manera participacion, lagges utilizados en esta, fueron, fotocopias,
marcador, pizarron, alumno tesista, docente ded, &mumnos estudiantes de magisterio, se
realizé la actividad de la siguiente manera, saiezan todos los participantes en un aula del
colegio Berea y se proporcion un manual por alunmego se explico sobre la tematica en
cuestion, dicha actividad se realizo el dia vier2kgle octubre, en un horario de 16:40 a 17:00
horas

Séptima Orientacibn  Geometria, tiene por objetivo dar lineamiertddsicos al estudiante
sobre los principios de la geometria desde lasdimectas, hasta las lineas curvas, los recursos
utilizados en esta, fueron, fotocopias, marcad@aarpn, alumno tesista, docente del éarea,
alumnos estudiantes de magisterio, se realizotlaided de la siguiente manera, se reunieron
todos los participantes en un aula del colegio 8gree proporciéon un manual por alumno, luego
se realizaron varios ejercicios relacionados abtaticha actividad se realizo el dia viernes 21 de
octubre, en un horario de 17:00 a 17:20 horas

Octava Orientacion:  Algebra, tiene por objetivo que el alumno comozt sistema de
ecuaciones asi como la resolucion de las mismas sus procedimientos, los recursos utilizados
en esta, fueron, fotocopias, marcador, pizarronmab tesista, docente del &rea, alumnos
estudiantes de magisterio, se realizo la activiflada siguiente manera, se reunieron todos los
participantes en un aula del colegio Berea y s@quoidon un manual por alumno, luego se
explicaron varios ejercicios, dicha actividad saiz® el dia viernes 21 de octubre, en un horario
de 17:20 a 17:40 horas.

Novena Orientacion Resolucion de problemas de la evaluacion diagr@gstiene como
objetivo dar a conocer al estudiante algunos deplablemas que presenta la evaluacion
diagnostica realizada por el Ministerio de Educacyo procedimientos para resolverlos, los
recursos utilizados en esta, fueron, fotocopiagcatr, pizarron, alumno tesista, docente del
area, alumnos estudiantes de magisterio, se reklizictividad de la siguiente manera, se
reunieron todos los participantes en un aula dielgom Berea y se proporciéon un manual por
alumno, luego se explico sobre la temética en cueddicha actividad se realiz6 el dia viernes
21 de octubre, en un horario de 17:40 a 18:00 horas

Monitoreo
El monitoreo se ejecutd por parte del estudiantéadéniversidad, autoridades educativas del
establecimiento; se realizd durante el procesoadBrmacion de los estudiantes en el ciclo

lectivo, en el mismo establecimiento donde estudian



Evaluacion
La evaluacion se ejecutara por las autoridades diéniversidad Panamericana de Guatemala y
autoridades del Colegio Evangélico Mixto Berea;adte el proceso de la formacién de los

estudiantes en el ciclo lectivo, en el establemma donde estudian.



1. MATEMATICAS

Llamamos a las Matematicas "Ciencias exactas" pgorsu estudio y aprendizaje exigen
precision, orden, rigor, claridad, método y pedemnexion con los contenidos anteriores en los
gue se apoya) desde los que parte y a los cuayequeahacer referencia sin cesar. Luego, la

primera gran ley psico pedagodgica para el estuellasiMatematicas seria:

"Antes de explicar o de intentar aprender unos erpdbs matematicos, cerciorate de que
dominas bien, sabes y comprendes los contenide®preEsto nos lleva a la conclusiéon de que
en Matematicas, la comprension lo es casi todam peésta soOlo se accede por la via de la

reflexion, y ésta trabaja sobre unos datos queghayconocer en profundidad.

1.1 Sugerencias practicas

a. "Visteme despacio, que tengo prisa." Las pgsassiempre malas consejeras en materia de
Mateméticas. Para que todo quede perfectamentereodigo, tanto la ensefianza como el
aprendizaje de esta materia han de ser lentosloSa@studiantes quienes marcan el ritmo, no el
profesor, y esos profesores que siguen de formdagable un programa obran neciamente,
explican cada dia un tema y no se preocupan dégagessi la gran mayoria de sus alumnos ha

comprendido y asimilado las explicaciones y losceptos mas importantes del mismo.

b. Hay que volver a explicar, sin cansarse, hat&s ejercicios en la pizarra, idear nuevas
formas expositivas y echar mano de otros recursdécticos. Casi siempre, un grafico, un
dibujo, un diagrama o un esquema permiten hacer ocoasprensible al estudiante una

explicacién oral o escrita de un pensamiento attstial que so6lo acceden los mas citados.

Lo abstracto se puede hacer mas sencillo a cualgsiadiante mediante dibujos sencillos que
estimulen la intuicién, y esquemas y diagramas pemsmiten captar en sintesis toda una

exposicion oral, etc.

Las Mateméticas, abstractas por naturaleza, coystituna materia que debe ser interpretada

para hacerla entendible en términos concretospiées, el lapiz y el papel siempre deben estar a



mano para escribir formulas, "dibujar”, hacer peotds, esquematizar teoremas o teorias... En
definitiva, hacer todo lo posible para que su astmd quede precisamente en la abstraccion y

para que accedamos a su total comprension.

c. "Ladrillo a ladrillo, eslabén a eslabén». Unifieb o un muro se construye "ladrillo a
ladrillo”. La consistencia viene dada por el hedeoque no hay ladrillo ni piedra que no tenga
una importancia decisiva para que toda la parddmus sea plenamente consistente. Lo mismo
sucede en Matematicas, es decir, cada contenidecesario para comprender y estudiar lo que
antecede y lo que sigue, igual que los eslabonesaeadena, por lo que la debilidad de uno de
los eslabones puede significar la catastrofe. Bor BO me cansaré de repetir a profesores y
alumnos la necesidad de comprobar constantemeasegurarse de que lo aprendido esta bien
asimilado junto a los conocimientos ya preexistente

d. Verbaliza lo que estas estudiando, es decirdigiéndote a ti mismo lo que haces, las
operaciones que estas efectuando. Ejercitate deveir y con ejemplos en aclarar tus propias
explicaciones.

Haz de profesor de otros compafieros que tenganultéfiles en esta materia y, si logras que te
entiendan, tendras la sefial mas clara de queh@slaprendido a la perfeccion.

e. Entrénate en manejar conceptos universaleses Eydeseas moverte como pez en el agua en
las Matematicas. En esta ciencia, apenas es poddrleun paso sin la abstraccion y la
generalizaciéon de conceptos. Como ya he dichogeflaxion es la base del estudio en esta
materia, en la que lo fundamental es pensar demmangenada, con logica, punto por punto. En

esta materia la memoria no es suficiente, comaéula ser en otras.

f. Estudia siempre las Matematicas en tus mejortementos de estado fisico, intelectual y
psiquico. Nunca debes estudiar Matematicas comgrisansancio, después de comer o de la
gimnasia, bajo la influencia de temores y preocigp&s, o dominado por la ira o deprimido,
porque requiere un estado especial de lucidez inedescanso fisico.



g. Automatismos y operaciones de base. Tienegsfae totalmente familiarizado con los signos
y los simbolos convencionales de todo tipo, tabl@snulas matematicas, procedimientos u

operaciones de base que te serviran para ir avdomzanel aprendizaje de otros nuevos.

1.2 Algunos consejos para la resolucion de proldema

a) Lee con atencion la parte tedrica en que seafurdta el ejercicio o problema que pretendes
resolver.

b) Reflexiona sobre cada uno de los términos. Aarea su justo valor cada dato en si mismo y
en relacion con los demas.

c) Vuelve de nuevo a los principios tedricos yarde establecer conexiones entre lo que se te
pide en el problema y lo que te ofrecen los dagogue dispones.

d) Plantea de manera ordenada los pasos que \egglia gara obtener los resultados que se te
piden y comienza a efectuar las operaciones coitlath orden, precision y perfecta interaccion
y concatenacién entre las operaciones que realices.

e) Imaginate que el problema o el ejercicio sexiglieas a un compafiero que ha suspendido
Matemaéticas. Explicate a ti mismo de forma clac@myprensible cuanto has hecho, como lo has
hecho y por qué has efectuado cada operacion.

f) Escribe con toda claridad la solucion, trata@ohacer bien patente que es la consecuencia

I6gica de la adecuada interpretacion de los datesq daban en el planteamiento.

2. Calculo mental

Al hablar de célculo mental muchos suponen qué eé@ilo que se realiza sin lapiz y sin papel.
Como dirian los chicos con “la mente”. Algunos aesopiensan que es mucho mas que esto, y
consideran que es mejor denominarlo célculo pensado calculo reflexivo.
Podriamos decir que se denomag#@culo mental al calculo que se realiza sin teearcuenta
algoritmos preestablecidogsi, por ejemplo para resolver 45 + 18 se puedsgyesn hacer 47 +

20, pues



45 45+2 =47

-118 18+2 =20

27

2.1 ¢Para qué sirve ensefar el calculo mental?.

A) Posibilitan mejoras en el momento de resolvebl@mas. Los alumnos pueden visualizar el
problema mas facilmente pues tienen idea de lodtae®s que buscan.

Ejemplos: Parasumar:5+ 3 +4 + 7 + 6 se puestdver asi: 5+3+7+4+6=5+10+ 10
Aplicando las propiedades conmutativa y asociativa.

Ejemplo 2. 135 + 45 =, se puede resolver 135 #B el 45 se descompone como 5 + 40) luego
: 140 + 40 = 180 O bien 135 + 45 = 130 + 5 + 45dsscompone el 135 como 130 + 5) luego
130 + 50 =180

Para multiplicar: 4 x 39 x 25 =4 x 25 x 39 (aliept la propiedad conmutativa se observa que 4
x 25 =100 ) luego 100 x 39 = 3900

B) Permiten una mejor “lectura” de los niumeroseytatia la situacion en si.

¢,Cual es el numero de cifras del cociente de 878: 2

Los alumnos deducen que 2 cifras, pues 22 x 12@ss2 acercan al dividendo sin pasarlo, en
cambio 22 x 100 = 2200 que es mayor que 878.

C) Permiten trabajar con relaciones estrictamemtiematicas. Una nifia de jardin de infantes ( 5
cinco afos) al jugar con una loteria, en la escwelmentd, mientras sus comparneros colocaban
los dedos para encontrar el resultado:

(Debian tirar dos dados, sumar los resultados gdvied nGmero en su carton de juegos. Sale en
un dado 5 y en el otro 6.
Alumna: eso da 11.

Docente: ¢ Como sabes que da 117?.

Alumna: Mird. 5+ 5 =10, 6 es uno mas que 5. Etes tiene que ser una mas que 10. Es 11.

Un nifio de 2do. Afio EGB1. Cuando le preguntan cuést6 x 4, responde.



Alumno: 24

Docente: ¢, COmo sabes que es 24?.

Alumno: me acordé que 4 x5 es 20y le sumé 4.

D) Permiten descomposiciones de numeros diferengs tradicionalmente ensefadas,

El nidmero 345 es pensado no s6lo como 3 centendsceéhas y 5 unidades. Sino como 34
decenas, 5 unidades, 300 + 40 + 5. 23 x 15, etc.

5) Favorecer el aprendizaje de los algoritmos colegcy saber cuando y por qué conviene

emplearlos. ¥z + ¥ sera pensado como 2/4 + Y4 esunrnir a algoritmos clasicos.

2.2 Algunas propuestas

a) Proponer y hacer observar como se van obteniesdbstintos calculogue son iguales a 12
10+2=12

9+3=12
8+4=12
7+5=12
6+6=12

b) Proponer distintas formas de descomposicionsgquplifiquen el calculo. 8+3=8+2+ 1=
10+1

15+9=14+10=240bien14+1+9=14 + 1=

c) Proponer calculos cémo el siguiente; 25 x 1%5=x 210 + 5) = 250 + 125 = 375 Multiplicar
por 15 implica multiplicar por 10 y sumar la mitde lo obtenido, pues 5 es la mitad de 10.

El trabajo no se reduce a “ensefiar” los calculehelser construido con los alumnos a través del
analisis de su funcionamiento. ¢Por qué se pueder lesto?. ¢Siempre es asi?. ¢De qué
depende?.

d) Frente al problema: Sabiendo que 25 x 15 = 375

Resolver: 26 x 15 = Debera ser pensado como siIZbes 25 veces 15, entonces 26 x 15 = 375

+ 15 =390 Ya que debe pensarse como 26 veces 15.



3. Los numeros naturale:

Los numeros naturalese pueden representar en una recta ordenados derms
mayor.

Sobre una recta seflalamos un punto, que marcamosecamumero cero. A |
derecha del cero, y con las mismas separaciontsarabs de menor a mayor |

siguientes numerosaturale:

——e—0—=8 * & * * * & * * * *—

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3.1 Suma de numeros nature

at+b=c
Los términos de la suma y b, se llaman sumandgsel resultadc ¢, suma.

3.1.1 Propiedades de la suma de niumeros natt

El resultado desumar dos numeros natura es otronumero naturs.
a+bel

A. Asociativa:

El modo de agrupar los sumandos no varia el redal
(@a+b)y+c=a+(b+:

(2+3)+5=2+(3+¢

5+5=2+8

10 =10

B. Conmutativa:

El orden de los sumandos no varia la st
atb=Db+a

2+5=5+2

7=7

C. Elemento neutro:



El 0 es el elemento neutde la suma porgue todo niumero sumado con él ¢
mismo numero.

a+0=a

3+0=3

3.2 Resta de los numeros natur:
a-b=c
Los términos que intervienen en Lresta se llaman: aninuendcy b, sustraendo.

Al resultado, ¢ lo llamamo: diferencia.

3.2.1 Propiedades de la resta de niameros natt

A. No es una operacion inter:

El resultado deestar dos nUmeros naturano siempre es ot numero natural.
2-5¢%N

B. No es Conmutativa

5-2+#2-5

3.3 Multiplicacion de los numeros Natura

Multiplicar dos numeros natural consiste en sumar urde losfactores consigo
mismotantas veces como indica el o factor.

a-b=c

Los términos a y lse llamal factores y el resultado, producto

3.3.1 Propiedades de la multiplicacién de numerasirale:

A. Interna EIl resultado d multiplicar dos numeros naturales otro numero
natural.

a-bel

B. Asociativa:



El modo de agrupar los factores no varia el residta

(@a-b)-c=a-(b-c
(2-3)-5=2-(3-5)
6-5=2-15

30 =30

C. Conmutativa:

El orden de los factores no varia el producto.

a-b=b-a
2.5=5.2
10 = 10

D. Elemento neutro:

El 1 es el elemento neutro de la multiplicacionmdeneros naturales, porque todo
numero multiplicado por él da el mismo namero.

a-1l=a

3-1=3

E. Distributiva:

La multiplicacién de un numero natural por una suesaigual a la suma de los
multiplicandos de dicho numero natural por cada dedos sumandos.
a*(b+c)=a*b+a*c

2*(3+5)=2*3+2*5

2*8=6+10

16 = 16

F. Sacar factor comun:

Es el proceso inverso a la propiedad distributiva.

Si varios sumandos tienen un factor comun, podemotansformar
la suma en producto extrayendo dicho factor.

a*b+a*c=a*(b+c)

2*3+2*5=2%*(3+5)

6+10=2*8

16 = 16



4. Multiplos

Un ndmero a es multiplo de otro b cuando es elltago de multiplicarlo
por otro niumero c.

a=b*c

18 es multiplo de 2, ya que resulta de multipli@apor 9.

18=2*9

Obtenemos un multiplo natural al multiplicarlo paualquier niumero natural.

Multiplos de 2
2*0=0 | 2*1=2| 2*2=4| 2*3=6] 2*4=8
2*5=10(2*6=12|2*7=14/2*8=16/2*9=18
Multiplos de 3
3-0=0|3-1=3] 3:2=6 3-3=9 3-4=zx12
3-5=153-6=183-7=213-8=24{3-9=27

4.1 Propiedades de los multiplos de un numero

1Todo namero a, distinto de 0, es multiplo de sémd y de la unidad.

2 El cero es multiplo de todos los numeros.

3 Todo numero, distinto de cero, tiene infinitosltiplos.

4 Si a es multiplo de b, al dividir a entre b laridioén es exacta.

5 La suma de varios multiplos de un numero es attdtiplo de dicho numero.

6 La diferencia de dos multiplos de un numero @ oultiplo de dicho namero.
7 Si un numero es multiplo de otro, y éste lo esuhetercero, el primero es
multiplo del tercero.

8 Si un ndmero es multiplo de otro, todos los nplts del primero lo son

también del segundo.



5. Matematica Recreativa
5.1 Elvuelo del dirigible

- Imaginemos que despeg6 de Leningrado un dirigilnkebo al norte. Una vez recorridos 500
km en esa direccion cambi6 de rumbo y puso prestal Después de volar en esa direccion 500
km, hizo un viraje de 900 y recorrio en direcciam 500 km. Luego viré hacia el oeste, y
después de cubrir una distancia de 500 km, aterBzdomamos como punto de referencia
Leningrado, se pregunta cudl sera la situaciotudelr de aterrizaje del dirigible: al oeste, akest

al norte o al sur de esta ciudad.

- Este es un problema para gente ingenua - dijaderios presentes -. Siguiendo 500 pasos hacia
delante, 500 a la derecha, 500 hacia atras y 5@ leeizquierda, ¢ adonde vamos a parar?
Llegamos naturalmente al mismo lugar de donde hadsgartido.

- ¢Donde le parece, pues, que aterrizo el dirigiblEn el mismo aerédromo de Leningrado, de
donde habia despegado. ¢No es asi?

- Claro que no.

- jEntonces no comprendo nada!

- Aqui hay gato encerrado - intervino en la corae@ el vecino -. ¢Acaso el dirigible no
aterrizo en Leningrado ... ? ¢ Puede repetir ell@nod?

El aviador accedio de buena gana. Le escucharoateanion, mirandose perplejos.

- Bueno - declaré el presidente -. Hasta la horladena disponemos de tiempo para pensar en

este problema. Ahora vamos a continuar.

5.2 La sombra

- Permitanme tomar como tema de mi rompecabezasseio dirigible - dijo el participante de
turno -. ¢ Qué es mas largo, el dirigible o la s@dmmpleta que proyecta sobre la Tierra? - ¢Es
ése todo el rompecabezas? - Si.

- La sombra, claro esta, es mas larga que el blieigios rayos del Sol se difunden en forma de
abanico - propuso inmediatamente alguien como swiuc

- Yo diria que, por el contrario, los rayos del 8ah paralelos - protestd alguien -. La sombra y

el dirigible tienen la misma longitud.



- jQué va! ¢Acaso no ha visto usted los rayos derges del Sol oculto por una nube? De ello
puede uno convencerse observando cuanto divergerayos solares. La sombra del dirigible
debe ser considerablemente mayor que el dirigdslda misma forma que la sombra de la nube
es mayor que la nube misma.

- ¢Por qué se acepta corrientemente que los ralaSall son paralelos? Todos lo consideran
asi...

El presidente no permitié que la discusion se prgdmwa y concedio la palabra al siguiente.

5.3 Un problema con cerillas

El jugador de turno vacio sobre la mesa su caedbas, distribuyéndolas en tres montones.

- ¢, Se dispone usted a hacer hogueras? - bromearprekentes.

- El rompecabezas serd a base de cerillas - expliténemos tres montoncitos diferentes. En
ellos hay en total 48 cerillas. No le digo cuaritag en cada uno, pero observen lo siguiente: si
de primer monton paso al segundo tantas cerillagodoay en éste luego del segundo paso al
tercero tantas cerillas como hay en es tercerppw ultimo, del tercero paso al primero tantas
cerillas como existen ahora en ese primero, resuleahabrd el mismo nimero de cerillas en

cada montoén. ¢ Cuantas cerillas habia en cada mahpoimcipio?

5.4 Eltocon traicionero

- Este rompecabezas - empez6 a decir el penulimizitulio - me recuerda un problema que me
plante6 en cierta ocasion un matemético rural.uBrauento bastante divertido. Un campesino se
encontrd en el bosque a un anciano desconocid@rBuse a charlar. El viejo mir6 al campesino
con atencion y le dijo:

- En este bosque sé yo de un tocon maravilloseaBo de necesidad ayuda mucho.

- jComo que ayuda! ¢Acaso cura algo?

- Curar no cura, pero duplica el dinero. Pones jdetb@ €l el portamonedas con dinero, cuentas
hasta cien, y listo: el dinero que habia en elgmonedas se ha duplicado. Esta es la propiedad
gue tiene. jMagnifico tocon!

- Si pudiera probar... - exclamo sofiador el cammoesi Es posible. jComo no! Pero hay que



pagar.
- ¢Pagar? ¢A quién? ¢ Mucho?

- Hay que pagar al que indigue el camino. Es daainj en este caso. Si va a ser mucho o poco es
otra cuestion.

Empezaron a regatear. Al saber que el campesivablepoco dinero, el viejo se conformd con
recibir una peseta y veinte céntimos después deaaelacion.

El viejo condujo al campesino a lo mas profundolaedque, lo llevo de un lado para otro y por
fin encontré entre unas malezas un viejo tocoénbdtoacubierto de musgo. Tomando de manos
del campesino el portamonedas, lo escondié erdnalees del tocon.

Contaron hasta cien. El viejo empezé a escudrifianrgar al pie del tronco, y al fin saco el
portamonedas, entregandoselo al campesino.

Este mir6 el interior del portamonedas y... entefeel dinero se habia duplicado. Contd y dio al
anciano la peseta y los veinte céntimos prometydtes rogé que metiera por segunda vez el
portamonedas bajo el tocon.

Contaron de nuevo hasta cien; el viejo se pusowveizaa hurgar en la maleza junto al tocon, y
realizése el milagro: el dinero del portamonedabka®a duplicado. El viejo recibi6 la peseta y
los veinte céntimos convenidos.

Escondieron por tercera vez el portamonedas bagréh. El dinero se duplico esta vez también.
Pero cuando el campesino hubo pagado al viejonaumeracion prometida, no quedd en el
portamonedas ni un solo céntimo. El pobre habidig@ren la combinacion todo su dinero. No
habia ya nada que duplicar y el campesino, aba@mxtird del bosque.

El secreto de la duplicacion maravillosa del dinerauralmente, esta claro para ustedes: no en
balde el viejo, rebuscando el portamonedas, hurgada maleza junto al tocon. Pero, ¢pueden
ustedes indicar cuanto dinero tenia el campesites ate los desdichados experimentos con el

traicionero tocon?

5.4 El truco Aritmético
- Me toca hablar el ultimo. A fin de que haya mayariedad, presentaré un truco aritmético,
con el ruego de que descubran el secreto que emcf@ue cualquiera de los presentes, usted

mismo, presidente, escriba en un papel un nimen@seifras, sin que yo lo vea.



- ¢ El nimero puede tener ceros?

- No pongo limitacion alguna. Cualquier nimerorés tifras, el que deseen.

- Ya lo he escrito. ¢ Qué mas?

- A continuacién de ese mismo numero, escribala wéz, y obtendra una cantidad de seis
cifras.

- Ya esté.

- Dele el papel al compafiero més alejado de miiey epte Ultimo divida por 7 la cantidad
obtenida.

- jQué facil es decir dividalo por siete! A lo mejm se divide exactamente.

- No se apure; se divide sin dejar resto.

- No sabe usted qué numero es, y asegura queide dikactamente.

- Haga primero la division y luego hablaremos.

- Ha tenido usted la suerte de que se dividiera.

- Entregue el cociente a su vecino, sin que yo mere de cual es, y que él lo divida por 11.

- ¢ Piensa usted que va a tener otra vez suertes yaga dividirse?

- Haga la division. No quedara resto.

- iEn efecto! ¢ Y ahora, qué mas?

- Pase el resultado a otro. Vamos a dividirlo paB.

- No ha elegido bien. Son pocos los niumeros queivigen exactamente por trece... jOh, la
division es exacta! jQué suerte tiene usted!

- Deme el papel con el resultado, pero déblelo ddamue no pueda ver el nimero.

Sin desdoblar la hoja de papel, el prestidigitdd@ntrego al presidente.

- Ahi tiene el nimero que usted habia pensadoégd=s

- iEl mismo! - contesté admirado, mirando el papdPrecisamente es el que yo habia pensado...
Como se ha agotado la lista de jugadores, perm@aenminar nuestra reunién, sobre todo
teniendo en cuenta que la lluvia ha cesado. Lagisoles de todos los rompecabezas se haran
publicas hoy mismo, después de cenar. Las soluiomeescrito pueden entregarmelas a mi.
Antes de poner fin al capitulo de los rompecabeaasel albergue, explicaré tres trucos
aritméticos mas para que puedan ustedes entretesusramigos en los ratos libres. Dos de estos

trucos consisten en averiguar numeros; el tercaraveriguar cuales son los propietarios de



objetos determinados.

Son trucos viejos, y hasta es posible que los @amyzero no todos seguramente saben en qué
se basan. Para que el truco pueda presentarsenea $egura y racional, se requieren ciertos
conocimientos tedricos. Los dos primeros exigen peguefia y nada fatigosa incursion por el

algebra elemental

5.6 Adivinar un nimero sin preguntar nada

Propone usted a alguien que piense un numero ¢edqle tres cifras que no termine en cero, y
le ruega que ponga las cifras en orden contrargmhbl esto, debe restar del nimero mayor el
menor y la diferencia obtenida sumarla con ellammispero con las cifras escritas en orden

contrario. Sin preguntar nada, adivina usted elerdmesultante.

5.7 El bramante

-¢Mas cordel? - pregunté la madre, sacando lassmata tina en que lavaba. Ayer mismo te di
un buen ovillo. ¢ Para qué necesitas tanto? ¢ DorfuesImetido?

-¢,Donde lo he metido? - contestd el muchachoméd?d me cogiste la mitad...

-¢,Con qué quieres que ate los paquetes de ropzaBlan

-La mitad de lo que quedo se la llevd Tom paragresc

-Debes ser condescendiente con tu hermano mayor.

-Lo fui. Quedd muy poquito y de ello cogié paparidad para arreglarse los tirantes que se te
habian roto de tanto reirse con el accidente dereiil. Luego, Maria necesitd dos quintos del
resto, para atar no sé qué...

-¢,Qué has hecho con el resto del cordel?

-¢,Con el resto? jNo quedaron méas que 30 cm!

-¢Qué longitud tenia el cordel al principio?

5.8 Calcetines y guantes

En una misma caja hay diez pares de calcetines café y diez pares negros, y en otra caja hay

diez pares de guantes café y otros tantos paressigg-uantos calcetines y guantes es necesario



sacar de cada caja, para conseguir un par deinakegt un par de guantes de un mismo color

(cualquiera)?

5.9 Lalongevidad del cabello

¢,Cuantos cabellos hay por término medio en la eatlezuna persona? Se han contado unos
150.000. Se ha determinado también que mensualraama persona se te caen cerca de 3.000
pelos.

¢,COmo calcular cuanto tiempo dura en la cabezapeda

5.10 El salario
La ultima semana he ganado 250 duros, incluyeng@agd por horas extraordinarias. El sueldo
asciende a 200 duros mas que lo recibido por hex@aordinarias. ¢ Cuél es mi salario sin las

horas extraordinarias?

5.11 Carrera de esquies
Un esquiador calculé que si hacia 10 km por hdegatia al sitio designado una hora después
del mediodia; si la velocidad era de 15 km por hibegaria una hora antes del mediodia. ¢A qué

velocidad debe correr para llegar al sitio exactdmal mediodia?

5.12 Dos obreros

Dos obreros, uno viejo y otro joven, viven en ursmo apartamento y trabajan en la misma
fabrica. El joven va desde casa a la fabrica emi2@itos; el viejo, en 30 minutos. ¢,En cuantos
minutos alcanzara el joven al viejo, andando anmd@s paso normal, si éste sale de casa 5

minutos antes que el joven?

5.13 ¢ Cuantos afos tiene?
A un aficionado a los rompecabezas le preguntau@mtos afios tenia. La contestacion fue

compleja:



-Tomad tres veces los afios que tendré dentro slafies, restadles tres veces los afios que tenia

hace tres afios y resultara exactamente los afidemge ahora. ¢, Cuantos afos tiene?

5.14 ¢ Cuantos afos tiene Roberto?

-Vamos a calcularlo. Hace 18 afios, recuerdo queiRo era exactamente tres veces mas viejo
gue su hijo.

-Espere; precisamente ahora, segun mis noticiagsegeces mas viejo que su hijo.

-Y por ello no es dificil establecer cuantos af@san Roberto y su hijo.

¢cuantos?

5.15 De compras

Al salir de compras de una tienda de Paris, lleesibal portamonedas unos 15 francos en piezas
de un franco y piezas de 20 céntimos. Al regrdsala tantos francos como monedas de 20
céntimos tenia al comienzo, y tantas monedas deéa@imos como piezas de franco tenia antes.
En el portamonedas me quedaba un tercio del diqeeollevaba al salir de compras. ¢ Cuanto

costaron las compras?

5.16 Propagacion de los rumores en una ciudad

iEs sorprendente como se difunde un rumor entve@hdario de una ciudad! A veces, no han
transcurrido aun dos horas desde que ha ocurriduceso, visto por algunas personas, cuando
la novedad ha recorrido ya toda la ciudad; todosdimocen, todos lo han oido. Esta rapidez
parece sorprendente, sencillamente maravillosa.

Sin embargo, si hacemos calculos, se vera claronqueay en ello milagro alguno; todo se
explica debido a ciertas propiedades de los nUmenmsse debe a peculiaridades misteriosas de
los rumores mismos.

Examinemos, como ejemplo, el siguiente caso:

A las ocho de la mafiana, llegd a la ciudad de BOt@bitantes un vecino de la capital de la

nacién, trayendo una nueva de interés generalaEada donde se hospedd, el viajero comunico



la noticia a solo tres vecinos de la ciudad; cogaemos que esto transcurrid en un cuarto de

hora, por ejemplo.

Asi, pues, a las ocho y cuarto de la mafiana camdaianoticia, en la ciudad, sélo cuatro
personas; el recién llegado y tres vecinos.

Conocida la noticia, cada uno de estos tres ve@aagpresurdé a comunicarla a tres mas, en lo
gue emplearon también un cuarto de hora. Es dge&,a la media hora de haber llegado la

noticia, la conocian en la ciudad 4 + (3 x 3) p&Bonas.

6. GEOMETRIA

6.1 Circunferencia

Estudiaremos cuatro curvas que por su importanajaigaciones en algunas ramas de
la ciencia, es necesario considerarlas. Cada unestds curvas se describird como lugar
geomeétricoy se demostrara que cada una de ellas es lagddicna ecuacion cuadréatica en x o

Y, que se puede representar como caso especiédedcion generaiguiente:

AX 20000 + Bxyl [ + Cy2 ¥ 00DxO 0 + Ey + DOF=0

En la cual los coeficientes A, B y C no son tode®c

Estas cuatro curvas son: t¢arcunferencia la parabolg la elipse y la hipérbola llamadas
CONICAS debido a que se pueden describir cdaso curvas que se generan al intersectarse

un plano con un cono circular

De las cuatro curvasonicas la circunferenciaes la mas simple y geométricamente se describe
como lainterseccion de un cono recto circularun plano paralelo a la base del cono

como se muestra enfagura 1



Figura 1

DEFINICION La circunferencia es el lugar geométrige todos los puntos de un plano que
participan de la propiedad de equidistar de ungfijat llamado centro

6.1.1 Ecuacién Comun de la Circunferencia.
Para deducir la ecuacion de esta curva, cuyastedsditas geomeétricas son bien conocidas,
supondremos que @entroes el puntoC(h, K)y que elradio es una constante a, como se

muestra en I&igura 2

Wiz

i}

Figura 2

SeaM(x, y)un punto cualquiera de tarcunferenciaconcentroenC(h, k)y radio igual a a. Por

definicion, elradio es una constante, por lo que la condi@démovimiento dé/ es:

MC = CONSTANTE = a (1)



Aplicando la férmula de ldistanciaentre dos puntos, tenemos:

MC= /(x — )2+ (y — k)2/

Sustituimos en (1):

Ja-m2+ @ -k?/ =a
Elevando al cuadrado ambos miembros de la iguatdedgueda

(x —h)*+ (y — k) =a

Esta es la ecuacidon comun declecunferencia correspondiente a una ecuacion cartesiana,
cuyos parametros, ademas del radio a, son la abhcig la ordenada k dedentrq cuyas

coordenadas deben tomarse siempre con signo gordlgue tenga en la ecuacion.

Encontrar la ecuacion de dacunferenciaconcentroen(5,2)y radio igual a 4.

SOLUCION
De acuerdo con los datos tenemos: h=5,k=24a

Sustituyendo en la ecuacion (I) estos valoresese:t

(x-5) +(y-2) =16

6.2 La parabola

Esta conica llamada parabola, se describe geowmdigicte como la curva que resulta al

interceptar un cono recto circular y un plano peoeh la generatriz del cono. Ver Figura 1



for

Figura 1

Definicion: La pardbola es el lugar geométricdatios los puntos de un plano que participan de
la propiedad de equidistar de un punto fijo llaméutm y de una recta fija, que no pasa por el

punto, llamada directriz.

Elementos de la parabola: Al punto fijo llamadoddo representaremos con F, a la recta fija
llamada directriz con D D. La distancia entre el foco y la directriz lo megentamos por p, en

donde p>0. El vértice de la parabola con V

La recta perpendicular a la directriz y que pagagpéoco y por el punto de la parabola llamado
vértice (V), se llama eje de la pardbola. La pdsiadel eje determina la posicion de la parabola.

La pardbola siempre es simétrica con respectqaogio eje.

De acuerdo a la definicion de la parabola, el pomdio entre la directriz y el foco pertenece al

lugar geométrico y se llama vértice.

Directriz de la parabola es la recta perpendicail&je de la parabola y esta a la misma distancia
del vértice que el vértice del foco.

1 Ecuacion de la parabola horizontal con véeitel origen.

Empezaremos haciendo que el vértice coincida kcongen del sistema de coordenadas

y que el eje de la parabola sea el eje de lasixFigara 2.



Puesto que la distancia de la directcti‘z al focp,das coordenadas del foco son}?(g, 0)

y la ecuacion de la directrizes X =z (Figura 2).

Consideramos un punto M(x, y) del lugar geométriazamos una rectaT\/l Q perpendicular a

la directriz, paralela al eje de las x, por l@ d¢as coordenadas de Q son % , y); después

se traza la recta FM .

De acuerdo a la definicién de la parabola, la atadide movimientode Mes FM=M Q

Aplicando la férmula de la distancia entre dos pant

MF = |(x— (b2)2+y?

QM= RM = QR
En donde

RM =X
QR=2

Por lo que

QR =x +§

Sustituyendo en 1 estos valores se tiene

_Py2 2 _ p
/(x 2) +y-=x+ .

Elevando al cuadrado y desarrollando



xz—px+% + y2=x2+px+%
2

2
Simplificando y despejando #;

6.3 La Elipse

Unaelipsees la curva que se obtiene interceptando un cooar recto y un plano: Si el plano
esta inclinado y no es paralelo a una de sus geigcesy corta a una sola rama del cono, como

se ve en l&igura 1

Einura §

.EHIE i

La generatrizde una superficie conica es una recta fija endensus puntos con uno
de sus extremos describiendaina circunferencia plana.
Por definicion laelipsees ellugar geométricale todos los puntos de un plano, participantes d
la propiedad relativaque la suma de sus distancias a dos puntos figoedtlos focos es
constante

Los dos puntos son conocidos cdimmsde laelipse mientras que la constante sera

representada po2a como se ve en la figura 2
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Determinar la longitud detje mayory del eje menorlas cgprdenagas de Iéscosy hacer la
gréfica de la curva definida por la ecuacion: 25

SOLUCION
Dividiendo ambos miembros de la ecuacion entreyl§ithplificando, se tiene:

25x%  4y? 100
100 100 100

xZ yZ
100 T 700 = 1
4

o 2

Por | Cr =1
Oroqueﬁﬁ'm—

Que corresponde a una elipse vertical

6.4 La Hipérbola

Una hipérbola es la curva que se obtiengersectandainconoy unplang si elplanoesta

inclinado, corta ambas secciones c®hoy no pasa por elérticedel mismo. Ver l&igura 1



Definicion
Esta curva esta definida comola@jar geométrico de todos los puntos contenidos en un
plano, que tienen la propiedad comun relativaqde ladiferencia de sus distancias a dos

puntos fijos llamadofcoses unaonstante

6.5 Rectas:

Secante: son las rectas que tienen un solo purdorean.

Paralelas: dos rectas se dicen que son paraledag@uo tienen ningin punto en comun.

— Perpendicular: dos rectas son perpendicularesdoual cortase forman angulos adyacentes

iguales.

6.5.1 Clasificacion de los Triangulos Segun swiolsa
Equilatero: es el que esté limitado por tres lagoales.
IsOsceles: es el que esta limitados por dos lapl@das y uno desigual.

Escaleno: es el triangulo limitado por tres ladesiguales.

6.5.2 Clasificacion de los Triangulos Segun sugulos:

Rectangulo: es el que tiene un angulo recto, ®8&a

Obtusangulo: es el que tiene un angulo obtuso.

Acutangulo: es el que presenta tres angulos agudos.

— Congruentes: dos triangulos son congruentes sitr®s$ lados son congruentes y sus tres
angulos también son congruentes.

También puede decirse que dos triangulos son centgsl cuando al superponerlos, todos sus

lados y angulos coinciden.

6.5.3 Angulos:

— Grave o llano: es el &ngulo donde un lado esdbpgacion del otro, y es igual a 180°.

— Obtuso: son aquellos angulos cuyos lados tiemanabertura mayor de 90°, pero menor de



180°.

- Agudo: son los angulos cuyos lados forman unaaaecomprendida entre 0° y 90°.

- Recto: es el angulo formado por la perpendicddatide sus lados, y su abertura es igual a 90°
— Adyacente: son los que tienen un lado en comlos ptros dos (2) son semirrectas opuestas.
Los angulos adyacentes son un caso particularglda@nconsecutivos.

— Consecutivo: son los pares de angulos que tienéado comudn y ningan otro punto mas.

- Opuesto por el vértice: son los angulos que sado de acuerdo a la prolongacion de los lados
del otro angulo. Los angulos opuestos por el \&@gan iguales.

— Complementario: son dos (2) &ngulos cuya suniguesa un (1) recto o sea 90°.

— Suplementario: son dos (2) angulos cuya sumayes & dos (2) rectos, o sea 180°. Los
angulos adyacentes son suplementarios.

— Congruente: dos angulos se dice que son congasitienen la misma medida.

- Bisectriz de un angulo: es la semirrecta queddivin &ngulo cualquiera en dos partes iguales.

- Angulos internos: son los cuatro (4) angulos ammgidos entre las rectas cortadas por la
secante .

- Angulos externos: son los cuatro (4) angulosadus fuera de las rectas paralelas.

- Angulos colaterales: son los angulos que est@adbs de un mismo lado de la secante.

- Angulos alternos- internos: son una pareja delésgjue no siendo colaterales ni adyacentes
son internos.

- Angulos alternos— externos: son parejas de asgple no siendo colaterales ni adyacentes son
externos.

- Angulos correspondientes: son parejas de angulessiendo colaterales pero no adyacentes,
uno es interno y el otro es externo.

— Angulo nulo: En el caso particular en que lasiseetas que forman los angulos coincidan, el

angulo que forman se llama angulo nulo y mide @daga



7. ALGEBRA
7.1 Resolucion de ecuaciones

Dada una ecuacion, el algebra se ocupa de encsaogaoluciones siguiendo el concepto general
de identidach = a. Siempre que se apliquen las mismas operaciortesetidas o algebraicas en
ambos lados de la ecuacion la igualdad se mantieiterada. La estrategia basica es despejar la
incégnita en un lado de la igualdad y la soluciéra<l otro lado. Por ejemplo, para resolver la

siguiente ecuacion lineal con una incognita

Sxr+B6=3x+12

Los términos que contienen la variable se despajaon lado y las constantes en el otro. El
término X se puede eliminar del lado derecho mediante seshrg X se ha de restar del lado

izquierdo al mismo tiempo

Sxebz= Ix+12
-3X -3

2Xebw= 12

Después se resta el numero 6 de ambos lados:

ZN+6= 12
-6 -5
2N = [

Para despejar taen el lado izquierdo se dividen ambos lados @eleacion por 2:

2x B

2 &

Y la solucion es por tantoc= 3. Para comprobar este resultado basta conusustivalorx = 3

en la ecuacion original:

Er+6=3rxr +12
C(3) e E=3(3)+ 12
1+ 6=93+712

21=21



7.2 Resolucion de ecuaciones cuadraticas
Dada una ecuacion de segundo grado o cuadratsa fenma general:
axvi+tbr+c=(
Hay diversas posibilidades para resolverla depeddiele la naturaleza especifica de la ecuacion

en cuestion Si la ecuacién se puede factorizagllecion es inmediata. Por ejemplo
#t=3xy =10

Primero se escribe la ecuacion en su forma general
Xt=3x=10=0
Que se puede factorizar como:
(¥=S)¥+2)=0
La igualdad solo se cumple cuando uno de los festes cero, es decir, cuands 5 ox = -2.

Estas son las soluciones de la ecuacion, que o iseepueden verificar mediante sustitucion.

7.3 Sistemas de ecuaciones

En é&lgebra, lo normal es que haya que resolvemaosino varias ecuaciones al mismo tiempo.
El problema es encontrar el conjunto de todasdagi®nes que cumplen todas las ecuaciones
simultaneamente. El conjunto de ecuaciones quendef®olverse se denomirsastema de
ecuacioneg/ para resolverlo se pueden usar técnicas esgecidiel algebra. Por ejemplo, dadas
las dos ecuaciones lineales con dos incognitas

Ixdp=10 {17

it yp=5 {2)
Hay un sistema sencillo: la variablese despeja en la ecuacion (2) dagdo5 — 2x; este valor
dey se sustituye en la ecuacion (1):

Fx+d{S-2x)=10
Asi el problema se reduce a una ecuacion linealinarsola incognit&, obteniéndose

Ay420-8y=10
o]
-S4 ==10



De donde................ y=2

Si este valor se sustituye en cualquiera de lascgmues originales (1) o (2), se obtiene que

¥=1

7.4 Método de Factorizacion

Para resolver una ecuacion del tipo: ax2 + bx +Q; por el método de factorizacion se deben

seguir los siguientes pasos:
Se descompone en 2 factores el primer término deuacion.
» Después en el primer factor se pone el signgegindo término del trinomio.

» Mientras que en el segundo factor se pone ebsigre resulta de la multiplicacion del signo

del segundo término por el signo del tercer térndigictrinomio.

» Ahora se deben encontrar dos numeros que sunasosl segundo término y multiplicados
den como resultado el tercer término. Estos numseopueden encontrar sacando el minimo

comun multiplo de 187.

* Una vez encontrados los numeros que, en dondeldssfactores se estan multiplicando,
dandonos como resultado 0, se puede concluir qoel@hos dos factores es 0, ya que cualquier
numero multiplicado por 0, da como resultado O,lp@ue se procede a igualar dos factores a 0.
» Después se despeja X en los dos factores.

» Porlo que el resultado para X, es X1y X2.

» Por ejemplo. Resolver la siguiente ecuacion:

X2-28x +187 =0
(X)(X)=0

X-)X)=0

X-)(X-)=0



187 11
17 17

1
(X-17)(X-11)=0
X-17=0X-11=0

X1=17 X2=11

FORMULA GENERAL
Para resolver una ecuacion del tipo: ax2 + bx +0¢ por el método de formula general se deben

seguir los siguientes pasos:

En este método de resolucién, sélo hay que seguiorinula general para poder llegar a la

resolucion.
La formula es:

-b+b2-4ac
2a
* Solo hay que sustituir los valores de a, b y adoimula. «

* Un ejemplo de como resolver una ecuacion cuadrpticaste método es el siguiente:

X2-28x+187=0
a=1b=-28c=187

~(-28) +(-28)2-4(1)(187)
2 (1)

28+ 784 — 748

2

28+ 36



28+ 6

2

28+ 634 X1 =17
22
28-622X2=1122

X1,y X2, son el resultado que se obtuvo de la@ounapor tanto son las dos posibles soluciones
para X.

7.5 Completando el Trinomio Cuadrado Perfecto

Para comprender mejor este método, consideremuognaria ecuacion del tipo: X2 + bx + ¢ =0,
podemos escribir esta ecuacion del siguiente m¥da:+ bx =-c. Si observamos el primer
miembro veremos que al binomio X2 + bx le faltatérmino para ser un trinomio cuadrado
perfecto. Tal término es el cuadrado de la mitddcdeficiente del segundo término (b/2)2, o lo
gue es lo mismo b2/4.

En efecto, formamos asi un trinomio cuyo primemiéo es el cuadrado de Xx; su segundo
término es el doble producto de x por b/2; y sadetérmino es el cuadrado de la mitad del
coeficiente del segundo término (b/2)2 o sea 2#&a que no se altere la ecuacion le agregamos
al segundo miembro la misma cantidad que le agregafprimer miembro.

Asi tendremos: X2 + bx + (b2/4) = b2/4) — c. Empeimer miembro de esta ecuacion tenemos un
trinomio cuadrado perfecto.

Factoramos: (x+b/2)2 = b2f4c. Extraemos la raiz cuadrada a ambos miembros:

(x+b/2)2 =+ b2/4 - ¢

X+ Db/2=+Db2/4c

X==Db/2+b2/4-cC

Ahora resuelva la siguiente ecuacion por este métod

X2 - 28x + 187



X = - (-28)/2+ (-28)2/4 - (187)
X =14 + 196- 187

X=14+9

X=14+3

X1=14+3=17

X2=14-3=11

7.6 Método Grafico
Para poder llegar a la solucion de una ecuaciédratiea por el método grafico es necesario

seguir los siguientes pasos:

Seiguala la ecuaciona VY. «

Se hace una tabla para poder encontrar los valer&s sustituyendo en la ecuacion los valores
gue nosotros le demos a X. Los cuales son recorbkrsdgue sean numeros positivos y
negativos.

* Una vez encontradas los valores de Xy Y séagnaf

El resultado ser&a aquellos puntos que toque elesjas X.

Por ejemplo:

Resolver la siguiente ecuacion cuadratica por ¢ébdaegrafico.

x2-28x+187=0

X2-28x+187=0

Ahora se sustituyen en la ecuacion los valoredejdanos a X, para poder encontrar los valores
de Y.

(7)2-28(7) + 187 = 40

(8)2 — 28(8) + 187 =27

(9)2 - 28(9) + 187 =16

(10)2- 28 (10) + 187 =7

(11)2- 28 (11) + 187 =0

(12)2 - 28 (12) + 187 =-5



(13)2- 28 (13) + 187 =-8
(14)2- 28 (14) + 187 =9
(15)2 - 28 (15) + 187 =-8
(16)2 - 28 (16) + 187 =-5
(17)2- 28 (17) + 187 =0

(18)2- 28 (18) + 187 =7

(19)2 - 28 (19) + 187 =16
(20)2 - 28 (20) + 187 =27

Ahora con estos valores se pasa a graficar pareuades son los valores que pasan por el eje de
las x.

Como se puede ver los valores que cruzan el dpsdees 11y 17, por tanto X1 =11y X2 =5.

8. Resolucion de problemas de la evaluacion diagnasti

1. Sir=3y3s+ 12r =69, entonces el valor de 5 es:

a) 35b) 11 c) -11 d) -35
<
3( )+12(3)=69 69
3( )+36=69 __-36
. 33
= 33+36=69 R=b=11

2. Elvalor numérico de 25+3%«32)2{5 62}5(%) es:

a) -2393 b) -1193 c) -197 d) 87

25+3 (16-95-5 625 (9)

25 +3 (75— 5 62}45

25+3 (49){5 |7

25+147 — 85

172 -85 = R=d=87




147 17.2
25 -85
172 87

3. ¢Cuédl es el valor niimero de {8 -2343 (2+1:b /3) -15?

a) -11 b) 29 c) 33 d) 223
182( (8-3 (245)) -1 18
18-2{ (8-#) -15 2%
18- -18 -15 44

-15
a9

18+25-15= R=b)=29

4. Elresultado de efectuar  xx 5x — 3x(x-8)-11 +3 es:

a) 3x°+3x+3 b) -2%+ 21¢— 11x +3
c) 3xX-24xX%+11x+3 d) -76x12x-44x2+3

5x°-x_ 5x-3x(x-8}-11 +3 es:

5x°-X_ 5x-3X+24¥-11 +3

5)-5x2+3x°-24XC+11x+3

R= 3x3-24°+11x+3

5. Si20 % 40, entonces el valor de x es igual a:

6. Elvalor dey8x332x2v16x2 es:

Se copia el radicando o sub radical y se mul@aplios exponentes del radical.

Se multiplico el exponente, ademas se multiplican

\/8x3 i/22x4 (1 6x2 es: por el primer exponente el 2 y la x = 2°*




2X6= 12\/ (2x2x2)°((x) () (x))® 2x2(x) (x) (x) (x) 2x2x2x2 (x) (x)

12

\/218x18 % 266
12/224x24
2% = 4ginciso §

Probabilidades:

a) 2x b) 16x c) 4% d) 12x
7. ¢Cudleselvalorde #2504 q)?si a=15
b=-3
c=6
d=-13?

Z= (550 + (-19)°
Z={% — 13)* = Z= (10-3] = Z= (-3f = (-3)(-=+9
Probabilidades: \
a) 529 b) 64 c)-9 d) 9

8. ¢Cudl es el valor de¥8y)? — 5(x+y) si x=2 y=-3?
(2(2-3(-3F -5(2+(-3))

a) 314 > b) 294
(8+9Y-5(-1)

b) 284 d) 264
(17)+5

R= 294«




9. Sia=3x-5yb=5x+2 ¢Cuél es el valor detid?

(3X-5)+(5x+2) a) 34%21
b) 34%+29
c) 34%-10x+
d) 34%-5x+29

3x-5
3x-5
Ox% -15x
-15x +25 % -30x +25
9% -30x +25 +25X

34%10x ¥29

10. ¢ Cual de las siguientes igualdades es correcta?

a) 3°=-35 b) $=-2 o) =2 ) F=1

3

Regla: Toda potencia de exponente negativo es igual a la unidad dividida dentro de esa misma
potencia con el exponente hecho positivo (igual al contrario si es positivo se convierte en
negativo) CAMBIO O PERMUTABILIDAD

a'=2
a

_1 5_1
a—F 3 =35
Explicacion:
a2
_—= a

a

=—=a Cuando divide para multiplicar y se le cambgmnei




2
11.En la formula [ai % +Jd ¢, Cual es el valor de a,
Si b=3
c=72
d=3
2
a) 0.53 b) 2.0 c)7.86 d)32.0

5[ 32 .
a= 4'(72)+d
5 g g
a:[5/1+3] _ a{sli_ﬁ] aft+]
288 2 32 2 2 2

4 5
—=2>=32
2

3
ExExExExE=625 :—3125:32 19245
272727272 x5 32 38

12. En la expresion Z;ﬂz ¢ Cuanto vale x si el valor de Z=10 y el de M=360?

V36 =6

= X“= |—=x=Xx—

m m 360 _
z 2 10

13. En la formula a=—— = = si a=5, b= -3, c=4 ¢Cual es el valor de m?

p2+c
. m 35
_,/32+42 T 5=7
Si divide multiplica al otro lado

a=5 mav b2 + c2
b=3 msv9 + 16



c=4 m=5+/25
m? m=5(5) = 25

14.En la ecuacion 9pq — 5pr-8=15-7rq ¢,Cual es el \agay?

9pqg+7rq= 15+8+5pr
9 (9p+7r)= 23+5pr

23+5pr
o= P
9p+7r

15. Reciproco de un # es igual a la unidad detdrese #

Xy= l<«——» inecuacion
Multiplicada por x da

Y= % =y es el reciproco de x

x=0.5) _ 2_ ] 1_
= 2} =1 . = reciproco 5 = 0.5
x=_0-25} =1 L reciproco Z=025
y= 4 1 4
x=2 . 2
- l} =1 = reciproco de = =2
T2

20.2x2 4+ Ix= 4 Ix==
2 4 3 4 4 4

1<1+1+1)

4\2 3 4

1<6+4+3)

4 12



16. Cuando son las 10 de la noche en ltalia ¢ Quédsoea Guatemala?

. Groemich Guatemala Italia
12 del medio dia 6 de la mafiana 13:0asor
6 7 8 9 10 11 12

@ delatade 4 5 6 7 8 9

10

13



Conclusiones

Una orientacion adecuada y consiente a los estiediaantes de iniciar el estudio de la

matematica, mejora el interés de estos por aprender

El aprendizaje de procedimientos para resolverlenods, facilita la resolucion de la evaluacion

diagnostica del Ministerio de Educacion

Una herramienta actualizada y practica de matemaiooya al maestro y orienta al estudiante

para retroalimentar los temas estudiados.

Es necesario que los estudiantes de magisteriondonmal area de matematica, para orientar y

ensefar correctamente a sus futuros alumnos.
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