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INTRODUCCION

El presente trabajo fue realizado mediante una investigacion de campo tomando en cuenta las
reflexiones y consideraciones de varios autores en relacion a la metodologia para la ensefianza de
las Ciencias Naturales y la comprobacion de los fendmenos a través de la experimentacion. Es
importante sefialar que el estudio de campo fue posible realizarlo gracias a la colaboracion de las
y los profesores, padres de familia y estudiantes del Instituto Nacional de Educacién Basica
Jornada Matutina del area urbana del municipio de Poptin, Petén, a las autoridades educativas y
edilicia quienes formaron la muestra lo que permitié conocer la problematica concreta que refleja
en términos generales la necesidad de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales para un
aprendizaje fundamentado en competencias aplicado a estudiantes del Instituto Nacional de

Educacion Basica Jornada Matutina del area urbana de Poptan, Petén.

Este trabajo se trata de un minimo aporte para comprender la importancia de la citada
implementacién mediante la cual se puede brindar un aprendizaje significativo a la educacion

media en el ciclo basico en la poblacion estudiantil de Poptun.

La estructura del documento se enmarca en varios aspectos que representan su orden de la
siguiente tematica: Introduccion, Capitulo I Marco Conceptual: antecedentes, justificacion,
descripcion del problema o realidad educativa, delimitacion del problema y aportes de la
investigacion. El Capitulo Il comprende el Marco Tedrico: proceso de investigacion que da a
conocer todos aquellos conceptos, concepciones filosoficas, psicoldgicas y pedagdgicas que son

fundamentales para sustentar la investigacion.

El Capitulo 1l estd formado por el Marco Metodoldgico: que contiene los objetivos, fases
metodoldgicas de la investigacion, hipotesis, analisis estadistico e interpretacion de datos de los
instrumentos que fueron aplicados y la discusion de resultados. El Capitulo 1V le corresponde la
propuesta que es una de las soluciones que deben tomarse en cuenta para el aprendizaje
significativo en la asignatura de Ciencias Naturales. Le corresponde también las conclusiones,

recomendaciones, referencia general de consulta y las boletas de encuestas.



CAPITULO | MARCO CONCEPTUAL

1.1.- Antecedentes

El Instituto Nacional de Educacion Bésica Jornada Matutina del &rea urbana del municipio de
Poptan, Petén; fue el primer centro de esta naturaleza que se fundd en 1,965, en ese entonces
aldea del municipio de San Luis, Petén. Se funda adscrito al Colegio Mixto “San Pedro Martir
de Verona” de congregacion religiosa, como Instituto Prevocacional con Orientacion Industrial y
el 20 de enero de 1,970 después de varias gestiones realizadas por personas altruistas de este
lugar, fue legalmente autorizado por el Ministerio de Educacion bajo el Acuerdo No. 103 con el
nombre de Instituto de Educacion Basica con Orientacion Agropecuaria. Posteriormente pasa a
ser Instituto Nacional de Educacion Basica, segun Acuerdo No. 277 de fecha 28 de junio de
1,973. Actualmente se nombre como Instituto Nacional de Educacion Bésica Jornada Matutina.

Por mas de una década fue el Unico centro educativo del ciclo basico en Poptun; en 1,974 se
funda el Colegio de Capacitacion Adventista de Petén ICAP que es de caracter privado e interno,
se localiza a 12 kildmetros del area urbana de Poptin. A partir de 1,990 debido a la inmigracion
poblacional, surgen otros establecimientos del ciclo basico tanto privados como por cooperativa
ubicados en el area urbana de Poptin, contandose a la fecha 14 y ninguno cuenta con un
laboratorio experimental para la asignatura de las Ciencias Naturales a excepcion del ICAP que
afios después de su fundacién establece un pequefio laboratorio para el area de Quimica en la
carrera de Bachillerato. EIl carecer de un laboratorio experimental ha hecho que el aprendizaje
en el area de las Ciencias Naturales sea un curso mas de informacion que formacién aunque se

cuente con personal capacitado académicamente.

El INEB J. M. del area urbana de Poptln, en sus 45 afios de servicio a la comunidad poptuneca,
atiende actualmente a 522 estudiantes distribuidos en 3 grados de 4 secciones cada uno, cuenta
con un laboratorio de computacion, un area de artes industriales, un salon para practicas de
educacion para el hogar, una minibiblioteca, un salon de usos multiples, cancha de fatbol, de
basquetbol, tienda escolar, sala con gabinetes para los docentes, secretaria, cubiculo especifico
del director y subdirector, drea de parqueo vehicular, area verde “pero” una de las debilidades es

no contar con el laboratorio experimental de Ciencias Naturales el cual vendria a complementar
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el aprendizaje de las y los estudiantes y satisfacer con hechos sus apuntes tedricos. Por tal razon
se ve la necesidad de actualizar la formacion de acuerdo al nuevo curriculo que requiere de
ciudadanos con educacion de calidad, productividad y basado en competencias, por lo que el
objetivo de la investigacion es la propuesta de implementar un laboratorio experimental para las
Ciencias Naturales basado en la filosofia del CNB y aplicado a los estudiantes del Instituto
Nacional de Educacién Basica Jornada Matutina del area urbana de Poptln, Petén, y que seria el

primer establecimiento oficial en implementarlo en la zona sur de Petén.

El Instituto Nacional de Educacién Basica Jornada Matutina en los 45 afios de dar sus servicios
educativos a la comunidad, mantiene la hegemonia de ser modelo dentro del aspecto
disciplinario, participativo, organizativo y estar a la vanguardia en los nuevos aportes

pedagdgicos de la educacion. Durante este lapso se han dado acontecimientos como:

v" Ser modelo de la ensefianza aprendizaje en el municipio.

v" Contar con personal calificado para el nivel.

v' Participativo en actividades culturales y sociales con las diferentes instituciones publicas y
privadas del municipio.

v" Primer lugar a nivel nacional en las Olimpiadas de las Ciencias en el area de Matematica en
1,998 y el quinto lugar en Ciencias Naturales de tercero basico en 1,999.

v Campeon regional de fatbol de la Copa Coca Cola a nivel nacional en 2,007 y 2,009.

v Campedn nacional de fatbol escolar del Nivel Medio en 2,001

Se resalta que esta es la primera investigacion que se realiza para la implementacion de un

laboratorio de Ciencias Naturales, por lo que se carece de antecedentes al respecto.

1.2.- Justificacion del problema

Ante la situacidn de un establecimiento educativo nacional que ha venido prestando sus servicios
por mas de cuatro décadas y que carece de un laboratorio experimental para las Ciencias
Naturales, se considera que es importante implementar un espacio para un estudio mas cientifico
y apegado a descubrir la realidad de algunos fendmenos de la Naturaleza y constituir estudiantes

mMAs capaces en conocimientos.



Actualmente se estd implementando una transformacion curricular en el Nivel Medio en el Ciclo
Bésico, para el mejoramiento de la calidad educativa fundamentada en el CNB elaborado con la
participacion de profesionales, docentes, padres de familia e instituciones para lograr una
sociedad pluralista, incluyente, solidaria y justa. Los objetivos de la Reforma Educativa se
orientan a las consecuencias de cambios sustanciales siendo uno importante: el de velar por la
calidad de la educacion, de fortalecer y desarrollar los conocimientos por medio de la practica y
por una educacion enmarcada en desarrollo social.  Ante los cambios que ocasiona la
transformacion curricular y con la caracteristica de ser un curriculo flexible y perceptible, el
docente del ciclo basico precisa de herramientas pedagogicas y metodologias de ensefianza que le
sean de utilidad para hacer factible la transformacion curricular que manda el MINEDUC.

En los Gltimos afios, ha surgido numerosa tecnologia que brinda la posibilidad de introducir
cambios significativos en la manera de ensefiar las ciencias, sin embargo el hecho de la presencia
de la nueva tecnologia como objeto de cultura, requiere que sea incorporada al proceso educativo,
ya que las mismas por si solas no mejoran en forma automatica el modelo de inducir a las y los

estudiantes a prepararlos para enfrentar los desafios del mundo actual en que se desenvuelven.

La incorporacion de implementar tecnologia puede ser la oportunidad para encarar una
renovacion pedagdgica la cual estara asociada a una particular conceptualizacion tanto de los
procesos del aprendizaje como de su interrelacion practica con la parte cognoscitiva adquirida

dentro del aula.

El Instituto Nacional de Educacion Béasica Jornada Matutina, del &rea urbana de Poptun, Petén, ha
mantenido la problematica de no contar desde su fundacién con una tecnologia consistente en un
laboratorio que conlleve a satisfacer las necesidades pedagdgicas del docente, como las de los
estudiantes que sélo reciben la informacion pero no la ponen en practica quedando el proceso de
ensefianza inconcluso, lo cual viene a ser un atraso en la formacion integral de los futuros
profesionales. Este centro educativo se ha destacado por brindar una eficiente educacion en la
zona sur de Petén a través de afios de servicio. Con la metodologia de aplicacién de un FODA se
logré detectar las debilidades siendo una la falta de un laboratorio experimental para el area de

las Ciencias Naturales.



Por lo anterior descrito, la presente tesis, plantea la propuesta de implementar un laboratorio
especifico para practicas de las Ciencias Naturales teniendo como base la preparacion de
docentes que al implementar los principios didacticos del vinculo de la teoria con la préactica,
logrando que el perfil de egreso de las y los estudiantes sea congruente con lo establecido y
requerido en uno de los lineamientos del nuevo Curriculo Nacional Base: utilizar la tecnologia
como herramienta para construir nuevos aprendizajes.  Con lo anterior se manifiesta una

educacion de calidad y productividad.

1.3.- Importancia del trabajo

La presente investigacion se considera importante ya que servird para determinar el nivel de
conocimiento que tienen las y los estudiantes al carecer de un laboratorio para la experimentacion
de algunos fendmenos de las Ciencias Naturales como también la actitud que tomara la Direccion
y personal docente para apoyar la propuesta de implementacion. Ademas los beneficios seran
los futuros estudiantes que ingresen a este establecimiento quienes egresaran con un mejor perfil
para su vida profesional..

Dentro de los aportes que brinda la presente investigacion estan:

v Al Instituto Nacional de Educacion Basica Jornada Matutina del area urbana de Poptan,
Petén: quien sera el modelo a establecer un aula-laboratorio para las Ciencias Naturales el

cual contribuira a una educacion cientifica.

v" Al personal docente y administrativo del INEB J. M.: quienes contaran con la herramienta
ideal para un aprendizaje significativo en un establecimiento de prestigio en la zona sur de

Petén.

v A Petén: departamento que conforma la region norte dentro del proceso de
descentralizacion educativa y que sus autoridades del ramo al apoyar esta propuesta

contribuyen a los nuevos paradigmas establecidos en el Curriculo Nacional Base.

v A Guatemala: nacién que con sus tantas carencias en el &mbito educativo, se le apoya para

que las y los educandos de de Poptln, Petén, cuenten con un aula laboratorio que nace con



la intencion de formar a ciudadanos con principios y valores de respeto hacia los

fendmenos que se dan en la madre naturaleza.

v A la Universidad Panamericana de Guatemala UPANA: ser esta investigacion- propuesta
el resultado de la ensefianza al estudiante que a través de los pasos del método cientifico en
la realizacion de una tesis contribuye a la solucion de la problematica educativa de

Guatemala.

1.4.- Definicion del problema o realidad educativa

Actualmente la ensefianza en los centros educativos tanto del sector oficial como privado, se ven
en la necesidad de incorporarse al nuevo mandato que implementa el MINEDUC (Ministerio de
Educacion) de Guatemala, como lo es aplicar el Curriculo Nacional Base producto de una
Reforma Educativa consecuente de los Acuerdos de Paz en Guatemala. Por lo tanto el Instituto
Nacional de Educacion Basica J. M. del area urbana del municipio de Poptan, Petén, no cuenta
con una “reforma” en sus planes de estudio, puesto que desde su fundacién la ensefianza ha sido
tradicional, es decir, Unicamente informar. EIl actual CNB de acuerdo a su filosofia, requiere de
una educacion renovada, de una educaciéon para la vida y en tal argumento se ha notado la

problematica de no contar con un laboratorio experimental en las Ciencias Naturales.

La presente investigacion prioriza la importancia de proponer la implementacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales en el Instituto Nacional de Educacion Béasica Jornada Matutina
del area urbana de Poptun, Petén y buscar con ello la aplicacion de un aprendizaje basado en

competencias que sirvan como eje fundamental en la formacion integral del estudiante.

1.5.- Delimitacion del problema

Los alcances y limites del problema de la investigacion se reducen a los siguientes:

1.5.1 Alcances
v La propuesta de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales para un aprendizaje
fundamentado en competencias aplicado a estudiantes del Instituto Nacional de
Educacion Basica Jornada Matutina del area urbana del municipio de Poptun, Petén.



1.5.2

La poblacion la constituyen el total de estudiantes del Instituto Nacional de Educacion

Bésica Jornada Matutina del area urbana del municipio de Poptun, Petén.

Nivel de conocimiento escolar que tienen los estudiantes en relacion con el nivel que

debieran tener al contar con un laboratorio experimental en el area de Ciencias Naturales.

Se pretende que el resultado sea un modelo de aplicacion para todos los establecimientos

tanto publicos como privados del ciclo basico del municipio de Poptun, Petéen.

Limites

No se tomaron en cuenta otras asignaturas del pensum de estudio del ciclo basico.

La investigacion se limitd a tomar en cuenta a: Alcalde Municipal del municipio,
Supervisor de Educacion del Distrito, Director, personal docente, administrativo, padres
de familia y estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Basica Jornada Matutina del

area urbana de Poptun, Petén.



CAPITULO Il MARCO TEORICO

Para darle fundamentacion y consistencia cientifica a la investigacion sobre la Propuesta de
implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales para un aprendizaje fundamentado en
competencias aplicado a estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Basica J. M. del area

urbana del municipio de Poptun, Petén, se desarrollaron los siguientes temas y subtemas:

2.1.- La Escuela

2.1  Historia, conceptos y funciones

2.1.1 Historia

La escuela fue instituida para suplir las deficiencias de la educacién familiar.

Nace al servicio de una clase social determinada. Dos hechos principales: la acumulacion de la
cultura y la necesidad de su transmisién, como una institucion de control social, constituyen el
angulo desde el cual los sociélogos ven el proceso educativo en general y la escuela en particular.
La escuela no puede inventar; sus recursos educativos tienen que ser tomados del ambiente fisico
y social, esto es, su contenido y sus materiales de ensefianza, como sus métodos son tomados de
la vida real, sabido es que casi todos los métodos didacticos son una representacion en la escuela

del modo natural de la vida.

“La palabra “escuela” empez0 significando algo totalmente distinto a lo que hoy entendemos.
En el griego antiguo la palabra “skholée” significaba “ocio”, es decir tiempo libre. De este
vocablo surgid la voz latina “schola” que ya significo “escuela, estudio”. De ahi, pues, llegé a
nuestro idioma en el siglo XII cuando empez6 a utilizarse la palabra escuela. En la Grecia
antigua llegé un momento en su historia en que se crearon dos clases sociales: los hombres libres
y los esclavos. Como estos se encargaban de todo el trabajo, los libres empezaron a tener mucho
tiempo libre (los otros trabajaban por ellos). Como no tenian nada que hacer, entonces buscaron

como juntarse y ponerse a compartir el tiempo libre.

Platicaban, tocaban instrumentos musicales, se divertian. Empezaron a reflexionar sobre temas
de la naturaleza o de la sociedad. Asi se cred ese espacio para reflexionar, para compartirse

conocimientos, para estudiar. A estas actividades las consideraron ‘“nobles” y por lo tanto,



solo posibles para los hombres libres, incluso tampoco las mujeres tenian acceso a ello. Ese
espacio para la reflexion o el estudio, para la teoria o el arte, fue el inicio de la institucion que
hoy llamamos escuela”. Aldana, C. (2,004: 71-72).

Lo cierto es que las escuelas tradicionales y conservadoras s6lo marcan el paso, mantienen la
situacion o, a veces la hacen retroceder. En cambio las escuelas nuevas estan tratando de lograr
algunas transformaciones sociales de consideracion, pero adn asi, el contenido, los materiales, los
instrumentos, los métodos y hasta el escenario educativo lo ofrece la situacion social.
Originalmente la familia se encargaba de la educacion, pero a medida que la civilizacion se va
haciendo mas compleja y se propaga la cultura, se democratiza la ensefianza. Ya no puede ser
individual y se vuelve colectiva, entonces se establece una comunidad educativa que es la

escuela.

La escuela de hoy ya no mantiene el estilo del ocio griego, donde asistian los jovenes de cierto
rango social a entretenerse. En la actualidad el maestro tiene ante si una pluralidad de alumnos,
pero éstos no son una mera suma de individuos, una simple aglomeracion de personas, sino que
cada escuela, cada clase, posee una estructura y hasta una individualidad propia. El docente
tiene que fomentar, estimular y encauzar esta pequefia comunidad escolar con el fin de vivir, de

estudiar y trabajar a favor del progreso social.

Entonces, la escuela no es sélo una suma de elementos: edificio, muebles, alumnos y docentes.
La escuela es una institucién social con alma propia que unifica el pensamiento, la emocién y la
accion de las partes que la forman. La escuela tiene que preparar para la vida democratica, la

escuela es clara en cuanto a su finalidad formal.

2.1.2 Conceptos

El concepto vulgar de escuela hace referencia al establecimiento publico donde se imparte
cualquier género de instruccion, especialmente la primaria o basica.  Etimoldgicamente el
término escuela arranca de la voz griega skholée, pasando por el vocablo latino schola,
antecedente inmediato del espafiol y de los que tomo los significados de lugar donde se realiza la

ensefianza y el aprendizaje. Sin embargo para definir exactamente un término tan complejo



como éste, por la extensa variedad de matices que encierra, debe tenerse en cuenta que el vocablo

escuela, hasta hoy, viene respondiendo validamente a cualquiera de las siguientes acepciones:

Lugar, edificio o local donde se ensefia y aprende.
Institucion u organismo que tiene por objeto la educacion.

Diversas concepciones metddicas.

M w0np e

Corriente de pensamiento o estilo en el que se agrupan quienes siguen la doctrina teoldgica,

filosofica, literaria, artistica y politica de un maestro.

5. “Grupo organizado de alumnos que cursan sus estudios a diferentes niveles y quienes
reciben instruccion de uno o de varios maestros. Casa o conjunto de edificios en que se
reunen alumnos y maestros para recibir y dar instrucciones” Hermoso, S. (1,974: 122).

6. “Institucion escolar o conjunto de instituciones organizadas y sistematicas cuya tarea es la

de instruir, capacitar y educar. Esto significa que el concepto abarca todo nivel o ciclo de

estudio”. Aldana, C. (2,004: 72).

2.1.3 Funciones de la escuela

La escuela como institucion enfoca diferentes funciones, algunos autores las presentan sin
ninguna desconfianza, sin plantear las cosas dafiinas que pueden ocurrir u ocurren en la escuela.
Otros las plantean de un modo mas critico, pues se refieren a aquellos efectos o influencias que
normalmente no son dichas. Dice William Kilpatrick, citado por Lemus, L. (1,974:18): “La
escuela tiene dos funciones principales: transmitir los bienes culturales y mejorar nuestra
cultura”. Lemus, L. (1,974: 18) dice: “La escuela es clara en cuanto a su finalidad; tiene una

funcion especifica: los nifios saben que van a ella a aprender y el maestro sabe que va a ensefiar”.

Otros autores como: Ricardo Nassif dicen:

1. Condensacion: la escuela junta todos los conocimientos existentes y los simplifica, debido a
las edades de sus participantes.
2. Seleccion: la institucién educativa va escogiendo aquellos conocimientos e influencias que

considera valiosas para las y los estudiantes.



3. Coordinacion: con todas esas influencias y conocimientos ya seleccionados, la escuela las
organiza en grados, ciclos, niveles y otras estructuras para que puedan ser adquiridas por las
y los estudiantes.

4. Amplificacion: la escuela busca aumentar el nivel de conocimiento y formacion de sus
participantes. Por eso las influencias escogidas y organizadas tienden a ser aumentadas o

mejoradas.

Tirado Benedi:

1. Orientar: guiar la vida o la conducta de las personas que se educan.

2. Ejercitar: desarrollar habilidades y capacidades mediante la ejercitacion o practica de las
potencialidades humanas.

3. Estimular: animar, propiciar el alcance de logros y la adquisicion de mejores niveles de
vida y conocimiento.

4. Ensefiar: transmitir conocimientos y saberes.

5. Corregir: eliminar aquellas desviaciones o errdneas formas de comportarse, de actuar,

conducir y de vivir.

Como puede verse, segun estos autores, las funciones escolares todas son algo asi como neutras;
son buenas en si, no afectan a nadie y tienen que cumplirse.  Sin embargo, como institucién
social y humana debe tenerse muy claro que la escuela también responde a intereses no siempre
muy claros o valiosos para nuestra vida y nuestra sociedad. Por esa razon debe entenderse lo que

dicen otros autores como:

Ivan Hlich:

1. Custodia: la escuela tiene como tarea cuidar y vigilar a nifios, jovenes y adultos.

2. Seleccion: de muchas maneras, la escuela contribuye a discriminar, marginar y seleccionar
a los mejores, a los mas eficientes, a los que memorizan, a los mas astutos.

3. Adoctrinamiento: en la escuela se forma a nifios, nifias y jovenes para pensar y actuar segun

lo que conviene a los poderes de la sociedad. Se transmite una ideologia, en el sentido que
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se les llena la cabeza de pensamientos que van en la direccion de lo que le conviene a
quienes tienen el poder econémico, politico, social, cultural o militar.
4. Aprendizaje: es en esta institucion donde se transmiten los saberes desarrollados por la

humanidad.

Bourdieu y Passeron:

1. Funcion social: la escuela contribuye a que el sistema econdmico y social se mantenga sin
sufrir transformaciones. Que la vida y la sociedad sigan como estan.

2. Funcién ideoldgica: la escuela contribuye (con lo que ensefia, forma o capacita) a que se
justifique el sistema dominante. Dicho de otro modo, que las Yy los educandos y

docentes crean que las cosas estan buenas como son y por lo tanto sigan como estan.

En fin la institucion llamada escuela cumple funciones y tareas fundamentales para el desarrollo

de las personas y las sociedades.

2.1.4 Laescuela como institucion de cambio e informacion masiva

La escuela, como institucion ha constituido el elemento coadyuvante para la formacion cultural,
intelectual, filosofica y social de los habitantes de pueblos y naciones. La educacién se inicia en
el hogar como primera escuela para ciertas instrucciones de conducta y posteriormente se asiste
a un centro formal donde se recibe informacion y formacion para el desarrollo de la vida y
productividad.  Por tal razon, la escuela se convierte en una institucion con el respaldo del
Estado que tiene que velar por el proyecto educativo de la nacion, ver que se desarrolle de mejor
manera aportando ideas y elementos institucionales para su buen desempefio. La escuela se dice
gue es una institucion puesto que la integran los administradores educativos, supervisores,
directores, docentes, estudiantes, padres de familia, instituciones y apoyados por la sociedad y
elementos culturales bajo leyes y normas establecidas por el propio Estado. La institucion escuela
es una de las mas soélidas para poder difundir informacion y es el docente el indicado en estar
preparado Yy ser el canal iddneo para que los elementos culturales lleguen a todos. No asi,

existen otras vias de influencias que no se interrelacionan intimamente con los educandos.
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2.1.5 Laescuelanueva

2.1.5.1 Concepto

Jiménez, I. (1,977: 23). Citado en Seminario de profesorado: Incidencia del ambiente educativo
en el aprendizaje de los estudiantes del ciclo basico en los Institutos Publicos y Privados del area
central de Poptin (2,007: 39).

“Escuelas nuevas: se entienden un cuerpo de doctrinas con base de aplicacion cientifica que
llevan a conseguir determinados fines tenidos como los mejores, justoy posible dentro de
una avanzada filosofia y préctica de la educacion. EI término escuela nueva se refiere, a los
nuevos sistemas y en general al movimiento vital de las escuelas que buscan mejores técnicas

para la ensefianza y por tanto, para la educacion”.

2.1.6. Infraestructura de la escuela nueva
Para que la ensefianza-aprendizaje sea efectiva, no sélo requiere de un buen contenido, recursos,
docentes y programas, sino también el ambiente de la infraestructura la cual contribuye a hacer

mas amena la labor docente. Un excelente edificio escolar figura las siguientes condiciones:

Amplitud, elasticidad suficiente para adaptarse a las necesidades de cada region.
e Debe poseer una personalidad, un alma, que sea al mismo tiempo una gran ventana abierta
al mundo al que pertenece, lo ideal es que cada escuela responda a una concepcion acorde

con el ambiente de que se ha de de desarrollar su obra.

e Estaré retirada de bullicios, cementerios, mercados, parqueos, rios, antros y de todo aquello

que le haga perder la atencion.

e Presentara toda clase de facilidades para llevar a feliz término la obra educativa.

e Ubicarse fuera de zonas que ofrezcan peligros como carreteras muy transitables, vias

férreas y pistas de aviacion.
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e De preferencia se construiran en terrenos elevados bafiados por el sol con adecuados

desaguies.

e Seran escuelas, colonias, granjas modelos, campos escolares ya que solo asi se realizard una

verdadera reforma escolar.

e En lo posible se rodeard de arboles y jardines que aumenten la frescura, salubridad y

belleza.

e Las paredes pintadas de color que no moleste la vista.

e El piso deberéa ser de cemento o madera segun el clima y techos seguros.

e Lailuminacion y ventilacion no deberan descuidarse.

e Las dimensiones de las aulas deben ser tales que tengan cupo para cuarenta alumnos

dejando 50 centimetros de lado entre las filas de pupitres.

e Los servicios sanitarios se ubicaran en lugares apartados teniendo el cuidado que no falte el

servicio de agua.

e En lo posible abrir una minibiblioteca o servicio de internet para el uso de los estudiantes.

2.2.- Educacion

2.2.1 Historia, conceptos, principios, funciones, fines, factores y tipos

2.2.1.1 Historia

La educacion es un hecho inherente a la persona humana, no es discrecional, sino ineludible. La
historia de la educacion es una parte de la historia de la cultura, como ésta, su vez, es una parte de
la historia general universal. No es facil definir lo que es la historia de la educacién, pues se han
dado multitud de interpretaciones. La palabra educacion viene del latin “educare” que significa

criar, alimentar, nutrir y de “educere” o “exducere” que significa llevar, sacar fuera. Segun
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versiones historicas, este término se aplicd primero a la crianza, cuidado y pastoreo de animales
para extenderse después al cuidado y conduccidon de nifios. El término indica en primer lugar la
accion de nutrir, de alimentar, es decir, la accion que se ejerce de afuera hacia adentro; luego la
de guiar, llevar, conducir, sacar de adentro hacia fuera, es decir, desarrollar, desenvolver. En
efecto la actividad educativa es un doble juego de acciones en donde hay primero una funcién
nutritiva, orgénica y espiritual, lo suficientemente adecuada como para proceder, luego a una
accion que estimula, guia y que es direccional.  La educacion es considerada como causa
formada por dos fuerzas: una externa que constituye la heteroeducacion y la otra interna la

autoeducacion.

Ricardo Nassif, afirma que no hay contradiccion en estos dos significados del término como
accion interna y externa. Se entiende que el predominio de una de estas fuerzas sobre la otra,
dependeréa de las condiciones del educando, cuando se es demasiado joven e inmaduro o cuando
el individuo no es capaz de discernir sobre lo conveniente y lo mejor para él o cuando esta
fuera de control intelectual y emocional, serd necesario una mayor presion externa a medida que

el sujeto va evolucionando y va adquiriendo ambas fuerzas.

La historia de la educacion estudia el cambio y desarrollo que ha experimentado la educacién a
través del tiempo en los diversos pueblos y épocas. La historia de la educacién es también una

parte de la historia de la cultura y nace con el hombre ante la sociedad.

2.2.1.2 Conceptos
De acuerdo al desarrollo de la historia de la educacion, los pedagogos han dado sus definiciones,
de manera que han tratado de hilar la educacién con otras ciencias como: la filosofia, psicologia,

sociologia que son inherentes al desarrollo humano. A continuaciones algunas definiciones:

e “Influencia ejercida en una persona ocasionandole modificaciones en su conducta”. Lemus,

L. (1,974: 9).

e “Es el proceso de influencias que determinan o transforman el modo de ser, pensar, sentir o

actuar de los seres humanos”. Aldana, C. (2,004: 54).

14



e “Es un conjunto de procesos por los cuales una persona desenvuelve sus habilidades,
aptitudes, y otras formas de conducta de valor positivo en beneficio de la sociedad en que
vive”. Diccionario Americano de Educacion de Carte V. Good, citado por Hermoso, S.

(1,974: 65).

e “Es un producto de influencia, de la suma total de procesos, que se realizan en todos los
grupos humanos, en todos los tiempos y que consiste en pasar de las generaciones adultas a
las nuevas, todas las realizaciones humanas para que las aprovechen a favor del progreso

individual y social”. Dewey, J. Citado por Hermoso, S. (1,974: 67).

e “Es la transmision de conocimientos de una generaciéon formada a otra en formacion”.

Azevedo, F. Citado por Hermoso, S. (1,974).

e “La educacién es una actividad que tiene por fin formar, dirigir o desarrollar la vida
humana para que ésta llegue a su plenitud” Luzuriaga, L. Citado por Seminario de
profesorado CUDEP, Beneficios que obtiene la sociedad del area sur de Petén de la
educacion bésica, 2,002).

e “Es el arte de educar a los nifios y de formar a los hombres” Rousseau. Citado por

Hermoso, S. (1,974:65).

2.2.1.3 Principios

“Todo hecho educativo sistematico parte de un principio; el término principio es aplicado tanto
en el sentido de origen o base, como en el de razén o fundamento de algo. Por principio se
entiende: el origen de toda cosa, de todo hecho o fenémeno, es la primera instancia de la
existencia, el punto de partida o base en que se apoya una cosa. El significado de principio es
similar al de ley. En pedagogia, los principios o las leyes deben guardar relacion estrecha
con los fines de la educacion, asi como con las circunstancias o factores ambientales y sociales
gue condicionan el hecho educativo. La funcién de un principio es servir de base y dar unidad a

las ulteriores préacticas, procedimientos y materiales de la educacion”. Lemus, L. (2,004: 21).
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Los principios de la educacion guatemalteca se fundamentan en la Ley de Educacion Nacional,

Decreto No. 12-91 siendo éstos:

Es un derecho inherente a la persona humana o una obligacion del Estado.

En el respeto a la dignidad de la persona humana y el cumplimiento efectivo de los
Derechos Humanos.

Tener al educando como centro y sujeto de proceso educativo.

Esta orientada al desarrollo y perfeccionamiento integral del ser humano a través de un
proceso permanente, gradual y progresivo.

En ser un instrumento que coadyuve a la conformacion de una sociedad justa y
democrética.

Se define y se realiza en un entorno multilingtie, multiétnico y pluricultural en funcion de
las comunidades que la conforman.

Es un proceso cientifico, humanistico, dinamico, participativo y transformativo.

2.2.1.4 Funciones

Las funciones de la educacion constituyen, las actividades y procesos que se realizan en forma

sistematica y congruente para alcanzar los fines de la educacién; las funciones dependen de la

naturaleza, los problemas, los ideales y las circunstancias en las que se da el hecho educativo.

Las funciones de la educacién son las actividades que relacionan los principios y los fines.

Ricardo Nassif dice:

“Las funciones pueden ser vistas como acciones que se cumplen dentro de un proceso para

que éste llegue a ejecutar metas pre-establecidas”.

Domingo Tirado Benedi dice:

“Funcién es todo proceso o conjunto de actos que partiendo de un hecho o situacion dados,

Ilegue a producir o crear otro hecho o situacion diferente que es un punto de partida para actos

ulteriores en el sentido o tendencias marcados por la misma funcion”. Las funciones de la
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educacién guatemalteca se fundamentan en la Ley de Educacion Nacional, Decreto No. 12-91,
siendo algunas:

¢ Inculcar los conocimientos e instrumentos fundamentales de la cultura.

e Tomar en consideracion la situacién econémica y social de las y los estudiantes.

e Desarrollar los aspectos informativos y formativos del hecho educativo.

e Promover la orientacion vocacional.

e Preparar en una rama especifica de estudio o de trabajo.

e Preparar en conocimientos técnicos y cientificos a las y los estudiantes para que se

desenvuelvan con eficiencia en el medio en el que se desarrollan.

2.2.1.5 Fines

Por fin se entiende la terminacién posible de algo, la meta ultima, el acabose de una cosa, de un
ser, de un hecho, de un fendmeno o de una accion. Los fines de la educacion estan de acuerdo
con las necesidades e ideales del individuo, considerado en su doble aspecto humano y social.
Como ser humano necesita satisfacer necesidades fisicas y espirituales, y para hacerlo con
eficiencia debe desarrollar todas las capacidades destinadas a servirlas, hasta el grado maximo

susceptible de alcanzar.

Como ser social debe satisfacer las necesidades que la vida de relacién le crea y para ello debe
adquirir habilidades, conocimientos y normas de conducta que le permitan alcanzar la mejor

adaptacion al ambiente social.

De acuerdo al grado de desarrollo de los paises, cada uno establece sus fines; en Guatemala los
fines de la educacion se fundamentan en la Ley de Educacion Nacional, Decreto No. 12-91

siendo éstos:
e Proporcionar una educacion basada en principios humanos, cientificos, técnicos, culturales

y espirituales, que formen integralmente al educando, lo preparen para el trabajo, la

convivencia social y le permitan el acceso a otros niveles de vida
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Cultivar y fomentar las cualidades, fisicas, intelectuales, morales, espirituales y civicas de
la poblacion, basadas en proceso histérico y en los valores de respeto a la naturaleza y a la

persona humana.

Fortalecer en el educando, la importancia de la familia como nucleo basico social y como

primera y permanente instancia educadora.

Formar ciudadanos con conciencia de la realidad guatemalteca en funcion de su proceso
historico para que asumiéndola participen activa y responsablemente en la busqueda de

soluciones econdmicas, sociales, politicas, humanas y justas.

Impulsar en el educando el conocimiento de la ciencia y la tecnologia moderna como medio
para preservar su entorno ecolégico o modificarlo planificadamente a favor del hombre y la

sociedad.

Promover la ensefianza sistematica de la Constitucién Politica de la Republica
Republica, el fortalecimiento de la defensa y respeto a los Derechos ~ Humanos y a la
Declaracion de los Derechos del Nifio.

Capacitar e inducir al educando para que contribuya al fortalecimiento de la auténtica
democracia y la independencia econémica, politica y cultural de  Guatemala dentro de la

comunidad internacional.

Fomentar en el educando un completo sentido de organizacion, cooperacion, orden vy
responsabilidad desarrollando su capacidad para superar sus intereses individuales en

concordancia con el interés social.

Desarrollar una actitud critica e investigativa en el educando para que pueda enfrentar con

eficacia los cambios que la sociedad le presenta.

Desarrollar en el educando aptitudes y actitudes favorables para actividades de caracter

fisico, deportivo y estético.
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e Promover en el educando actitudes responsables y comprometidas con la defensa y
desarrollo del patrimonio histérico, econdmico, social, étnico y cultural de la Nacion.

e Promover la coeducacién en todos los niveles educativos.

e Promover y fomentar la educacion sistematica del adulto.

2.2.1.6 Factores

La educacion es un hecho social, condicionado por el desarrollo econdémico, y politico de los
pueblos y producido por diferentes factores, para que los grupos humanos transmitan a las nuevas
generaciones sus ideas y sus creaciones materiales; es un proceso o fendmeno que tiene sus
causas, y obedece siempre a factores que lo determinan y le dan las caracteristicas que

corresponden a la evolucién de los pueblos. Por factor en general se entiende:

“Todo elemento o hecho que influye sobre otro causandole modificaciones”

Lemus, L. (2,004: 27).

La clasificacion de los factores o fuerzas de la educacion varian en los autores, pero la division
clasica establece: factores bioldgicos, psicoldgicos y socioambientales. Estas clasificaciones son
arbitrarias, por cuanto un factor determinado lo mismo se puede ubicar dentro de una
denominacion y a la vez dentro de otra. Lo que interesa es saber que la educacion esta

determinada por factores para su desempefio.

2.2.1.7 Factores bioldgicos
“Son influencias de caracter natural o constitucional que favorecen o limitan la formacion
educativa de las personas; estan relacionados con la naturaleza somatofisiologica del individuo,

incluyendo la constitucion fisica, herencia y las glandulas endocrinas.
2.2.1.8 Factores psicoldgicos

Son influencias de caracter espiritual, intelectivo o conductual, incluyendo el desenvolvimiento

psiquico, las funciones animicas, los tipos psicologicos y las diferencias individuales.
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2.2.1.9 Factores sociales
Se entiende las influencias ambientales humanas de indole institucional, incluyendo la familia, la
comunidad local, la nacional e internacional; las organizaciones sociales, los medios de

informacion y los centros de trabajo, de estudio y de recreacion”. Lemus, L. (2,004:28).

2.2.2 Tipos de educacion

De manera técnica, existe una clasificacion de los tipos de educacion. Esto es la manera de
entender como se llevan a cabo las acciones, esfuerzos y recursos educativos en las distintas
sociedades. Esta clasificacion se refiere a las maneras, sistemas, practicas e instituciones por
medio de las cuales se generan influencias en los distintos grupos de la poblacion. Los tres tipos
de educacion citados por Aldana, C. (2,004:66) son:

2.2.2.1 Educacion formal

Se desarrolla a traves de un sistema educativo, esta graduada cronoldgicamente, y se organiza
jerarquicamente.  Es decir, posee grados, ciclos y niveles que se van cumpliendo, desde
preprimaria hasta la universidad.  Es también llamada: Educacion dirigida, consciente y

sistematica.

2.2.2.2 Educacion no formal

Es aquel tipo de educacion organizada y sistematica, que se realiza fuera del sistema formal.
No ofrece grados, pero si es intencional, posee instituciones y personal especializado. Se
realiza principalmente para el desarrollo de aprendizajes técnicos o especiales, por ejemplo: un

curso de mecéanica, Derechos Humanos, Matematica, etc.

2.2.2.3 Educacion informal

Es la que se desarrolla a través de las influencias que se reciben durante toda la vida en los
ambientes de las personas. No es sistematica u organizada, ni posee instituciones educativas.
Es la educacion que proviene de la familia, del barrio, los medios de comunicacién social, la
iglesia, festividades, actividades deportivas y otros ambitos sociales. Es llamada: espontéanea,

refleja o asistematica.
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2.3.- El Educador y Maestro

2.3.1 Concepto

De acuerdo con las ideas expuestas en lo que referimos a conceptos de Educacion, se dice que el
proceso social de la educacion es muy complejo y que influyen muchas fuerzas o factores que la
determinan. En las relaciones sociales todas las personas que forman la comunidad influyen

sobre el individuo y él, a su vez, ejerce influencia sobre las personas que le rodean.

No hay persona que no se relacione con otra y que no le transmita una experiencia buena o mala.
De aqui resulta que de todas maneras le modifica el comportamiento social, de donde se deriva
que se considere como educadores a todos los que influyen positivamente sobre los demas, en

este sentido el nimero de educadores es muy amplio.

Kerchesteiner, G. citado por Hermoso, S. (1,974: 199) dice:

“Educador es el hombre que voluntaria o involuntariamente, influye en la vida espiritual de

sus semejantes, elevandolos a un estado mas perfecto”.

En sentido literal, educador del latin educator es la persona que educa, y si la educacion se
produce por la influencia de unas personas sobre otras, se infiere que la denominacién de
educador se puede aplicar a gran numero de miembros de la sociedad. Solamente que no
cualquier influencia es educadora, y por lo mismo, no todos merecen ese nombre. EIl nombre de
maestro, del latin magister, se da a la persona que se dedica a ensefiar en una institucion

educativa con el objeto de modificar la conducta de las demas para enfrentar la vida.

Puede decirse que el significado de educador es mas amplio que el de maestro. Algunas palabras
se toman como sinénimos de maestro: profesor, preceptor, catedratico, mentor, docente e

instructor. Mientras que un educador puede ser: el sacerdote, el policia, el carpintero, etc.

2.3.2 Cualidades de un maestro
El maestro, es indiscutiblemente, el factor mas decisivo en cualquier nivel de la educacion.

Planes de estudio, programas, organizacion y material, por muy importantes que sean, de poco o
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nada valen si no son vivificados por la personalidad dinamica del profesor o maestro. La labor
docente es mucho mas compleja que cualquier otra actividad profesional. Ha de ser ejecutada
con perfeccidn, es, entre todas las actividades humanas, una de las mas dificiles. De lo expuesto

se deduce la necesidad e importancia de una formacion profesional adecuada para el magisterio.

Investigaciones de psicologos conductistas afirman de que nadie nace con una vocacion o un
destino profesional definido; son el ambiente, las circunstancias, las oportunidades, las
influencias sociales y educativas, los que determinan la vocacion y desarrollan la capacidad para
el ejercicio de tal o cual profesion. Por lo que atafie a las caracteristicas fundamentales de los
maestros y maestras; la mayor parte de autores lo han hecho mediante la descripcion de las

cualidades, a su juicio, indispensables para el eficaz ejercicio del magisterio.

2.3.3. Cualidades personales
El maestro por ser un ser humano posee ciertas cualidades personales que son perfectibles o
puede mejorar si lo desea. Entre estas cualidades se citan:

e Carencia de defectos fisicos que lo imposibiliten en el ejercicio de la profesion.

e Equilibrio mental.

e Buena voz.

e Aceptable vocabulario.

e Carencia de vicios que degeneren su salud y personalidad.

e Excelentes relaciones personales.

e Buena apariencia personal.

2.3.4 Cualidades culturales
El maestro es el ejemplo perfecto para una sociedad desarrollada, por lo que debe reunir ciertas

cualidades culturales, tales como:

Preparacidn especializada y habilitacion profesional en la materia que va a ensefiar.

Genuina vocacion para la ensefianza.

Conocimiento de otras materias y actividades que coadyuven al desarrollo de su profesion.

Participativo en actividades sociales y culturales en la comunidad.
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2.3.5 Cualidades profesionales
e Capacidad para aceptar errores y aportar opiniones.
e Conducta regulada por el deber.
e Sabiduria.
e Autoridad moral.
e Actualizacion en su profesion.
e Disciplina y dedicacion a la labor docente.
e Autoridad en el puesto.
e Habil para atender las diferencias individuales.

e Capaz de estimular el aprendizaje autébnomo.

2.4.- El Educando
2.4.1 Concepto

Al referirnos al proceso general de la educacién, expresamos que la transmision de las
realizaciones culturales es un hecho que se produce por la intervencién de muchos factores. En
este proceso, las personas que reciben las influencias de otras, en este caso la educacién, reciben
el nombre de educandos, y son precisamente las y los estudiantes, y esto para moldear su
personalidad e investirlos de conocimientos. En el acto educativo intervienen dos personas, la
que dirige el aprendizaje y la que adquiere las nuevas experiencias. En virtud de que el concepto
de educando se toma como sindnimo de alumno y estudiante; es conveniente aclarar que el
educando es toda persona que recibe instruccion sistematica en una escuela o institucion
educativa; por lo mismo puede ser nifio, joven o adulto. Lo que le da la calidad de educando no

es la edad, sino el acto de recibir sistematicamente ensefianzas en un lugar destinado a ese objeto.
Hernandez Ruiz dice:
“Todo ser humano es un educando mientras vive, puesto que todo acto de relacion vital, sobre

todo si es de caracter social, determina en él modificaciones de conducta y, por lo tanto, tiene

significacion educativa”.
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2.4.2 El educando como agente de la accion educativa
Lemus, L. (2,004: 41) dice:

“El educando es el sujeto de la accion educadora. Es toda criatura humana en cuanto que

posee educabilidad”.

El educando de acuerdo a su edad cronoldgica percibe el mundo del conocimiento de manera
inexplicable, situacion que corresponde al nivel educativo modificar su conducta y permitir ir
descubriendo la realidad en que se va desenvolviendo. EI educando es el punto o mira de todo

proceso educativo y en quien se fia para accionar el futuro de las nuevas generaciones.

2.5.- El Aprendizaje
2.5.1 Conceptos, tipos, clases y técnicas de aprendizaje
2.5.2 Conceptos
“En siglos pretéritos predominaba la nocion errénea de que aprender era memorizar hasta que

el alumno pudiera repetir los textos o palabras del profesor” Alves, L. (1,963: 38).

A partir del siglo XVII predominé la férmula de Juan Amos Comenio: “primero la reflexion
comprensiva; después la memorizacion de lo comprendido y por Gltimo la aplicacion de lo que ya
fue comprendido y memorizado”. Conforme a estas nuevas premisas la enseflanza pasl a ser
expositiva y explicativa pero se imponia hacer que los alumnos comprendieran primero aquello
que tenian que aprender. La férmula de Comenio pecaba por seccionar el proceso del
aprendizaje en tres etapas separadas. Efectivamente, la comprension, la retencion memoristica y
la aplicacion se funden en el mismo proceso unitario de la experiencia; se comprende mejor una
cosa cuando se manipula o experimenta, entonces, comprender, memorizar y aplicar no son fases
distintas y sucesivas de la experiencia del aprendizaje; son mas bien aspectos integrantes de la
misma experiencia. Debe quedar claro que el aprendizaje definitivo de un conjunto sistematico
de contenidos en una asignatura, es un proceso de asimilacion lento, gradual y con la actividad

experimental crea una conceptualizacion mas efectiva e inolvidable para el que hacer en la vida.
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Robert, M. Gagné dice:

“El aprendizaje es un cambio en la disposicion o capacidad humana que puede ser retenido y

que es s implemente atribuible al proceso de crecimiento”.

Lo anterior quiere decir que se considera como aprendizaje el cambio de conducta que se opera

en el ser humano.

Por su parte Susana Avolio de Cols dice:

“El aprendizaje puede analizarse como proceso, en cuyo caso se le puede definir como una
serie de actividades realizadas por el alumno, que provocan en él experiencias, las que a su vez
producen un cambio relativamente permanente en su conducta, es decir, en su manera de

pensar, sentir o querer’.

Imideo, Nerici. (1,973: 213) refiere que:

“Aprendizaje es el resultado del esfuerzo de superar a si mismo, venciendo obstaculos. Se
ayuda al educando para que encare la articulacion del hecho nuevo con su experiencia anterior

y sus necesidades presentes o también futuras, entendidas éstas con relacion a la prevision”.

Riva (2,004: 194) sefiala que:

“El aprendizaje es entender, comprender, y saber algo, de qué se trata y para qué sirve. Una
vez entendido se asimila y se guarda en la memoria para utilizarlo cuando convenga o haga

falta”.

Mayer, R. (1,999: 7) dice que:

“El aprendizaje es un proceso cognitivo interno durante el cual el estudiante selecciona,

organiza e integra la nueva informacion con el conocimiento adquirido anteriormente”.
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Seminario de Profesorado CUDEP (1,977: 8) apunta:

“Aprendizaje es el proceso de adquirir cambios relativamente permanentes en el
entendimiento, actitud, conocimiento, informacion, capacitacion y habilidad por medio de la

experiencia. Es un evento cognitivo interno”.

La esencia del aprendizaje no consiste en repetir mecanicamente textos de libros, consiste en la
actividad mental intensiva a la que los alumnos se dedican en el manejo directo de datos de la

materia, procurando asimilar su contenido y es mas, si se experimenta.

Puede afirmarse que los alumnos estan realmente aprendiendo cuando:

e Hacen observaciones directas sobre hechos, peliculas y demostraciones que se les
presentan.

e Hacen planes y realizan experimentos, comprueban hipétesis, analizan, sintetizan, debaten,
dan conclusiones y proponen soluciones.

e Realizan ejercicios de aplicacion, composiciones y ensayos, conciben planes y proyectos,
estudian sus posibilidades y los ejecutan.

e Efecttan célculos y usan tablas, dibujan e ilustran, copian mapas, los reducen o amplian a
escala.

Con los ejemplos citados puede decirse que el aprendizaje consiste en modificar el

comportamiento del alumno y enriquecer su personalidad.

2.5.3 Tipos de Aprendizaje

2.5.3.1 Laadquisicién de conocimientos

Este es relativamente sencillo. Aun menos compleja es la clase de aprendizaje llamada
Asociacion Simple, que implica la correspondencia entre dos elementos especificos, tales como
una cosa y su nombre. En Quimica los alumnos aprenden los simbolos de los elementos y las
formulas de los compuestos. Para aprender un idioma extranjero, al alumno se le da una palabra

o frase en dicho idioma y se espera que responda con el equivalente en castellano o viceversa.
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2.5.3.2 Encadenamiento
Implica una respuesta secuencial, a un estimulo, mas bien que una respuesta individual, y puede
ser verbal o motor. Un ejemplo de encadenamiento verbal es una respuesta completa en forma

de oracién a una pregunta como cuando se aprende a conversar en una lengua extranjera.

La poesia es mas facil memorizar que la prosa, se puede explicar por medio del concepto del
encadenamiento.  Las lineas de una obra de teatro ejemplifican muy bien el mecanismo del

encadenamiento.

2.5.3.3 Translacion
Es el cambio de una comunicacién (una palabra, frase u oracion) a otros términos o a otra forma,

verbal o simbdlica. La lectura es un ejemplo de aprendizaje de translacion.

El cambiar un problema mundial a términos matematicos, es una translacion. Cuando se descifra

la musica por medio de simbolos, se esta en el aprendizaje de translacion.

2.5.3.4 Interpretacion

Este tipo va més alla de la translacion en su complejidad. Aplicar la relacién que existe entre
dos 0 mas ideas, es un ejemplo de interpretacion. Resumir o sacar conclusiones de un dato
determinado, de un conjunto de ideas o de un cumulo de informacion, se conceptla como
interpretacion.

2.5.3.5 Extrapolacion

En este tipo de aprendizaje, es llegar mas alla de los datos presentados para predecir o proyectar,
usualmente basandose en tendencias. El tipo de pregunta que comienza con ¢Qué pasa Si . . .?.

Fomenta la extrapolacion.

2.5.3.6 Aplicacion

Tipo genérico o colectivo de aprendizaje que puede referirse al conocimiento, entendimiento y
encadenamiento. La aplicacién es la transferencia de algo aprendido en su contexto y utilizado en
una situacion nueva. Los alumnos que han aprendido la mecénica de la composicion, se les

puede pedir que escriban una carta o un articulo.
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2.5.3.7 Resolucion de problemas

Es el tipo de aprendizaje méas dificil. Desde el punto de vista del alumno, muchos de los
problemas que se le asignan, no son mas que tareas que debe ejecutar. EIl primer paso en la
resolucion de problemas es el de definirlo, establecer su naturaleza y sus limites. EI segundo
paso es analizar el problema o determinar qué elementos estan involucrados. Los otros pasos

establecer estrategias para resolverlos.

2.5.3.8 Andlisis y sintesis

En los niveles mas altos de aprendizaje se pueden citar el andlisis y la sintesis. El andlisis se
define como la composicion de un todo en sus partes integrantes.  Estudiar la literatura en
términos de la trama, escenario y dramatizacion constituye un andlisis. La sintesis se define
como la reunién de elementos o partes para formar un todo. Componer una obra original en

masica, arte o literatura constituye una sintesis.

2.5.3.9 Valorizacion
Es el proceso de juzgar el valor de algo con algun propdsito. Muy raras veces en la escuela se
solicita al alumno la tarea de emitir un juicio de valor o de formular criterios para llegar a una

conclusioén.

Los aprendizajes descritos son de caracter mental o cognitivo y predominan en las escuelas
secundarias. EXxisten otros de caracter motor, como: aprendizaje psicomotor, que implica el uso
y control de los musculos, es importante en la educacion fisica y en otras materias de desempefio

psicomotriz.

2.5.4 Lamotivacion y clases de aprendizaje

2.5.4.1 Concepto de motivacion

En el aprendizaje es un recurso importante debido a que la mayoria de los alumnos necesitan se
les despierte el interés para que los resultados sean aceptables. La motivacion es una técnica que

debe ser aplicada en toda accion que lleve como fin educar.
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Alves, L. citado por Hermoso, S. (1,974: 250) dice:

“Motivar es despertar el interés y atencion de los alumnos por los valores contenidos en la
materia, excitando en ellos el interés de aprenderla, el gusto de estudiarla y la satisfaccion de

cumplir las tareas que se exige”.

Para que la motivacion sea efectiva, debe tenerse en cuenta algunos factores como:
e La personalidad intachable del maestro o maestra.
e El material didactico utilizado en el aula.
¢ El conocimiento profundo de la materia a ensefiar.
¢ El conocimiento de métodos y técnicas para motivacion del desempefio docente.

e El ambiente agradable del aula.

2.5.5 Clases de aprendizaje
2.5.5.1 Aprendizaje incidental
El Seminario Centroamericano y del Caribe, sobre Retraso Mental, Prevencion, Diagnostico,

Tratamiento y Docencia. Caracas, Venezuela (1,977) expresa:

“El aprendizaje incidental ocurre sin intencion deliberada, a menudo cuando la persona esta
relativamente pasiva, respondiendo el ambiente pero no persiguiendo de manera activa
objetivos especificos. Ejemplo: un individuo joven que no tenga mucho estudio pero que
haya observado programas televisivos de Ciencia y Tecnologia aprende conocimientos

mayores a su edad”.

2.5.5.2 Aprendizaje intencional

El mismo documento del aprendizaje incidental indica:
“El aprendizaje intencional esta dirigido hacia el objetivo de manera consciente: la persona
tiene la intencidn de aprender ciertas cosas y se dispone a hacerlo, busca aprender de manera
activa o experimentando, la atencion se centra de manera intencional en el material u objeto

que desea conocer manipulandolo”.
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2.5.5.3 Aprendizaje memoristico

Se refiere al enfoque que los aprendices brindan a las tareas de aprendizaje. En la medida en que
tan solo tratan de memorizar el contenido sin relacionarlo con su conocimiento existente o hacer
otros intentos para entender sus significados e implicaciones. Muchos alumnos memorizan pero
no pueden explicar aquello. El aprendizaje memoristico se divide en: memorizacion mecénica,

l6gica y creativa.

2.5.5.4 Aprendizaje significativo
Chéavez (2,000: 73) citado en Seminario de Profesorado CUDEP dice:

“El aprendizaje es intentar relacionar la informacién nueva con lo que ya sabemos y por
consiguiente darle sentido. Construccidn coherente y comprensiva del contenido en lugar de

sOlo memorizarlo”.

2.5.5.5 Aprendizaje por recepcion
Chavez (2,000: 277) citado en Seminario de Profesorado CUDEP dice:

“El aprendizaje por recepcion incluye la recoleccion de informacion, la identificacion de ideas
centrales y definiciones, la comparacion y contratacion de informacion antigua y nueva y la

expresion de conocimientos de forma oral o escrita”.

2.5.5.6 Aprendizaje por descubrimiento
Nerici (1,973: 217) citado en Seminario de Profesorado CUDEP expresa:

“Es el aprendizaje en el que los estudiantes son expuestos a experiencias y guias disefiadas
para conducirlos a descubrir el concepto o principios claves. Implica instruccion en el sentido
de que es usada una serie de preguntas o experiencias planeadas para guiar a los aprendices
hacia el conocimiento clave. Sin embargo, el maestro no presenta esta idea en su forma final,

excepto, quizas, para explicarla, sino que los aprendices la han descubierto”.
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En este aprendizaje se aprende haciendo, actuando, imitando y manipulando objetos, es un
descubrimiento constante. Jer6nimo Brunner destaca una serie de beneficios que se derivan del
aprendizaje por descubrimiento: mayor utilizacion del potencial intelectual, motivacion
intrinseca, el aprendizaje de la heuristica del descubrir, ayuda a la conservacion de la memoria,

experimentacion directa, utilizacion de estrategias heuristicas y una préctica de la induccion.

2.5.5.7 Aprendizaje de la perspectiva sociocultural
Wigotsky, Lev. Citado en Temario de Examen General Privado, Programa ACA de Licenciatura

en Ciencias de la Educacion plantea que:

“Las y los alumnos aprenden contenidos culturales aceptados socialmente y por lo tanto
necesitan de la aprobacion de otras personas. Asi mismo da importancia al uso del lenguaje,
no solo para comunicarse con los demas, sino para planear, guiar y supervisar sus propias

actividades”.

Una alternativa que da Wigotsky para este tipo de aprendizaje es el dialogo y el trabajo en

grupo.

2.5.5.8 Aprendizaje por ensayo y error

Seminario de Profesorado CUDEP (1,977: 15) indica que:
“Es una modalidad que resulta cuando el individuo es colocado frente a una situacion
problematica mas compleja, que lo deje un tanto perplejo de modo que inicie, entonces, un
esfuerzo por vencer la dificultad es base a un tanteo o mediante tentativas de solucion

orientadas por un minimo de discernimiento”.

En este aprendizaje con cada fracaso, la tentativa es modificada, el alumno experimenta o ensaya

sus habilidades hasta adquirir una destreza sin equivocacion.

2.5.5.9 Aprendizaje por condicionamiento operante
Es el que se establece cuando determinada forma de comportamiento es practicada por el
individuo y es gratificante o recompensada. Si un nifio recoge un tenedor y lo coloca en la mesa,

si el acto es elogiado, tendera a repetirlo siempre que encuentre otros objetos tirados.
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2.5.5.10 Aprendizaje por intuicion

Seminario de Profesorado CUDEP (2,007: 28) dice:
“Es llevar a cabo por una vision del entendimiento, alcanzando la comprensién de un hecho en
forma directa, sin el auxilio de intermediarios, como las formas del razonamiento, la
demostracion o la experiencia. El intelecto aprehende de una sola vez la esencia o la verdad

de un hecho independiente de un proceso 16gico”

2.5.6 Técnicas de aprendizaje
Riva, J. citado en Seminario de Profesorado CUDEP (2,007: 29) se refiere a las estrategias de

esta manera:

“Las estrategias del aprendizaje son las técnicas que deben emplear los estudiantes para
comprender, asimilar, fijar y recordar los contenidos objeto de aprendizaje, es decir, para

estudiar con buenos rendimientos”.

Utilizar estrategias de aprendizaje, equivale a reducir el gasto de energias o esfuerzos para que el
alumno aprenda. Algunos de los elementos que junto con la adecuada motivacion garantizan el
éxito, se mencionan: la lectura, la confeccion de resimenes, el subrayado, mapas conceptuales y

la técnica de tomar apuntes.

Entre algunas técnicas de aprendizaje se tienen:
2.5.6.1 De correlacion con la realidad
El docente procura establecer relacion entre lo que esta ensefiando y la realidad circundante con

las experiencias de vida del discente o con hechos de la realidad.

2.5.6.2 Del exito inicial
Los pasos a seguir pueden ser: planear pequefas tareas de facil ejecucion para los alumnos,
preparar bien para ejecutarlas, facilitando las condiciones necesarias para el éxito. Hacer repetir

estas tareas elogiandolas por el éxito.

32



2.5.6.3 Del fracaso con rehabilitacion

Esta técnica busca crear en la conciencia de los alumnos la necesidad de aprender determinados
principios, reglas o normas con los que todavia no estan familiarizados.  Esta consiste en
presentar a las y los alumnos un problema para lo que no estan capacitados. Al intentar
resolverlo sentirdn que les hace falta algo para su resolucién. Por este fracaso inicial, se crea en

ellos, la conciencia de la necesidad de aprender algo mas que les esté haciendo falta.

2.5.6.4 La comprobacion (evaluacion)

Incluye una variedad de técnicas entendiendo éstas como cualquier instrumento, situacion,
recurso o procedimiento que se utilice para obtener informacién sobre la marcha del proceso.
Aqui se pueden abordar las técnicas para la evaluacion del desempefio: mapas mentales, solucién

de problemas, proyectos, diarios, debates, ensayos, portafolios y técnicas de la pregunta.

2.5.6.5 El trabajo en grupo
Revista del Maestro (1,994: 9) dice:

“El proceso de formacion en pedagogia grupal para que haya un aprendizaje realmente
interiorizado debe partir de la experiencia; a ella debe seguir una reflexion sobre lo realizado y
vivido para finalizar en una conceptualizacion que permita aplicar la experiencia a otros
grupos. Es mucho maés enriquecedor, vivir, compartir y unificar criterios que la sola

transmision de contenidos programaticos”.

Esta técnica es una ayuda para el conjunto del quehacer pedagdgico, ya que la educacion debe ser
participativa, atractiva; y el educador debe ser un facilitador, ademas las y los alumnos aprenden

unos a otros.

2.5.6.6 El ensayo
Seminario Profesorado CUDEP (2,007: 34) dice:

“Es una composicion escrita con lenguaje directo, sencillo y coherente y que es el resultado de

un proceso personal que implica disefiar, investigar, ejecutar y revisar lo escrito”.
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El docente proporciona un tema, define la tarea lo mas completa, da las explicaciones de un
ensayo para obtener lo que €l espera. Las y los alumnos realizan un proceso de investigacion
acerca del tema. Subrayan, destacan las ideas principales, clasifican y ordenan la informacion
para comprenderla. Sintetiza la informacion, define lo que va a escribir, reflexiona, critica,

hace comentarios, propuestas hasta lograr la version apoyada por el docente.

2.5.6.7 Los medios audiovisuales
En esta técnica se utilizan diferentes medios audiovisuales tales como: libros didacticos, guias de
estudio, mapas, cuadros, pizarrones, proyectores, discos, modelos en yeso y plastico, DVDs,

animales disecados 0 vivos y plantas, ya que el fin que se persigue es una ensefianza interactiva.

2.6.- La Ensefanza

2.6.1 Concepto

Al ser el aprendizaje auténtico un conjunto de experiencias concretas de caracter reflexivo sobre
los datos de la materia escolar, es evidente que la ensefianza auténtica consistira en proyectar,
orientar y dirigir esas experiencias concretas de trabajo reflexivo y significativo de las y los

alumnos sobre la materia.

Alves, L.(1,963: 43) dice:

“Ensenar es dar a las y los alumnos oportunidad para manejar inteligentemente y directamente
los datos de la disciplina, organizando, dirigiendo y controlando experiencias fructiferas de

actividad significativa, con técnicas apropiadas el proceso de aprendizaje de la asignatura”.

Avolio de Cols, Susana, expresa:

“Es la serie de actos que realiza el docente con el proposito de crear condiciones que le den a
las y los alumnos la posibilidad de aprender, es decir, de vivir experiencias que le permitan
adquirir nuevas conductas o modificar las existentes”.
El concepto de ensefianza se relaciona con el de accion educativa y se halla en
interdependencia con el de aprendizaje, ya que la ensefianza es estimular y orientar a las y los

alumnos en dicho proceso y el aprendizaje es observar los cambios.
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2.6.2 Métodos y técnicas de ensefianza

2.6.2.1 Método

Es el planeamiento general de la accion de acuerdo a un criterio determinado y teniendo en vista
determinadas metas. Del griego metd, a través, mas alla, y hodos, camino (camino que se

recorre).

Alves, L. (1,963: 81) dice:

“Organizacion racional y bien calculada de los recursos disponibles y de los procedimientos
mas adecuados para alcanzar determinado objetivo de la manera més segura, econémica y

eficiente”.

2.6.2.2 Técnicas de ensefianza
Es la manera de utilizar los recursos didacticos para una efectivizacion del aprendizaje en el

educando. Conviene el modo de actuar, objetivamente, para alcanzar una meta.

2.6.2.3 Método de ensefianza

Es el conjunto de métodos y técnicas l6gicamente coordinados para dirigir el aprendizaje de
alumnos y alumnas hacia determinados objetivos. Los métodos y técnicas constituyen recursos
necesarios de la ensefianza, son los vehiculos de realizacion ordenada, metddica y adecuada de la
misma. Gracias a ellos pueden ser elaborados los conocimientos, adquiridas las habilidades e
incorporados con menor esfuerzo los ideales y actitudes que la escuela pretende proporcionar a

las y los alumnos.

2.6.3 Didactica

La palabra didactica se deriva del griego “didaktiké” que quiere decir ensefiar.  Por su
etimologia se considera como el arte de ensefiar. En pedagogia se han usado indistintamente
los términos didactica y metodologia pedagogica como sinonimos, y asi la definen los autores
Angel C. Bassi, Aguayo, Mantovani y otros. Algunos autores citados por Salvador Hermoso
Néjera (1,973:238) dicen:
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Achille:

“La metodologia es la parte de la pedagogia que trata de las leyes del método que hay que
seguir en la ensefianza. La didactica es el arte de ensefiar segun las reglas de la metodologia,

asi general como especial”.

Guillén de Rezzano, Clotilde:

“La didactica dispone de un cuerpo de reglas y preceptos, que el educador aplica para obtener

los fines inmediatos y mediatos de la educacion”.

La didactica es necesaria y sirve para sustituir la variedad empirica de reglas y principios que
utiliza el maestro, por normas de carécter cientifico y técnico que sirven para facilitar su labor y
permita lograr mejores resultados en direccidn del aprendizaje. La didactica se divide en general

y especial.

2.6.3.1 Principios fundamentales del método didactico
e Principio de la finalidad. Todo método didactico apunta a realizar objetivos educativos.
e Principio de la ordenacion. Todo método didactico supone la disposicion ordenada de los
datos de la materia.
e Principio de la educacion. Todo método didactico procurar adecuar los datos de la materia a

la capacidad y las limitaciones reales de las y los alumnos a quienes se aplica.

e Principio de economia. Todo método didactico procura cumplir sus objetivos de la manera
mas rapida, facil y econdmica, evitando desperdicios de tiempo, materiales y esfuerzo,
tanto de las y los y alumnos como el profesor.

e Principio de orientacion. Todo método didactico procura dar a los alumnos y alumnas una
orientacion segura, concreta y definida para que aprendan eficazmente todo aquello que
deben aprender.
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2.6.3.2 Elementos basicos del método

Lenguaje didactico.

Medios auxiliares y material didactico.

e Accion didactica.

2.6.3.3 Caracteristicas del método didactico

Es simple, natural, pero bien meditado y seguro.

Es flexible y adaptado a la psicologia variable de los alumnos, esto es, a su capacidad,
inteligencia, sus necesidades e intereses.

Es practico y funcional produciendo resultados concretos y utiles, sin dificultades
innecesarias.

Es econdmico en relacién con el tiempo y el esfuerzo que exigira para que los alumnos y
alumnas aprendan bien y sin fatiga lo que les concierne aprender.

Es progresivo y acumulativo. Esto es, cada fase o etapa del trabajo completa y consolida
lo anterior y prepara el terreno para la siguiente etapa llevando a los alumnos a nuevos
avances en la conquista del saber y en la transformacion de sus actitudes y de su conducta.
Es educativo, esto es, no se limita solo a instruir a las y los alumnos, sino que también los
educa creando en ellos habitos provechosos, actitudes sanas dandoles posibilidades de vida

y trabajo.

El método didactico conduce el aprendizaje en los siguientes sentidos:

De lo més facil a lo més dificil.
De lo mas simple a lo mas complejo.
De lo mas proximo e inmediato a lo mas remoto y mediato.

De lo concreto a lo abstracto.

2.6.3.4 Tipos de métodos en general

Los métodos, de un modo general y segun la naturaleza de los fines que procuran alcanzar

pueden agruparse en tres tipos:

e Métodos de investigacion. Son los que buscan acrecentar o profundizar nuestros

conocimientos.
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e Métodos de organizacion. Trabajan sobre hechos conocidos y procuran ordenar y
disciplinar esfuerzos para que haya eficiencia en lo que se debe ser y realizar.
e Métodos de transmision.  Destinados a transmitir conocimientos, actitudes e ideales.

Entre estos se clasifican los métodos de ensefianza.

2.6.3.5 Clasificacion de los métodos de ensefianza
La clasificacion general de los métodos de ensefianza, tomando en consideracion una serie de

aspectos algunos de los cuales estan implicitos en la propia organizacion de la escuela:

2.6.3.5.1 Los métodos en cuanto a la forma de razonamiento
e Meétodo deductivo. Es cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo particular.
e Meétodo inductivo. Es cuando el asunto estudiado va de lo particular a lo general.
e Método analdgico o comparativo. Cuando los datos particulares se presentan, permiten

establecer comparaciones que llevan una conclusion por semejanza.

2.6.3.5.2 Los meétodos en cuanto a la coordinacion de la materia
e Meétodo logico. Es cuando los datos o hechos son presentados en orden de antecedente y
consecuente, obedeciendo a una estructuracion de hechos gque van desde lo menos a lo mas
complejo.
e Método psicologico. Es cuando la presentacion de los métodos no sigue un orden logico

como un orden mas cercano a los intereses. Necesidades y experiencia de los educandos.

2.6.3.5.3 Los metodos en cuanto a la sistematizacion de la ensefianza

e Método de sistematizacion rigida. Es cuando el esquema de clase no permite flexibilidad
alguna a través de sus items logicamente ensamblados, que no dan oportunidad de
espontaneidad al desarrollo del tema.

e Método de sistematizacidon semirigida. Es cuando el esquema de la leccion permite cierta
flexibilidad para una mejor adaptacion a las condiciones reales de la clase y del medio
social al que la escuela sirve.

e Método ocasional. Es el que aprovecha la motivacion del momento como también los

acontecimientos importantes del medio.
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2.6.3.5.4 Los métodos en cuanto a la concretizacion de la ensefianza
e Método simbdlico o verbalistico. Se da cuando los trabajos de la clase son ejecutados a
través de la palabra. El lenguaje oral y escrito adquieren importancia decisiva, pues son
los Unicos medios de realizacion.
e Meétodo intuitivo. Se presenta cuando la clase se lleva a cabo con el constante auxilio de
objetivaciones o concretizaciones, teniendo a la vista las cosas tratadas o sus sustitutos

inmediatos.

2.6.3.5.5 Los métodos en cuanto a las actividades de las alumnas y alumnos
e Meétodo pasivo. Es cuando prevalece la actividad del profesor, permaneciendo las y los
alumnos en actitud pasiva y recibiendo los conocimientos por aquél a través de: dictado,
lecciones marcadas en el libro, preguntas y respuestas con obligaciones de aprenderlas de
memoria y exposicién dogmatica.
e Método activo. Es cuando hay participacion de alumnos y alumnas y profesor. El

profesor orienta, incentiva, motiva y los alumnos y alumnas participan.

2.6.3.5.6 Los métodos en cuanto a la globalizacion de los conocimientos

e Meétodo de globalizacion. Es cuando a través de un centro de interés las clases se
desarrollan abarcando un grupo de disciplinas ensambladas de acuerdo con las necesidades
naturales que surgen en el transcurso de las actividades.

e Meétodo no globalizado o de especializacion. Es cuando las asignaturas o parte de ellas son
tratadas de modo aislado, sin articulacion entre si, pasando a ser cada una de ellas un
verdadero curso, por la autonomia o independencia que alcanza la realizacion de sus
actividades.

e Método de concentracion.  Asume una posicion intermedia entre el globalizado y el
especializado o por asignatura. Recibe el nombre de Método por época. Consiste en
convertir por un periodo largo una asignatura en materia principal, funcionando las otras

como auxiliares a fin de lograr una mayor concentracién para el aprendizaje.
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2.6.3.5.7 Los métodos en cuanto a la relacién entre el profesor y el alumno
e Método individual. Es el destinado a la educacion de un solo alumno. Es recomendable
en alumnos que por algin motivo se hayan atrasado en su clase. Es personalizado.
e Método reciproco. Es cuando el profesor emplea a los alumnos sobresalientes a que
apoyen a sus comparieros, es el lancasteriano a través de un monitor.
e Método colectivo. Es cuando se tiene un profesor para un grupo de alumnos. Este
método es econdmico y democratico, presenta la desventaja de calificar tareas individuales

a grupos mayores de 25 estudiantes lo cual es agotador.

2.6.3.5.8 Los métodos en cuanto al trabajo del alumno
e Método de trabajo individual. Es cuando conociendo las dificultades de las y los alumnos
hay que dirigirlos individualmente en la realizacion de tareas. Es llamado Método de
ensefianza individualizada.
e Meétodo de trabajo colectivo. Es el que se apoya sobre la ensefianza en grupo. Un plan de
estudio es repartido entre todos los componentes. Es llamado Método de ensefianza
socializada.

e Meétodo mixto de trabajo. Es cuando se planea desarrollar actividades en grupo.

2.6.3.5.9 Los métodos en cuanto a la aceptacion de lo ensefiado
e Método dogmatico. Es el que se impone al alumno observar y hacer sin discusion lo que
el profesor ensefia.
e Método heuristico. Del griego heurisico que significa yo encuentro. Consiste en que el
profesor incite al alumno a comprender antes de fijar, implicando justificaciones o
fundamentaciones ldogicas y teoricas que pueden ser presentadas por el profesor e

investigadas por el alumno.

2.6.3.5.10 Los métodos en cuanto al abordaje del tema de estudio
e Método analitico. Analisis del griego que significa descomposicion. Esto es la separacion
de un todo en sus partes para conocerlo.
e Método sintético. Implica la sintesis del griego sintesis que significa reunion, esto es,

unién de elementos para formar un todo.
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2.6.3.5.11 Métodos de ensefianza individualizada y socializada

Actualmente los métodos pueden clasificarse en dos grupos:

Métodos de ensefianza individualizada. Tienen como maximo objetivo ofrecer oportunidades de
un desenvolvimiento individual a un completo desarrollo de las posibilidades personales. Entre
estos se citan: método de proyectos, el plan Dalton, la técnica de Winnetka, la ensefianza por
unidades y la ensefianza programada.

e Método de ensefianza socializada. Tiene por objeto —sin descuidar la individualizacion- la
integracion social, el desarrollo de una actitud de respeto hacia las personas, el
desenvolvimiento de la aptitud de trabajo en grupo y del sentimiento comunitario. Entre
estos se citan: método socializado-individualizante, método de discusion, método de

asamblea y método del panel.

2.7.- La Adolescencia
2.7.1 Concepto

El vocablo de adolescencia proviene del vero latin adolesceré, que significa crecer o llegar a la

madurez. Esto significa no solo el desarrollo fisico sino también mental.

Hurlock., E. (1,971:16) dice:

“La adolescencia se extiende desde el momento de la madurez sexual hasta la edad en que se

asegura por via legal la independencia respecto la edad de la autoridad del adulto”

Horrocks, J. citado por Gordillo, M. (1,985: 21) dice:

“Desde el punto de vista psicologico, una persona es adolescente al advenimiento de la

pubertad y al adquirir la aptitud reproductora”.
La adolescencia, es la etapa del desarrollo humano que va desde el final de la nifiez hasta la

juventud, o sea entre los 11 y I3 a los 18 y 20 afios de edad. Aqui aparece el desarrollo fisico

brusco. La madurez sexual, el egocentrismo y el retraimiento primero, y el sentimiento de
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servicio después, asi como la amistad, los valores morales acompafiados de sentimientos de

lealtad, sinceridad, compafierismo y otros valores.

2.7.2 Laescuela secundaria y el adolescente
La escuela secundaria o del ciclo béasico, es el nivel posterior a la escuela primaria y anterior al
ciclo diversificado, pertenece al nivel de educacion media. La educacion secundaria, basica o de

cultura general incluye la formacion académica del adolescente.

Generalmente éste ingresa de los 12 y egresa de los 14 afios. La educacion bésica es de
caracter obligatorio y gratuita, aumentando el periodo de gratuidad de la ensefianza en tres afios.
La educacion basica es el primer paso para la formacién del adolescente y el ciclo diversificado
como segundo paso para la formacién técnico-vocacional. ElI docente del ciclo basico debe
conocer y atender a fondo la etapa de la adolescencia ya que es aqui donde el educando necesita
verdadera direccion en todos los aspectos de la vida. Es la etapa critica tanto en el desarrollo del
adolescente como del profesor en las atenciones que debe dar y comprender las reacciones

I6gicas de alumnos y alumnas.

2.7.3 El adolescente en la educacion guatemalteca

Con el panorama actual de atraso del Estado de Guatemala que en materia educativa se refiere, al
docente no le queda mas que hacer algunas reflexiones sobre lo que el Estado le brinda al
adolescente en su caracter de orientador del proceso educativo. En Guatemala el sistema
educativo, se ha regido por estatutos, reglamentos y leyes orgéanicas puestas al servicio de los
elementos que participan en la educacién. En la actualidad la educacion nacional estd normada
por la Ley de Educacion Nacional y Reglamento de la misma del Decreto nimero 12-91
aprobada por el Congreso de la Republica de Guatemala; por considerarse de mucho valor la
investigacion de la propuesta, se citan los articulos del Capitulo Il, Educacion Experimental de
las Modalidades de la Educacion:

Articulo 45. Definicion. La Educacion Experimental, es la modalidad educativa en la que
sistematicamente, cualquier componente del curriculum se somete a un proceso continuo de

verificacion y experimentacion para establecer su funcionalidad en la realidad educativa del pais.
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Articulo 46. Finalidades. Son finalidades de la Educacion Experimental:
a) Promover la investigacion en las distintas areas educativas.
b) Fortalecer y mejorar la educacién nacional.
c¢) Difundir en la comunidad educativa nacional, los resultados de las investigaciones

efectuadas.

2.7.4 Surgimiento de la educacién secundaria en Guatemala
Gonzalez, C.(1,980: 285-87) dice:

“Durante el periodo colonial no existi6 la educacion secundaria en forma separada; formaba
parte de los estudios superiores que se daba en los colegios mayores y en la Universidad.
Durante el gobierno de los siete afios presididos por Mariano Galvez, se instituye la segunda
instruccion, como parte de la Academia de Estudios y durante el gobierno conservador es
suprimida. Quedando incorporada nuevamente a la Universidad de San Carlos de
Guatemala, regida por los estatutos de 1,686.

Toca al gobierno revolucionario liberar, crear y consolidar la educacion en este nivel. El 28
de enero de 1,875 se promulgd la ley reglamentaria de instruccion secundaria e
inmediatamente se procedio a la creacion de los primeros centros de segunda ensefianza.

Los institutos de segunda ensefianza creados por el gobierno liberal tienen el caracter de
centros de educacion media, que venian a ampliar los conocimientos adquiridos en la primaria
integral y por otra, a dar la informacion y formacion necesaria para el ingreso en la

Universidad, desempefiando asi la funcidon de secundarias y preparatorias”.

2.7.5 Laeducacion de los adolescentes

Hablar hoy de la educacién de los adolescentes es hablar de un grave problema que invade, por
igual, los campos educativos, politicos y sociales. El problema grande y serio de la educacién de
los adolescentes no es solamente un problema familiar cuya solucion cae bajo la potestad de los
padres, ni tampoco un exclusivo problema cuya solucion debe quedar en manos de la sociedad.
La educacion de los adolescentes es, principalmente de caracter humano, porque se trata de
orientar, de dirigir, de sacar hacia fuera la personalidad del hombre, en un momento dificil,

crucial, de su existencia.
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La educacion de los adolescentes es, ademas de un problema humano, un problema social y
politico. De todos los problemas que enfrenta el adolescente en la sociedad una solucion eficaz
se puede brindar: la educacion que significa el conocimiento biopsiquico del adolescente es un
problema planteado y es a través de la familia, la sociedad, la escuela y el Estado a quienes atafie

resolver.

2.7.6 Rendimiento del educando
Lemus, L. (2,004: 48:49) dice:

“Por rendimiento en general se entiende el producto del trabajo y del esfuerzo realizados en
determinadas circunstancias para alcanzar algin objetivo.  El propdsito del rendimiento
escolar o académico es alcanzar una meta educativa, un aprendizaje. EIl rendimiento no debe
juzgarse soOlo desde el punto de vista cuantitativo: adquisicion de mayor cantidad de
conocimiento en un tiempo determinado, sino también cualitativo o sea de la formacion de
habitos, destrezas y valores. Basicamente el rendimiento depende del aspecto salud,
motivacién, oportunidad de descubrimiento experimental.  La necesidad de saber surge
cuando existe un estrecho vinculo de la asignatura con la practica”. El vinculo de la teoria

con la practica conlleva a mayor conocimiento sobre el tema y adquirir otros nuevos.

2.8.- La Evaluacién Educativa

2.8.1 Concepto
Lemus, L. (1,974: 39) dice:

“Por evaluacion entendemos el proceso de juzgar el valor o la cantidad de algo por medio de
una cuidadosa medida, las actividades gracias a las cuales el maestro o cualquier otra persona
relacionada con la educacién trata de medir el proceso del aprendizaje o de una situacion

educacional determinada”
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Curriculo Nacional Base Ciclo Basico (2,009) dice:

“La evaluacion, es la herramienta que permite valorar los procesos de ensefianza y aprendizaje

mediante el dialogo entre participantes del hecho educativo para determinar si los aprendizajes

han sido significativos y tienen sentido y valor funcional”.

2.8.2 Funciones de la evaluacion
Lemus, L. (1,974: 68:80 dice:

“Por funcion en general se entiende el conjunto de actividades que se realizan en forma

sistematica y congruente para alcanzar una finalidad determinada; en el caso educativo sera

para alcanzar los fines de la educacion”.

Son muchas y variadas las funciones de la evaluacién, entre las cuales destacan:

Otorgamiento de apropiadas calificaciones.
El diagnostico educacional.

La motivacién del aprendizaje.

La orientacion de los alumnos.

La supervision escolar.

2.8.3 Tipos de evaluacion

La evaluacion se puede clasificar de diferentes tipos o formas. Cuando se clasifica por el

tipo de datos que se utilizan puede ser:

2.8.3.1 Evaluacién cuantitativa

Cuando el valor se expresa en forma numeérica para determinar el rendimiento escolar, se

elaboran pruebas objetivas y se califican, asignandole valor a las series y reactivos, se procesan

los datos estadisticamente para establecer el rendimiento individual y de grupo.
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2.8.3.2 Evaluacion cualitativa

Cuando describe la calidad del rasgo medido o los valores. Este tipo de evaluacion exige la
aplicacion de  técnicas y procedimientos cualitativos que favorezcan la observacion
continuada del comportamiento del alumno o alumna en todas las actividades que realiza en el

aula.

2.8.4 Caracteristicas de la evaluacion
Son muchas las caracteristicas que deben reunir los procedimientos e instrumentos de evaluacion
para ser considerados cientificos y eficientes. Las méas importantes son:
e Validez.
e Equidad.
e Ftica.
e Propiedad y variedad de procedimientos.
e Coherencia con los objetivos.
e Confiabilidad.
e Practicabilidad.
e Amplitud.
¢ Independencia.
e Objetividad.

2.8.5 Clasificacién de la evaluacion por el momento y la funcion que cumple

La transformacion curricular propone que se evalle el desarrollo o alcance de competencias de
acuerdo con lo que especifican los indicadores de logro, segun lo demanden las circunstancias del
momento o las actividades educativas. Segun el momento y la funcién que desempefia, la

evaluacion puede ser:
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MOMENTO FUNCION PROPOSITO

1. Inicial. Diagnéstica. | La o el docente determina fortalezas y debilidades de los

estudiantes al inicio del ciclo escolar.

2. Durante todo el Formativa. Determina el avance de las y los estudiantes durante el

proceso. proceso para establecer qué han aprendido y qué les hace falta
aprender.

3. Al final de una Sumativa Hacer un recuento de las competencias alcanzadas por las y

los estudiantes.
etapa 0 proceso.

FUENTE: Herramientas de Evaluacién en el aula. (2,006) Guatemala: Tipografia Nacional.

2.8.6  Tipos de evaluacion con relacion a los agentes que la realizan
El ser humano por naturaleza durante su desarrollo y necesidades tiende a tener conocimiento de
acuerdo a sus posibilidades. De acuerdo al logro de obtener los conocimientos a través de una

evaluacion, ésta puede ser:

2.8.6.1 Autoevaluacion
Es la evaluacion que el propio alumno o alumna hace de su propio aprendizaje y de los factores

que en él intervienen. En este caso entra la conciencia y reflexion.

2.8.6.2. Coevaluacion

Es la que se realiza mutuamente entre dos 0 mas personas.

2.8.6.3. Heteroevaluacion
Se da cuando el profesor transmite los conocimientos de la materia y luego tiende a evaluar el

aprendizaje a sus alumnos y alumnas a traves de una prueba escrita u oral.

2.8.7 Técnicas de evaluacion
La evaluacion se lleva a cabo mediante la utilizacion de técnicas con sus respectivos instrumentos
0 recursos que permiten verificar si las competencias han sido alcanzadas segun lo especifican los

indicadores de logro. Hay dos tipos de técnicas de evaluacion y cada una con sus formas:
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2.8.7.1 Técnicas de observacion
Utiliza los siguientes instrumentos para su aplicacion: lista de cotejo, escala de rango o de

valoracion y rabrica.

2.8.7.2 Técnicas del desempefio
Utilizan los siguientes instrumentos para el registro de la informacion recabada para la
evaluacion: preguntas abiertas y cerradas, portafolio, diario, debate, ensayos, estudio de casos,

mapas conceptuales, diagramas, esquemas y proyectos.

2.8.7.3 Evaluacion del aprendizaje

Este proceso se lleva a cabo mediante diversos instrumentos que determinan si los aprendizajes
han sido significativos y tienen sentido y valor funcional. Ademas lleva a la reflexion sobre el
desarrollo de las competencias y los logros alcanzados que permitira verificar y reforzar los
aspectos que se consideren necesarios, tanto en el proceso de aprendizaje como de la
metodologia aplicada. La evaluacion del aprendizaje se realiza en situaciones practicas que
demandan de los alumnos analizar, comprender y actuar apropiadamente ante la problematica de
su vida diaria. De hecho el logro de competencias puede ser evaluado en la medida en que los
estudiantes participen en actividades précticas y relevantes que demandan la aplicacion de los

conocimientos, las habilidades y los valores esperados como resultados de la accién educativa.

Uno de los aspectos fundamentales a considerar en el proceso de la evaluacion del aprendizaje es
su naturaleza personal y social. Se trata de ponderar el desarrollo de cada uno de los estudiantes
en términos de los logros alcanzados en forma individual, de las cuales son las dificultades para
continuar su crecimiento personal y al mismo tiempo se considera el aspecto social del grupo,
evaluado el grado de colaboracion, participacion, compromiso y solidaridad mostrada. Para
aplicar las técnicas de la evaluacion se debe tomar en cuenta que:

e Deben ser objetivas, confiables y precisas. Para lograrlo requiere instrumentos bien

estructurados.
e Laseleccion de las tareas de evaluacion deben reflejar claramente lo ensefiado.
e Los alumnos y las alumnas deben conocer y comprender los criterios de la evaluacion asi

como los requerimientos y las formas aceptables de desemperio.
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e Los estudiantes deben estar conscientes de gue sus ejecuciones serdn comparadas con los

requerimientos establecidos y con las de otros alumnos y alumnas.

2.9.- Bases legales para el desarrollo de la educacion en Guatemala

El ciclo de Educacién Bésica del Nivel Medio en Guatemala se fundamenta en las leyes que en

materia educativa existen en el pais.

2.9.1 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala (1,985)

Articulo 72.  Fines de la Educacién. La educacion tiene como fin primordial el desarrollo
integral de la persona humana, el conocimiento de la realidad y cultura nacional y universal.
Articulo 74. Educacién obligatoria. Los habitantes tienen el derecho y obligacién de recibir la

educacion inicial, preprimaria, primaria y basica, dentro de los limites de edad que fije la ley.

2.9.2 Ley de Educacion Nacional Decreto Legislativo No. 12-91
Capitulo I. Articulo 1. Principios. La educacién en Guatemala se fundamenta en los siguientes
principios:
a) Es un derecho inherente a la persona humana o una obligacion del Estado.
b) En el respeto a la dignidad de la persona humana y el cumplimiento efectivo de los
Derechos Humanos.
c) Tener al educando como centro y sujeto de proceso educativo.

d) Es un proceso cientifico, humanistico, dindmico, participativo y transformativo.

Capitulo IlI. Articulo 2. Fines. Algunos de los fines de la Educacion en Guatemala son:

a) Proporcionar una educacién basada en principios humanos, cientificos, técnicos, culturales
y espirituales, que formen integralmente al educando, preparen para el trabajo, la
convivencia social y le permitan el acceso a otros niveles de vida.

b) Impulsar en el educando el conocimiento de la ciencia y la tecnologia moderna como medio
para preservar su entorno ecolégico o modificarlo planificadamente a favor del hombre y la
sociedad.

c¢) Desarrollar una actitud critica e investigativa en el educando para que pueda enfrentar con

eficacia los cambios que la sociedad le presenta.
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2.9.3 Capitulo VIII. Subsistema de Educacion Escolar
Articulo 29. El subsistema de Educacion Escolar, se conforma con los niveles,  ciclos, grados
y etapas siguientes:

a) Primer Nivel Educacion Inicial.

b) Segundo Nivel Educacion Preprimaria.

c) Tercer Nivel Educacion Primaria.

d) Cuarto Nivel Educacion Media en su Ciclo de Educacion Basica y Ciclo de Educacion

Diversificada.

2.9.4 Titulo Ill. Garantias personales de educacion, derechos y obligaciones
Capitulo I. Articulo 33. Obligaciones del Estado.
a) Propiciar una educacién gratuita y obligatoria dentro de los limites de edad que fija el
reglamento de la Ley de Educacion Nacional 12-91.
b) Propiciar y facilitar la educacion a los habitantes sin discriminacion alguna.
c¢) Garantizar el desarrollo de todo ser humano y el conocimiento de la realidad del pais.
d) Construir edificios e instalaciones escolares para centros oficiales.
e) Dotar a todos los centros educativos oficiales, de la infraestructura, mobiliario escolar y
enseres necesarios para el buen desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje.
Articulo 34. Son obligaciones de los educandos:
a) Cumplir con los requisitos expresados en los reglamentos que rigen los centros educativos
de acuerdo con las disposiciones que derivan de la ejecucion de esta ley.
b) Preservar los bienes muebles e inmuebles del centro educativo.
Articulo 35. Son obligaciones de los padres:
a) Ser orientadores del proceso educativo de sus hijos.
b) Brindar a sus hijos el apoyo moral y material necesario para el buen desarrollo del proceso
educativo.
Articulo 36. Obligaciones de los educadores:
a) Participar activamente en el proceso educativo.
b) Actualizar los contenidos de la materia que ensefia y la metodologia educativa que utiliza.
c) Elaborar una periddica y eficiente planificacion de su trabajo.
d) Participar en actividades de actualizacion y capacitacion pedagdgica.
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Articulo 37. Obligaciones de los Directores:
a) Asumir conjuntamente con el personal a su cargo la responsabilidad de que el proceso
ensefianza-aprendizaje se realice en el marco de los principios y fines de la educacion.
b) Promover acciones de actualizacion y capacitacion técnico-pedagogico y administrativa

con el personal docente.

2.9.5 Capitulo Il. Derechos
Articulo 39. Derecho de los educadores:
a) Recibir y adquirir conocimientos cientificos, técnicos y humanisticos a través de una
metodologia adecuada.
b) Recibir una orientacion integral.
Articulo 40. Derechos de los padres de familia:
a) Exigiry velar por una eficiente educacion de sus hijos.
Articulo 41. Derechos de los educadores.
a) Ser estimulados en sus investigaciones cientificas y producciones literarias.
b) Participar activamente por medio de organizaciones, en el estudio, discusion y
aprobacién de planes, programas y proyectos educativos.
c) Ser implementados de material didactico.

2.9.6 Acuerdo Ministerial Namero 2,692-2,007. Reglamento de Evaluacion de los aprendizajes.

2.9.7 Acuerdo Ministerial Numero 971-2,003. Es producto de las exigencias de los Acuerdos de

Paz y darle cumplimiento a la Reforma Educativa. Hace referencia al curriculo.

2.9.8 Acuerdo Ministerial Namero 178-2,009. Autoriza el Curriculo Nacional Base para el

Nivel de Educacion Media, Ciclo Basico.

2.10 La actual Reforma Educativa
2.10.1 Origen y antecedentes

La conferencia mundial realizada en 1,990 en Jomtein, Tailandia insiste en que es necesario

satisfacer las necesidades educativas de todos, como un derecho humano, al igual que la
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alimentacion, la vivienda y salud al poner de relieve la importancia de la educacion a nivel
mundial y su centralidad en el desarrollo econémico social y politico. Jomtein abrio

perspectivas y marco lineamientos para las Reformas Educativas del continente.

2.10.2 Los Acuerdos de recomendaciones de Promedlac 1V Quito, Ecuador, 1,991
Patrocinado por la UNESCO con perspectivas estratégicas estan estrechamente relacionadas con
la declaracion de Jomtein. De ellos vale mencionar los que se refieren a la necesidad de una

transformacion profunda tanto de las formas de gestion educativa como el curriculo.

2.10.3 Transformacién educativa con equidad

La CEPAL y UNESCO con perspectivas estratégicas en funcion de la region, sefialan la
necesidad de una transformacion de la realidad social y econdomica de América Latina.
Consideran que el bienestar de la poblacion depende en gran medida de la consecucion de la
equidad social y de su insercién internacional y de su competitividad econémica en el mundo

globalizado.

Segun la CEPAL y UNESCO, desarrollar la competitividad requiere varias condiciones, por un
lado hacer del conocimiento y de la educacion el eje y motor de la transformacion productiva
positiva con equidad. Por otro lado, mejorar sustancialmente los sistemas educativos, puesto que
la transformacién productiva requiere de todo el conocimiento a la tecnologia. Otro aspecto
importante es la profesionalizacion de los educadores. Se resalta que para alcanzar el éxito de la
Reforma Educativa, deben participar agentes como: la comunidad local, los directores y

profesores, las autoridades pablicas y la comunidad internacional.

2.10.4 Concepto de Reforma Educativa

Temario de Examen General Privado, ACA. de Licenciatura en Educacion, (2,009) define:
“Es un proceso politico, cultural, técnico y cientifico que se desarrolla de manera integral,
gradual y permanente e implica transformaciones profundas del sector y sistemas educativos
de la sociedad y del Estado™.
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2.10.5 Ejes de la Reforma Educativa
¢ Vida en democracia y cultura de paz.
e Unidad en la diversidad.
e Desarrollo sostenible.

e Cienciay tecnologia.

2.10.6 Estructura y organizacion

La Comisidn Consultiva corresponde al MINEDUC, quien puede delegar esta responsabilidad en
alguno de los viceministros del ramo. EI Consejo Ejecutivo, integrado por 5 miembros titulares
electos entre la plenaria para un periodo de 6 meses, quienes asumen funciones de representacion

y el pleno constituye el maximo érgano.

2.11 Acuerdos de Paz

La actual Reforma Educativa en Guatemala esté la ligada a los Acuerdos de Paz alcanzados por
el gobierno guatemalteco el 29 de diciembre de 1,996 después de 36 afios del conflicto armado.
A partir de la promulgacion de la nueva constitucién se inicia con mucho entusiasmo el proceso
de paz con el deseo del desarrollo cultural, social, politico y econdémico para el pueblo
guatemalteco. Estos acuerdos expresan consensos de caracter nacional, han sido avalados por
los diferentes sectores representados en la Asamblea de la Sociedad Civil y fuera de ella. Dentro
del contexto educativo se toman en cuenta dos acuerdos para determinar su estructura de cambio:
Acuerdo Sobre Aspectos Socioecondémicos y Situacion Agraria ASASSA. Este reconoce que la
educacion es la Unica via para encausar el desarrollo de todos los niveles sociales del pais,

estableciendo igualdad de autoridades.

El segundo acuerdo de ldentidad de los Pueblos Indigenas AIDPI, acuerda la necesidad urgente
de una reforma educativa para crear un ambiente digno en un pais que contiene una enorme
riqueza multiétnica, pluricultural y multilingtie; razén por lo cual los gobiernos deben destinar
mas recursos a los proyectos educativos para fortalecer los valores éticos y morales que haran
ciudadanos dignos y utiles para el pais. En este disefio de Reforma, la Comision Paritaria de

Reforma Educativa COPARE formul6 la propuesta de modelo educativo para un aprendizaje
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significativo a diferencia del tradicional, teniendo entre sus areas la transformacion curricular y el

desarrollo profesional.

En la actualidad ya se tienen algunos indicadores de logro de la Reforma Educativa siendo una la
puesta en marcha del Curriculo Nacional Base el cual abre la brecha de un mundo globalizado y
con mayores perspectivas para los ciudadanos guatemaltecos.

2.12.- El Curriculo
2.12.1 Conceptos

La Reforma Educativa expresa:

“Se concibe el curriculum como el proyecto educativo del Estado guatemalteco para el

desarrollo integral de la persona humana, los pueblos, su cultura y la nacion plural”.

Chaclén (1,995) dice:

“El curriculo, constituye la forma, cdmo se organizan los elementos curriculares basicos: los

objetivos, los contenidos, la metodologia, las experiencias de aprendizaje y la evaluacion™.
Galo, M: (1,987) expresa:

“El curriculo, es un conjunto de elementos, procesos y sujetos organizados sistematicamente

para lograr los aprendizajes deseados”.

Aldana, C. (1,996) dice:

“El curriculo, es la representacion simbodlica de un sistema, compuesto por las realidades
ocurrentes y las proyecciones sobre las interacciones entre elementos y dinamicas en una

institucidn o proceso educativo”.

Phirst (1,971) citado por Temario de Examen General Privado, ACA, Licenciatura en Educacion,
UPANA, Dolores, Petén, 2,007. Dice:

“El curriculo, es un programa de actividades disefiado de modo que los alumnos y alumnas

alcancen en el mayor grado posible ciertos fines y objetivos educacionales”.
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Richmond (1,971) define:

“Es una seleccion adecuada de asignaturas que pueden estudiarse separadamente o en relacion

reciproca”.

“Es un conjunto de experiencias educativas que los alumnos y alumnas logran bajo la

direccion de la escuela”.

2.12.2 El Curriculo Nacional Base para el Nivel Medio-Ciclo de Educacion Bésica
El ciclo de Educacién Basica, también conocido como Ciclo Basico o de Cultura General y el
Ciclo de Educacion Diversificada, segun la Ley Nacional de Educacion, conforman el Nivel de
Educacion Media. En el Ciclo Basico se atiende a la poblacion estudiantil que egresa del Nivel
de Educacion Primaria y la prepara para que continte el Ciclo de Educacién Bésica.

2.12.3 Contextualizacion y pertinencia curricular

En Guatemala la educacion ha tenido un desarrollo histérico que deja mucho que desear, se
enfrenta a desafios en el sistema educativo, por lo que se hace necesario mejorar con calidad, con
atencion a los problemas e intereses de los nifios, jovenes, comunidad educativa y sociedad en

general.

A partir de los Acuerdos de Paz, la Reforma Educativa ha tomado auge y tiene como fin mejorar
la educacidn, transformando el curriculo acorde a las caracteristicas propias de las comunidades,
pueblos y regiones del pais, priorizando el desarrollo de destrezas, valores y conocimientos
relacionados con temas de ciudadania, democracia, cultura de paz, multiculturalidad e
interculturalidad, trabajo productivo, desarrollo sostenible, desarrollo del pensamiento critico y el

uso creciente de la tecnologia en la educacion.

En la actualidad las propuestas pedagogicas hacia las escuelas estan limitadas a integrar los
intereses de los estudiantes, por lo que se requiere de la participacion de la sociedad para
establecer mecanismos sugestivos y lograr propuestas significativas para los establecimientos y

obtener resultados productivos. Esto Gltimo es una propuesta de descentralizacion curricular.
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La contextualizacion, no es mas que, conocer e interpretar la realidad del entorno en el que se
estd inmerso y la influencia de los individuos y de acuerdo al reflejo se toman las estrategias

pertinentes para cubrir esas necesidades del educando.

La Reforma Educativa y la Transformacién Curricular, promueve innovaciones que consisten en

la descentralizacion de procesos de planificacion, desarrollo y evaluacién curricular.

Para mejorar la calidad de la educacién y transformar el curriculo se tiene que reconstruir el
espacio personal y social en la vida de cada guatemalteco en forma justa, equitativa y
democréatica. De tal manera que descentralizar el curriculo parte de estrategias pedagdgicas
que buscan resolver problemas de maestros, estudiantes y comunidad educativa. Al alumno y
alumna hay que estudiarlo de acuerdo a su entorno por lo que es necesario que el maestro
conozca el contexto de su entorno. Contextualizar es investigar y resolver problemas

conociendo las caracteristicas del asunto.

2.12.4 La transformacion curricular
El CNB Nivel Medio —Ciclo Basico- (2,009) dice:

“Es la actualizacion y renovacion técnico pedagogica de los enfoques, esquemas, métodos,
contenidos y procedimientos didacticos de las diversas formas de prestacion de servicios

educativos y de la participacion de todos los actores sociales”.

La transformacion curricular actual, presenta un nuevo paradigma con cambios profundos en la
ensefianza y del aprendizaje. Estos cambios para muchos son situacion de no aceptar o
comprender el por qué de la transformacion; para las nuevas generaciones de docentes requieren
de una reflexion hacia un mundo globalizado. Entre algunos de los aspectos que refiere esta

transformacion curricular se mencionan:

e Un paradigma educativo diferente.
e Organizar y actualizar el curriculo en todo el sistema educativo.

e Principios, finalidades y politicas que respondan a las demandas actuales.
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¢ Nuevas estrategias de disefio y desarrollo con un curriculo organizado en competencias.

La transformacién curricular propone el mejoramiento de la calidad de la educacion con un

respaldo tedrico-practico para obtener un resultado productivo para las siguientes generaciones.

Todo lo anterior hace resaltar los siguientes criterios para un nuevo paradigma educativo:
e La apertura de espacios para que el conocimiento tome significado desde varios referentes
y asi, se desarrollen las capacidades para poder utilizarlo de multiples manera y para
mualtiples fines.
e La integracion y articulacion del conocimiento, el desarrollo de destrezas, fomento de los
valores universales y los propios de cada cultura y el cambio de actitudes.

e Laaceptacion del criterio que cometer errores es abrir espacios para aprender.

2.12.5 Pertinencia curricular
Es actuar en el momento, en este caso, es contextualizar el ambiente educativo, e iniciar acciones
para enfrentar un mundo globalizado. La actual Reforma Educativa propone tres tipos de

curriculo: local, regional y nacional.

2.12.6 Planificacion curricular nacional

Constituye el marco general de los procesos informativos y formativos del sistema educativo
guatemalteco.  Prescribe los lineamientos nacionales, los elementos comunes y las bases
psicopedagdgicas generales, contiene ademas los elementos provenientes de las culturas del pais.
Tiene caracter normativo, establece los parametros dentro de los cuales deben funcionar todos los

centros educativos del pais, de los sectores oficial, privado y por cooperativa.

2.12.7 Planificacion curricular regional

Establece los lineamientos que orientan la concrecién del curriculum desde las vivencias y
expectativas regionales y se estructura para que sea del conocimiento y practica de todas las y los
estudiantes de determinada region. Su proposito fundamental es contextualizar las necesidades

de los pueblos en cada regién del pais.
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2.12.8 Planificacion curricular local

Elabora el Proyecto Educativo Institucional PEI del establecimiento educativo, los programas y
planes de clase, integrando las necesidades locales y los intereses de las y los estudiantes,
las orientaciones nacionales y las normativas generales a nivel regional. Tiene como propdsito
fundamental hacer operativo el curriculum en el ambito local, tomando en cuenta las

caracteristicas, las necesidades, los intereses y los problemas de la localidad.

2.12.9 Propuesta del Ministerio de Educacién en la actual Reforma Educativa
El MINEDUC propone una transformacion curricular que tiene como propésito que las y los
alumnos guatemaltecos adquieran una formacion solida y desarrollen competencias para aprender

a aprender, aprender a ser, aprender a hacer y aprender a convivir.

2.12.10 Proceso de transformacion curricular
Se da en diferentes momentos, situaciones, acuerdos o normativas legales e historicas que dieron
origen a este proceso. Entre estos procesos se mencionan:

e Acuerdos de Paz.

Disefio de la Reforma Educativa.

Dialogos y consensos de la Reforma Educativa.

Plan Nacional de educacion a largo plazo.

Conferencias, convenciones, declaraciones, acuerdos e informes realizados a nivel mundial.

2.12.11 Definicion de competencia en la educacion

La competencia tiene que ver con una combinacion integrada de conocimientos, habilidades y
actitudes conducentes a un desempefio adecuado y oportuno en diversos contextos. El término
competencia puede ser definido de manera general, como un “saber hacer, sobre algo, con
determinadas actitudes”, es decir, como una medida de lo que una persona puede hacer bien
como resultado de la integracion de sus conocimientos, habilidades, actitudes y cualidades
personales. “Es la capacidad que posee una persona para afrontar y dar solucion a problemas de

la vida cotidiana y generar nuevos conocimientos”.

58



El término alude, en primer lugar, al caracter eminentemente practico de toda competencia. Para
saber si alguien es competente es indispensable observarlo actuando; es decir, no es competente
cuando solo se sabe cdmo se debe hacer: “hay que ver lo que hace para creerlo”. En segundo
lugar, la definicion hace referencia a algo sobre el que se sabe hacer, que es el contenido de la
competencia. En ultimo lugar, para poder afirmar de alguien que es competente no basta saber

que hace ese algo, sino que importa mucho, la manera o actitud con la que actla.

De lo anterior, pueden establecerse de forma general, dos grupos de competencias:

e Competencias basicas. Son aquellas en las que la persona construye las bases de su
aprendizaje (interpretar y comunicar informacion, razonar creativamente y solucionar

problemas).

Estas competencias basicas estan referidas fundamentalmente a la capacidad de “aprender a
aprender” que afirma la erradicacién definitiva de la concepcion de que es posible aprender de

una vez y para siempre y que en el aula se puede reproducir todo el conocimiento.

e Competencias personales. Son las que permiten realizar con éxito las diferentes funciones

en la vida (actuar responsablemente, mostrar deseo de superacién y aceptar el cambio).

2.12.12 Perfil curricular por competencias
El perfil curricular es una seleccion cultural y como tal, un dificil ejercicio de apreciar y excluir
en la busqueda siempre de quedarse con lo necesario, sobre todo en una proyeccion de educacion
permanente.  El perfil curricular basado en competencias define la metodologia para el
planeamiento y disefio del aprendizaje. Para ello, tiene como tarea fundamental la identificacion
de los componentes basicos del proceso educativo, es decir, la respuesta a las siguientes
interrogantes:

e ¢Hacia quién va dirigido?

e ;Qué deben aprender los estudiantes?

e CoOmo adquieren los conocimientos?

e /CoOmo desarrollan las habilidades y actitudes?
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e Como incorporan sus cualidades personales para el logro de las competencias?

e ;Cuando se certifica que el alumno y alumna ha logrado el dominio de esas competencias?

El nuevo disefio de curriculo establece instrucciones para alcanzar aprendizaje duradero

incluyendo unidades de aprendizaje estimulando el uso de la tecnologia con la préctica.

2.12.13 Los indicadores de logro
CNB (2,009) define:

“Son comportamientos manifiestos, evidencias, rasgos o conjuntos de rasgos observables
del desempefio humano que, gracias a una argumentacion tedrica bien fundamentada,

permiten afirmar que aquello previsto se ha alcanzado”.

Los indicadores de logro se refieren a la actuacion; es decir, a la utilizacion del conocimiento
adquirido y guiado por el maestro para ponerlo al servicio y desenvolvimiento para la vida en

general.

2.12.14  Perfil de ingreso al Nivel Medio-Ciclo Basico
Tomado del CNB (2,009). Aqui se agrupan las capacidades cognoscitivas, procedimentales y

actitudinales que las y los adolescentes deben poseer al ingresar al nivel.

1. Reconocer su propio yo, sus potencialidades, diferencias y limitaciones.

2. Manifiesta interés por fortalecer su personalidad y ejercer autonomia.

3. Se reconoce Yy valora asi misma (0) y a los demas como personas con los mismos deberes
y derechos.

4. Acepta que las personas son sujetos de derechos y responsabilidades.

5. Esrespetuosa (0) de la identidad personal, cultural, religiosa, lingistica y nacional.

6. Manifiesta interés por organizar su tiempo en actividades socioculturales, deportivas,
recreativas y artisticas.

7. Hace uso racional de su derecho a la libertad y posee conciencia critica de la

trascendencia de sus actos.
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8.
9.
10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

Cumple con honestidad y capacidad sus responsabilidades.
Es sensible, sin prejuicios y sin estereotipos, solidaria (0) ante diversas situaciones.

. Valora el legado cultura, historico, cientifico, de la comunidad local, regional, nacional e

internacional.

Valora el trabajo intelectual, social y productivo como medio de superacién personal y de
una mejor calidad de vida

Reconoce su capacidad para aprehender, modificar, adoptar, aplicar y producir nuevos
conocimientos desde su vivencia en la comunidad, region o pais.

Valora la importancia de la autoformacién y la formacion permanente como procesos de
mejoramiento de su vida y de la de otras y otros.

Mantiene una actitud positiva al cambio cuando éste favorece las condiciones de vida de
su entorno.

Manifiesta conocimiento de las leyes y normas establecidas y responsabilidad por la
observacion de las mismas.

Valora la consulta, busca el consejo y es respetuosa (0) de la orientacion que le da su
familia para la toma de decisiones.

Se compromete con la conservacion del medio social y natural y su desarrollo sostenible.
Tiene dominio de su idioma materno y se interesa por aprender otros idiomas.

Expresa ideas, emociones y sentimientos con libertad y responsabilidad.

Manifiesta habilidad para generar dindmicas de construccién de procesos pacificos y el
didlogo en la resolucién ce conflictos.

Resuelve problemas y toma decisiones aplicando sus conocimientos, habilidades y
valores.

Desarrolla su trabajo en forma creativa con capacidad, honestidad y responsabilidad.
Manifiesta habilidad para el trabajo en equipo y para el ejercicio del liderazgo
democratico y participativo.

Respeta y promueve los derechos y apoya actividades que benefician su salud personal y
colectiva.

Adopta estilo de vida saludable y apoya actividades que benefician su salud personal y

colectiva.
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26.

217.
28.
29.
30.

Conserva y practica valores espirituales, civicos, éticos y morales y respeta los de las otras
y otros.

Ha desarrollado capacidades y actitudes para el trabajo.

Muestra el conocimiento y practica los derechos individuales y colectivos.

Manifiesta su interés por usar el pensamiento reflexivo, critico, légico y creativo.
Manifiesta habilidades y habitos para el trabajo ordenado, seguro, sistematico y con

limpieza.

2.12.15 Perfil de egreso del Nivel Medio Ciclo Bésico
El perfil de la egresada y egresado del Ciclo Basico del Nivel Medio agrupa las capacidades

cognoscitivas, actitudinales y procedimentales que las y los estudiantes deben poseer al egresar

del ciclo, en los &mbitos del conocer, ser, hacer, convivir y emprender en los diferentes contextos

en que se desenvuelve; dichas capacidades se agrupan de la manera siguiente:

Ejerce derechos individuales y colectivos en el marco del respeto a los Derechos
Humanos y los especificos de los Pueblos y grupos sociales guatemaltecos.

Toma decisiones informadas responsables, basadas en actitudes de confianza, honestidad
y solidaridad.

Desarrolla un pensamiento l6gico, reflexivo, critico, propositito y creativo en la solucion
de diversas situaciones y problemas cotidianos.

Manifiesta capacidad para comunicarse en dos idiomas nacionales y un idioma extranjero
y transmitir conocimientos, habilidades y valores.

Manifiesta aprecio por su idioma y su cultura y los idiomas y culturas de otros pueblos de
Guatemala y el mundo.

Aplica tecnologia y saberes de su propia cultura y de otras culturas en proyectos de
desarrollo familiar, escolar y comunitario.

Utiliza la perspectiva de la diversidad cultural en la comprension de los procesos
histdricos del pais y el mundo.

Practica el dialogo y otros procedimientos en la prevencion y resolucién pacifica de

conflictos, buscando el consenso y respetando el disenso.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

Promueve la diversidad linguistica y cultural de Guatemala reafirmando sus propias
identidades, cultural y nacional.

Contribuye a la conservacion del ambiente y al desarrollo humano sostenible desde
ambitos, familiares, escolar y comunitario.

Aplica conocimientos, habilidades en procesos de prevencion y manejo de desastres
naturales.

Practica normas de salud y seguridad social que benefician el bienestar familiar y
comunitario.

Valora su cuerpo, su salud y bienestar reconociendo los beneficios que para su
crecimiento y desarrollo integral se obtienen de la practica de la actividad fisica.
Promueve la participacion ciudadana y el liderazgo participativo.

Valora las manifestaciones artisticas, cientificas y tecnolégicas de los distintos Pueblos y
culturas de Guatemala y del mundo, promoviendo su conservacion.

Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacién como herramienta para
construir nuevos aprendizajes.

Aprende por si misma o si mismo, poniendo en practica procedimientos y técnicas
eficientes para propiciar su desarrollo armonico y el de su comunidad.

Practica la actividad fisica, la recreacion y el deporte en diferentes &mbitos.

Participa en equipos de trabajo para impulsar proyectos sociales y productivos basados en
principios de sostenibilidad, equidad y desarrollo plural en los ambitos escolar y

comunitario.
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CAPITULO 11l MARCO METODOLOGICO

3.1.- Objetivo General
Proponer la implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales para el aprendizaje
significativo fundamentado en competencias aplicado a estudiantes del Instituto Nacional de

Educacién Basica Jornada Matutina del area urbana del municipio de Poptun, Petén.

3.2.- Objetivos Especificos

v" Proponer a la Direccién y Personal Docente del INEB J. M. del area urbana de Poptin,
Petén, la implementacion de un laboratorio experimental para la asignatura de Ciencias

Naturales.

v" Contribuir al fortalecimiento del proceso educativo aplicando conocimientos basicos de la

implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales.

v" Proporcionar a los docentes de la asignatura de Ciencias Naturales, asesoramiento en la

realizacion del plan de trabajo a desarrollar en el laboratorio escolar durante el ciclo lectivo.

v" Despertar el interés de las y los alumnos por la aplicacion de conocimientos experimentales
en el uso y manejo correcto de los instrumentos del laboratorio motivandolos a formar su

vocacion para las Ciencias Naturales.

v Promover en el estudiante una sélida formacion técnica y cientifica con base fundamentada

en el trabajo productivo.

3.3.- Fases metodoldgicas de la investigacion

Tomando en cuenta que la propuesta de investigacion exploratoria es determinar los beneficios
que tiene el implementar un laboratorio experimental, es la primera en su naturaleza que se

realizard no solo en esta institucion sino en el area urbana del municipio de Poptan, por lo que se
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desarrollara de acuerdo a los resultados que se obtengan en el diagndstico empleando una
metodologia participativa, que se desarrollara a través del trabajo de campo por medio de:
cuestionario a estudiantes, encuesta a padres de familia, cuestionario a profesores y profesoras de
diferentes asignaturas, como a solo los que imparten Ciencias Naturales, encuesta al Director,
personal administrativo y de servicio, autoevaluacion al personal docente de Ciencias Naturales,
y entrevista a profesionales egresado de este instituto. Todo lo anterior para tener informacion
gréfica y analitica acerca de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales. También se
consultard referencias bibliograficas para el marco tedrico y sustentar la propuesta. La

metodologia se ejecutara de acuerdo a las siguientes fases 0 pasos:

FASE |

e Revision de referencia bibliogréfica para determinar el componente tedrico que sustentara
la investigacion utilizando recursos documentales e informaticos sobre la implementacion

de un laboratorio experimental de Ciencias Naturales.

FASE II

e Diagndstico situacional de la problemética en el INEB J. M. realizando encuestas,
cuestionarios, autoevaluacion y entrevistas a: personal administrativo, docente, de servicio,
padres de familia, estudiantes, a profesionales egresado del INEB J. M. y a quienes

prestaron sus servicios en la institucion.

FASE 111 Estructuracion de la propuesta de implementacion dividida en cuatro directrices:
e Introduccion a la propuesta.

e Importancia y justificacion del por qué implementar un laboratorio de Ciencias Naturales
en el INEB J. M. de Poptan, Peten.

e Objetivo general y especificos que se pretenden alcanzar con la implementacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M. del &rea urbana de Poptun, Petén.

e Desarrollo de la propuesta.

FASE IV

e Presentacion del proyecto de implementacion para su aprobacion.
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3.4.- Hipdtesis

El Instituto Nacional de Educacion Basica Jornada Matutina del area urbana del municipio de
Poptun, Petén, no implementa en su curriculo la ensefianza experimental de las Ciencias
Naturales, por lo que sus estudiantes y futuros ciudadanos continuardn rezagados en el
conocimiento cientifico para comprender la realidad de los fendmenos que ocurren en los
organismos y medio ambiente y no estar acordes a una educacion actualizada como lo requiere el

Curriculo Nacional Base.

3.5.- Indicadores de logro

De acuerdo a los procesos que se realizaron para la investigacion, se pudo determinar que los
sujetos involucrados manifestaron la necesidad de implementar un laboratorio experimental para
la asignatura de Ciencias Naturales ya que durante los 45 afios de funcionamiento del INEB J. M
del area urbana de Poptun no se habia proyectado una investigacion que revelara tal
implementacion que bien debe concretarse en los tiempos actuales donde se requiere de un

ciudadano con conocimientos mas cientificos.

3.6.- Instrumentos de campo

Para llevar a cabo la investigacion en la recopilacién de informacion, se preparé un instrumento
el cual fue estructurado para aplicarlo en forma separada: para estudiantes, padres de familia,
docentes que imparten la asignatura de Ciencias Naturales, para docentes que no imparten

Ciencias Naturales, Director, Supervisor y alcalde del municipio.

3.7.- Los sujetos

El tipo de investigacién facilitd hacer un cuestionario a estudiantes que cursan los tres grados del
ciclo bésico en el Instituto Nacional de Educacion Bésica Jornada Matutina del area urbana de
Poptun, Petén; asi también una encuesta a docentes y director del mismo, al supervisor de
educacion que tiene bajo su cargo jurisdiccional al INEB J. M. y a la autoridad edilicia del
municipio. En el caso de los estudiantes, por ser una poblacion muy numerosa se decidié tomar

una muestra, mientras que a los docentes se encuesto en su totalidad.
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3.8.- Analisis estadistico e interpretacion de resultados

Para la presente investigacion se estructuré un instrumento para cada sector involucrado.

Posteriormente se presentd la matriz de frecuencias, la grafica con la interpretacion de la misma.
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL CUESTIONARIO
A ESTUDIANTES DEL INEB J. M. DEL AREA URBANA DE POPTUN, PETEN

Pregunta No. 1

¢ Consideras necesaria la implementacion de un laboratorio para el curso de Ciencias

Naturales en el Instituto Nacional de Educacion Basica del municipio de Poptun?

Respuesta No. 1 N Porcentaje
Sl 216 96%
NO 10 4%
Total 226 100%

Cuadro No.1

Necesidad de implementar un laboratorio para el Cursode
Ciencias Naturales

4%

H S| mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 1

El 96% de los estudiantes encuestados coincidieron en que es necesario que se implemente un
laboratorio experimental para el curso de Ciencias Naturales. El 4% opin0 que no se hace

necesaria la implementacion
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Pregunta No. 2

¢Durante tu vida de estudio recuerdas haber realizado experimentos de Ciencias Naturales

en un Laboratorio?

Respuesta No. 2 N Porcentaje
Sl 17 8%
NO 209 92%
Total 226 100%

Cuadro No.2

Realizacion de experimentos de Ciencias Naturales en
laboratorio

ESI ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 2.

La presente grafica muestra que de 226 alumnos encuestados, el 92% manifestaron no haber
realizado ninguna clase de experimentos del curso de Ciencias Naturales en ningin laboratorio,
mientras que el 8% de los alumnos, indicaron que si han realizado ejercicios de algun tipo de

experimentos en algun laboratorio.

69



Pregunta No. 3

¢ Consideras que la practica de experimentos dentro del laboratorio a implementar,

contribuird a mejorar tus conocimientos relacionados a los fen6menos?

Respuesta No. 3 N Porcentaje
Sl 226 100%
NO 0 0%
Total 226 100%
Cuadro No.3
La practica de experimentos en un laboratorio
contribuird a mejorar conocimientos cientificos
0% __
m S|
NO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 3

Segun la gréafica que se presenta, nos muestra que los alumnos del Instituto Nacional de Educacion

Basica, en un 100% manifestaron que la practica de experimentos en el laboratorio que se

pretende implementar contribuira a mejorar el conocimiento cientifico de cada uno.
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Pregunta No. 4

¢ Tu profesor o profesora de Ciencias Naturales te ha manifestado que es necesario contar

con un laboratorio para realizar experimentos de esta materia?

Respuesta No. 4 N Porcentaje
Sl 195 86%
NO 31 14%
Total 226 100%

Cuadro No .4

Los maestros han manifestado la importancia de
implementar un laboratorio para Ciencias Natural

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 4

La figura muestra que el 86% de los alumnos encuestados manifestaron que los maestros del curso
de Ciencias Naturales, han insistido en que es necesario la implementacién de un laboratorio
cientifico para la materia de Ciencias Naturales, mientras que el 14% opinaron lo contrario

diciendo que no es necesaria la implementacién de este laboratorio cientifico.
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Pregunta No. 5

¢Has visitado alguna vez un laboratorio equipado para realizar experimentos de Ciencias

Naturales?
Respuesta No. 5 N Porcentaje
Sl 22 10%
NO 204 90%
Total 226 100%
Cuadro No. 5

Visita a laboratorios para realizar experimentos de
Ciencias Naturales

mSsl

mNO

90%

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 5

Como se observa en la presente la grafica muestra que de los 226 estudiantes encuestados, el
90% manifestaron que no han visitado ningln laboratorio para realizar experimentos, mientras
que tan solo el 10% dijeron que si han visitado mas de alguna vez un laboratorio para realizar sus

respectivos experimentos.
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Pregunta No. 6

¢ Conoces fisicamente algunos instrumentos de laboratorio para realizar experimentos de

Ciencias Naturales?

Respuesta No. 6 N Porcentaje
Si 32 14%
No 194 86%
Total 226 100%

Cuadro No. 6

Conocimiento de instrumentos de un laboratorio
cientifico

LN

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No.6

Como se observa en la gréfica, el 86% de los alumnos encuestados dijeron no conocer los
instrumentos que se utilizan en un laboratorio cientifico, mientras que el 14% manifestaron tener

conocimiento sobre esos instrumentos y su utilizacion.
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Pregunta No. 7

¢Estas dispuesto (a) a participar en actividades de recaudacion para la compra de equipo

de instrumentos de un laboratorio de Ciencias Naturales y puedas realizar experimentos?

Respuesta No. 7 N Porcentaje
Sl 226 100%
NO 0 0%
Total 226 100%

Cuadro No.7

Participacion en actividades de recaudacion para
compra de equipo del laboratorio

0% __

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No.7

La grafica nos presenta que de los 226 estudiantes encuestados, el 100% manifestd estar de
acuerdo en participar en las diferentes actividades de recaudacion de fondos destinados para la

compra de equipo para el laboratorio experimental del curso de Ciencias naturales.
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Pregunta No. 8

¢ Te gustaria presentar en una feria cientifica tus experimentos en un laboratorio de

Ciencias Naturales?

Respuesta No. 8 N Porcentaje
Si 226 100%
No 0 0%
Total 226 100%

Cuadro No. 8

Presentacion en feria cientifica de experimentos
realizados en el laboratorio de Ciencias Naturales

S

NO

100%

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 8

La presente grafica muestra que de los 226 estudiantes encuestados el 100% manifestaron estar
totalmente de acuerdo en realizar una presentaciéon en una feria de caracter cientifica, los

experimentos realizados en el laboratorio de Ciencias Naturales.
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA
A PADRES DE FAMILIA

Pregunta No. 1

¢ Sabe usted qué es un laboratorio experimental en el area de Ciencias Naturales?

Respuesta No. 1 N Porcentaje
Sl 101 21%
NO 374 79%
Total 475 100%

Cuadro No. 9

Conocimiento sobre un laboratorio experimental de
Ciencias Naturales

mSl
mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 9

La figura muestra que un 21% de los padres encuestados dijeron saber qué es un laboratorio
experimental de Ciencias Naturales, mientras que un 79% manifesto lo contrario.
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Pregunta No. 2

¢ Considera necesario que los alumnos y alumnas realicen experimentos en un laboratorio
de Ciencias Naturales para verificar la realidad de los fendmenos que estudian

tedricamente en el aula?

Respuesta No. 2 N Porcentaje
Sl 461 97%
NO 14 3%
Total 475 100%

Cuadro No. 10

Los alumnos y alumnas deben realizar experimentos en
un laboratorio

3%

m Sl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 10

Como se puede observar en la gréfica, de los 475 padres de familia encuestados el 97% considera
necesario que los estudiantes realicen experimentos en un laboratorio especifico de Ciencias
Naturales, mientras que tan solo el 3% de los encuestados consideraron no necesario que los

alumnos y alumnas realicen los experimentos para verificar la realidad de los fenémenos.
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Pregunta No. 3

¢Cree que es necesario invertir econdmicamente en la compra de instrumentos para un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. ubicado en el area urbana de Poptun,

Petén?

Respuesta No. 3 N Porcentaje
Sl 466 98%
NO 9 2%
Total 475 100%

Cuadro No. 11

Se hace necesaria la inversion en la compra de
instrumentos para el laboratorio

2%

m sl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 11

La figura nos muestra como el 98% de los padres de familia encuestados dijeron que si es
necesario invertir econdmicamente en la compra de instrumentos para el laboratorio de Ciencias
Naturales, mientras que la otra parte consistente en un 2% dijo que no cree que sea necesario
realizar la inversién en la compra de instrumentos que son de utilidad en un laboratorio.
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Pregunta No. 4

¢ Considera que al realizar précticas en el laboratorio de Ciencias naturales, los alumnos y

alumnas adquieren mayor y real conocimiento del aprendizaje de la materia?

Respuesta No. 4 N Porcentaje
Sl 461 97%
NO 14 3%
Total 475 100%

Cuadro No. 12

Los alumnos al realizar sus practicas en el laboratorio
de Ciencias Naturales adquieren mayor conocimiento

3%

m sl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 12

La presente figura nos muestra que el 97% de los encuestados consideran que los alumnos al
realizar sus practicas en el laboratorio de Ciencias naturales, adquieren mayor Yy real
conocimiento dando como resultado el aprendizaje de la materia, mientras que un 3% de los

padres dijeron no lo adquieren solo con realizarlas.
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Pregunta No. 5

¢ Sabe de algun establecimiento educativo publico o privado de cualquier nivel ubicado en el
area urbana de Poptln, que cuente con un laboratorio para realizar experimentos en la

materia de Ciencias naturales?

Respuesta No. 5 N Porcentaje
Sl 14 3%
NO 461 97%
Total 475 100%

Cuadro No. 13

Conocimiento de establecimiento publico o privado que
cuenta con laboratorio experimental

3%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 13

La presente grafica muestra que el 97% de los padres de familia encuestados dijeron no conocer
ningln establecimiento educativo publico ni privado que cuente con laboratorio experimental
para la materia de Ciencias naturales, mientras que el 3% dijo que si tienen conocimiento de que

existen algunos establecimientos privados que tienen laboratorios experimentales.
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Pregunta No. 6

¢Estaria usted dispuesto (a) a colaborar economicamente para la adquisicion de equipo e

instrumentos para un laboratorio de Ciencias naturales en el INEB J.M.?

Respuesta No. 6 N Porcentaje
Sl 452 95%
NO 23 5%
Total 475 100%

Cuadro No. 14

Colaboracion economica para adquirir equipo e

instrumentos para el laboratorio de Ciencias Naturales
enel INEB.J. M

5%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 14

La presente figura nos muestra que el 95% de los padres de familia estan dispuestos a colaborar
econémicamente para comprar equipo e instrumentos para el laboratorio de Ciencias naturales,
mientras que un 5% de los encuestados manifestaron no estar en disposicién de hacerlo.
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL CUESTIONARIO
A DOCENTES DEL INEB J.M. DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE POPTUN,
PETEN

Pregunta No. 1

¢Considera de interés que en el INEB J.M. se implemente un laboratorio para realizar

ciertos experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales?

Respuesta No. 1 N Porcentaje
Sl 29 100%
NO 0 0%
Total 29 100%

Cuadro No.15

Implementacion de un laboratorio para realizar
experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales

0%

L
mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 15

La figura muestra que un 100% de los docentes esta totalmente de acuerdo en que se implemente
un laboratorio para experimentos de la asignatura de Ciencias Naturales.
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Pregunta No. 2

¢ Cree usted que al implementar un aula-laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M.

elevaria el nivel de conocimiento de las y los estudiantes?

Respuesta No. 2 N Porcentaje
Sl 29 100%
NO 0 0%
Total 29 100%

Cuadro No. 16

Al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales,
los alumnos y alumnas tendrian un nivel adecuado de
conocimientos

0%

m S|
ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 16

Como se puede observar en la grafica, de los 29 docentes encuestados, el 100% manifestd que al
implementar un laboratorio de Ciencias Naturales, los alumnos tendrian un nivel aceptado en sus

conocimientos adquiridos.
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Pregunta No. 3

¢Conoce usted algun establecimiento publico o privado de cualquier nivel ubicado en el
area urbana de Poptun que cuente con un aula-laboratorio para realizar experimentos en

Ciencias Naturales?

Respuesta No. 3 N Porcentaje
Sl 1 3%
NO 28 97%
Total 29 100%

Cuadro No. 17

Conocimiento de algun establecimiento educativo
privado o publico que posea un laboratorio de Ciencias
Naturales

3%

msl

uNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 17

La presente figura nos da a conocer que de los 29 catedraticos encuestados el 3% dijeron tener
conocimiento de un establecimiento que tiene laboratorio especifico para la asignatura de

Ciencias Naturales, mientras que el 97% manifesto no tener conocimiento de ello.
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Pregunta No. 4

¢Estaria dispuesto (a) a realizar actividades con los estudiantes para recaudar fondo en

beneficio de la implementacion del aula-laboratorio para Ciencias Naturales del INEB?

Respuesta No. 4 N Porcentaje
Sl 29 100%
NO 0 0%
Total 29 100%

Cuadro No. 18

Recaudacion de fondos en beneficio de la
implementacion del laboratorio para Ciencias
Naturales

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 18

La presente figura nos muestra que el 100% de los docentes manifestaron estar de acuerdo en
realizar diversas actividades para recaudar fondos que vayan en beneficio del laboratorio para

Ciencias naturales.
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Pregunta No. 5

¢Ha visitado alguna feria cientifica escolar?

Respuesta No. 5 N Porcentaje
Sl 4 14%
NO 25 86%
Total 29 100%

Cuadro No. 19

Visita a feria cientifica escolar

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 19

La grafica muestra que el 86% de los docentes no han visitado una feria cientifica escolar,
mientras que el 14% de los mentores si han asistido a observar como se desarrolla una feria
cientifica escolar.
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Pregunta No. 6

¢Apoya usted el actual Curriculo Nacional Base del Nivel Medio-Ciclo Basico?

Respuesta No. 6 N Porcentaje
Sl 29 100%
NO 0 0%
Total 29 100%

Cuadro No. 20

Apoyo al Curriculo Nacional Base del Nivel Medio-
Ciclo Basico

0%

m S|

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 20

La presente figura muestra que el 100 % de los docentes estan dispuestos a apoyar el Curriculo

Nacional Base del nivel medio en su Ciclo Bésico.
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Pregunta No. 7

¢ Considera viable una propuesta de implementar un aula-laboratorio para Ciencias

Naturales en el INEB J.M. del area central de Poptun.

Respuesta No. 7 N Porcentaje
Sl 29 100%
NO 0 0%
Total 29 100%

Cuadro No. 21

Viabilidad de proponer la implementacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M.

0%

LY

mENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 21

La presente figura muestra que el 100% de los catedraticos del INEB, consideran viable que se
implemente un laboratorio de Ciencias Naturales dentro del establecimiento.
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Pregunta No. 8

¢ Emplea usted diversos métodos y técnicas para la ensefianza-aprendizaje de su materia?

Respuesta No. 8 N Porcentaje
Sl 28 97%
NO 1 3%
Total 29 100%

Cuadro No. 22

Empleo de diversos métodos y técnicas para la
enscfianza-aprendizaje de su materia

3%

m Sl

uNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 22
La presente figura muestra que el 97% de los docentes emplean diferentes métodos y técnicas

para impartir sus clases de manera objetiva mientras que un 3% manifesté que no utilizan ningin

tipo de metodologia.
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA
PRACTICADA AL ALCALDE MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE POPTUN

Pregunta No. 1

¢ Conoce usted algun establecimiento publico o privado del Nivel Medio-ciclo basico

ubicado en el area urbana de Poptun, que cuente con un laboratorio equipado para realizar

experimentos de Ciencias Naturales?

Conocimiento de un establecimiento publico o prive
del nivel medio que cuente con un laboratorio equip:
para experimentos de Ciencias Naturales

0%

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 23

La presente figura muestra que el sefior alcalde municipal desconoce en un 100% que exista algun
establecimiento publico o privado que cuente con un laboratorio experimental de Ciencias
Naturales.
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Pregunta No. 2

¢ Sabe usted si en esta poblacion se han realizado ferias cientificas escolares?

Conocimiento de que en la poblacion de Poptian se han
realizado ferias cientificas

0%

m Sl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 24

Segun la presente grafica se puede determinar que el sefior alcalde desconoce al 100% que en el

municipio de Poptun se hayan desarrollado ferias de caracter cientificas
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Pregunta No. 3

¢ Considera de interés que en el INEB J.M. del area urbana de Poptun se implemente un

laboratorio para realizar experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales?

Se considera de interés que en el Instituto Basico ¢
Poptiin, J. M. se implemente un laboratorio para
Ciencas Naturales

0%

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 25

Segun la presente grafica se puede determinar que el sefior alcalde desconoce al 100% que en el
municipio de Poptun se hayan desarrollado ferias de caracter cientificas.
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Pregunta No. 4

¢ Cree usted que al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. se

elevaria el nivel de conocimientos de las y los estudiantes?

Al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales, se
eleva el nivel de conocimiento de los alumnos y alumnas

L

B NO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 26

La presente figura muestra que el sefior alcalde considera que al implementar un laboratorio de
Ciencias Naturales elevaria en un 100% el nivel de conocimientos cientificos en cada estudiante.
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Pregunta No. 5

¢ Cree que seria de impacto a la poblacion estudiantil el proyecto de propuesta de un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. del &rea urbana de Poptun?

Se considera de impacto a la poblacion la propuesta de
implementar un laboratorio para Ciencias Naturales

0%

msl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 27

De acuerdo al juicio del sefior alcalde municipal, el implementar un laboratorio de Ciencias
naturales causaria un impacto positivo en la poblacion estudiantil debido a que se carece de

tecnologia experimental en las diferentes asignaturas en que se maneja la misma.
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Pregunta No. 6

¢ Considera viable una propuesta de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en
el INEB J.M. del area urbana de Poptun?

Se considera viable la propuesta de implementar un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M. de
Poptun

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 28

La figura que se presenta nos muestra que el alcalde municipal esta de acuerdo al 100% en que es
viable la implementacién de un laboratorio de Ciencias naturales en el Instituto Nacional de

Educacion Basica del municipio de Poptan.
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Pregunta No. 7

¢Como autoridad estaria dispuesta a apoyar el proyecto de implementacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. del &rea urbana de Poptin?

Apoyo al proyecto de implementacion del laboratorio
experimental de Ciencias Naturales

0%

msl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 29

El alcalde municipal manifiesta al 100% que como la maxima autoridad del municipio estaria de
acuerdo a brindar el apoyo necesario para la implementacion del laboratorio experimental de
Ciencias Naturales del INEB J. M. del area urbana de Poptun.
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA
PRACTICADA AL DIRECTOR DEL INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACION
BASICA J. M. DEL AREA URBANA DE POPTUN

Pregunta No. 1
¢ Conoce usted algun establecimiento publico o privado del Nivel Medio-Ciclo Bésico

ubicado en el area urbana de Poptun, que cuente con un laboratorio equipado para realizar

experimentos de Ciencias Naturales?

Conocimiento de un establecimiento publico o privado
del Nivel Medio que cuente con un laboratorio
equipado para experimentos de Ciencias Naturales

0%

mSs|

mNO

100%

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 30

La figura muestra que el Director del INEB J. M. desconoce en un 100% que exista algln
establecimiento publico o privado que cuente con un laboratorio experimental de Ciencias

Naturales.

97



Pregunta No. 2

¢ Sabe usted si en esta poblacion se han realizado ferias cientificas escolares?

Conocimiento de que en la poblacion de Poptian se han
realizado ferias cientificas

0%

msl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 31

En la presente grafica se puede determinar que el Director desconoce al 100% que en el
municipio de Poptun se hayan desarrollado ferias de caracter cientifico.
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Pregunta No. 3

¢Considera de interés que en el INEB J.M. del &rea urbana de Poptan se implemente un

laboratorio para realizar experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales?

Se considera de interés que en el Instituto Basico de
Poptun, se implemente un laboratorio para Ciencias
Naturales

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 32

Segun la presente grafica se puede determinar que el Director del Instituto considera de interés al
100% que en el INEB J. M. del area urbana del municipio de Poptin, se implemente un
laboratorio para realizar experimentos en el area de Ciencias Naturales.
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Pregunta No. 4

¢ Cree usted que al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. se

elevaria el nivel de conocimientos de las y los estudiantes?

Al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales,
se eleva el nivel de conocimiento de las alumnas y
alumnos

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 33

El Director manifestd que sin lugar a duda que al implementar un laboratorio de Ciencias
Naturales elevaria sin duda alguna en un 100% el nivel de conocimientos cientificos en cada

estudiante.
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Pregunta No. 5

¢ Cree que seria de impacto a la poblacion estudiantil de este municipio el proyecto de
propuesta de un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. del area urbana de

Poptin?

Se considera de impacto a la poblacion la propuesta de
implementar un laboratorio para Ciencias Naturales

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 34

La presente figura muestra que el Director del establecimiento manifestd que al implementar un
laboratorio de Ciencias Naturales causaria un impacto en la poblacion estudiantil debido a que se
carece de tecnologia experimental en las diferentes asignaturas como también en los diferentes

establecimientos.
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Pregunta No. 6

¢ Considera viable una propuesta de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en
el INEB J.M. del &rea urbana de Poptan?

Se considera viable la propuesta de implementar un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M. de
Poptun

0%

mSl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 35

La figura que se presenta muestra que el Director estd de acuerdo al 100% en que es viable la
implementacién de un laboratorio de Ciencias Naturales en el Instituto Nacional de Educacion
Bésica J. M. del municipio de Poptun.
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Pregunta No. 7

¢Como autoridad estaria dispuesta a apoyar el proyecto de implementacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. del &rea central de Poptun?

Apoyo al proyecto de implementacion del laboratorio
experimental de Ciencias Naturales

0%

msl

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 36

El Director Técnico manifestd que como la maxima autoridad del municipio estaria de acuerdo a
brindar el apoyo necesario para la implementacion del laboratorio experimental de Ciencias

naturales al 100%.
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA
PRACTICADA AL SUPERVISOR DE EDUCACION No. 17-12-03 DEL MUNICIPIO DE
POPTUN

Pregunta No. 1
¢ Conoce usted algun establecimiento publico o privado del Nivel Medio-Ciclo Bésico

ubicado en el area urbana de Poptun, que cuente con un laboratorio equipado para realizar

experimentos de Ciencias Naturales?

Conocimiento de un establecimiento publico o privado
del Nivel Medio que cuente con un laboratorio equipado
para experimentos de Ciencias Naturales

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 37

La presente figura muestra que el Supervisor de Educacion desconoce en un 100% que exista
algun establecimiento publico o privado que cuente con un laboratorio experimental de Ciencias
Naturales.
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Pregunta No. 2

¢ Sabe usted si en esta poblacion se han realizado ferias cientificas escolares?

Conocimiento de que en la poblacion de Poptiin se han
realizado ferias cientificas

0%

m Sl

mNQO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 38

Segun la presente gréafica se puede determinar que el Supervisor de Educacion desconoce al
100% que en el municipio de Poptin se hayan desarrollado ferias de caracter cientifico.
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Pregunta No. 3

¢Considera de interés que en el INEB J.M. del &rea urbana de Poptan se implemente un

laboratorio para realizar experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales?

Se considera de interés que en el INEB J. M. de Poptun,
se implemente un laboratorio para Ciencias Naturales

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 39

Segun la presente grafica se puede determinar que el Supervisor de Educacion considera de
interés al 100% que en el INEB J. M. se implemente un laboratorio para realizar experimentos en

el area de Ciencias Naturales.
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Pregunta No. 4

¢ Cree usted que al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. se

elevaria el nivel de conocimientos de las y los estudiantes?

Al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales,
sc cleva el nivel de conocimiento de los alumnos y
alumnas

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 40

El Supervisor de Educacion manifestd que al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales

elevaria en un 100% el nivel de conocimientos cientificos en cada estudiante.
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Pregunta No. 5

¢ Cree que seria de impacto a la poblacion estudiantil de este municipio el proyecto de
propuesta de un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. del area urbana de

Poptin?

Se considera de impacto a la poblacion la propuesta de
implementar un laboratorio para Ciencias Naturales

0%

m5l

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 41

El Supervisor de Educacion manifestd que el implementar un laboratorio de Ciencias Naturales
causaria un impacto en la poblacion estudiantil debido a que se carece de tecnologia experimental

en las diferentes asignaturas en que se maneja la misma.
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Pregunta No. 6

¢ Considera viable una propuesta de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en
el INEB J.M. del area urbana de Poptun?

Se considera viable la propuesta de implementar un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M. de
Poptun

0%

m sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 42

La figura muestra que el sefior Supervisor de Educacion estd de acuerdo al 100% en que es
viable la implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales en el Instituto Nacional de

Educacion Basica J. M. del municipio de Poptun.
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Pregunta No. 7

¢Como autoridad estaria dispuesta a apoyar el proyecto de implementacion de un

laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M. del area central de Poptun?

Apoyo al proyecto de implementacion del
laboratorio experimental de Ciencias Naturales

0%

m Sl

m NO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 43

El Supervisor de Educacién manifestd que como autoridad del municipio estaria de acuerdo a
brindar el apoyo necesario para la implementacion del laboratorio experimental de Ciencias
Naturales.
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA
PRACTICADA A PROFESORES QUE IMPARTEN LA ASIGNATURA DE CIENCIAS
NATURALES

Pregunta No. 1

¢Posee un Titulo o Certificado que lo acredite para impartir la asignatura de Ciencias

Naturales?

Acreditacion docente para impartir el curso de
Ciencias Naturales

0%

LN
mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 44

La presente figura muestra que el 100% de los dos docentes encuestados que imparten el curso de
Ciencias Naturales, no cuenta con la acreditacion respectiva para impartir la clase de Ciencias
Naturales.
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Pregunta No. 2

¢ Posee un Titulo de Profesor o Profesora de Ensefianza Media en Pedagogia?

Posesion de Titulo Universitario de PEM.

0%

m S|

H NO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 45

La gréafica determina que los dos docentes que imparten el curso de Ciencias Naturales en el

INEB, J. M. poseen el Titulo universitario de Profesores de Ensefianza Media en Pedagogia y
Ciencias de la Educacion.
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Pregunta No. 3

¢ Conoce algun establecimiento publico o privado de cualquier nivel educativo del area

urbana de Poptun que tenga un laboratorio de Ciencias Naturales?

Conocimiento de algun establecimiento educativo
publico o privado que tenga un laboratorio de Ciencias
Naturales

0%

m Sl

uNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 46

La grafica muestra que los dos maestros encuestados dijeron no conocer si existe un

establecimiento educativo pablico o privado que cuente con un laboratorio de Ciencias Naturales.
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Pregunta No. 4

¢ Recibe capacitaciones frecuentes para enriquecer sus conocimientos sobre la asignatura de

Ciencias Naturales?

Enriquecimiento de conocimientos de Ciencias
Naturales a través de capacitaciones

0%

m Sl

uNQO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 47

Los dos maestros encuestados manifestaron que nunca han recibido capacitaciones relacionadas
con el curso de Ciencias Naturales, lo cual viene a ser una limitante en la parte cognoscitiva del

docente.
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Pregunta No. 5

¢En sus clases magistrales utiliza material como: fotos, carteles, diapositivas, videos, etc.,

para ejemplificar algunos fenémenos naturales y se comprenda mejor el tema desarrollado?

Utilizacion de material didactico diverso en clases
magistrales de Ciencias Naturales

0%

msl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 48

La figura muestra que los dos maestros encuestados dijeron que si utilizan el material didactico al
100% debido que el establecimiento cuenta con esos recursos, haciendo con ello una labor
facilitadora del aprendizaje por parte de los estudiantes.
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Pregunta No. 6

¢Ha visitado alguna feria cientifica?

Visita a feria cientifica

0%

m S|

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 49

La figura que se presenta nos muestra que ninguno de los dos maestros encuestados ha visitado

una feria cientifica.
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Pregunta No. 7

¢Le gustaria que este establecimiento contara con un laboratorio para experimentos de
Ciencias Naturales?

Apoyo al proyecto de implementacion del laboratorio
experimental de Ciencias Naturales

0%

msl

ENO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 50

La grafica muestra que los dos maestros encuestados estarian congratulados de saber que el INEB
cuenta con un laboratorio especifico para la asignatura de Ciencias naturales, sabiendo que es de
importancia tecnificar a los estudiantes en el campo cientifico.
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Pregunta No. 8

¢ Cuenta su establecimiento con equipo audiovisual para hacer algunas presentaciones en el

aula?

Recurso audiovisual para el desarrollo de la clase de
Ciencias Naturales

0%

m Sl

mNO

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 51

La gréafica muestra que en un 100% el establecimiento cuenta con el equipo audiovisual necesario
para el desarrollo de la clase de Ciencias Naturales, haciendo falta el laboratorio experimental de

Ciencias Naturales.
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Pregunta No. 9

¢ Considera usted que el alumno logra un aprendizaje significativo experimentando?

El alumno logra obtener un aprendizaje significativo
experimentando

0%

|3l

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 52

La grafica muestra que los dos maestros encuestados estuvieron de acuerdo al 100% de que los

alumnos adquieren mayor conocimiento si estos lo hacen experimentando.
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Pregunta No. 10

¢ Cree que un laboratorio de] Ciencias Naturales beneficia a la comunidad educativa del

area urbana de Poptun, Petén?

Beneficios de un laboratorio a la comunidad educativa
del area urbana de Poptian

0%

m Sl

mNO

100%

FUENTE: Trabajo de investigacion.

Figura No. 53

Los maestros que imparten el curso de Ciencias Naturales manifestaron que la implementacion
del laboratorio experimental de Ciencias Naturales, es de beneficio no solo para el estudiantado
del INEB, sino para toda la comunidad educativa del municipio de Poptun, debido a que es

necesario que cada estudiante aprenda a conocer los fendmenos pero también a interpretarlos.
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3.9.- Analisis de resultados

Con base a la investigacion, se tienen elementos significativos para hacer un andlisis en el
contexto de discutir el problema central de investigacion, cuya finalidad es evaluar la necesidad
de llevar a cabo la implementacion de un laboratorio experimental para el curso de Ciencias
Naturales especificamente, en el Instituto Nacional de Educacion Bésica J. M del municipio de
Poptan, Petén, debido a que segun el estudio realizado, se sustenta el criterio que, los
establecimientos publicos y privados del area urbana del municipio de Poptun, carecen de un
laboratorio que sirva como una herramienta para darle a conocer al estudiante cuan importante es
la parte tedrica de las ciencias como la parte practica y que con la misma se descubren muchas

cosas de las cuales se logra el aprendizaje.

Asimismo se determind que los catedraticos que imparten la asignatura de Ciencias Naturales
carecen de un aula-laboratorio en donde poder sensibilizar a los alumnos de que los fendmenos

existen, sin embargo es necesario comprobarlos.

La investigacién actual se enmarca en lineamientos tedricos pero también de accion promoviendo
la motivacion hacia el estudiante para que sea éste quien descubra el maravilloso mundo de las

ciencias a través de factores que le permitan aprender haciendo.

Dentro del plan de desarrollo que se pretende promover esta la capacitacion y tecnificacion pero
sobre todo la sensibilizacion de los docentes a fin de que estos puedan manejar de forma objetiva
los contenidos y la practica de las ciencias naturales, haciendo énfasis en el aprendizaje por

medio de la préctica.

La presente investigacion, se fundamento en los objetivos los cuales dieron consistencia a la
misma, determinando que en el medio educativo falta la implementacién de laboratorios
experimentales en donde los alumnos del ciclo basico puedan descubrir un mundo de fenémenos
por comprobar, y es por ello que nace la idea de proponer al

Instituto Nacional de Educacion Basica J. M. la implementacién de un laboratorio totalmente
equipado para desarrollar de mejor manera la asignatura de Ciencias Naturales, en donde cada

docente se sienta satisfecho de poder desarrollar su labor, logrando con ello contribuir al
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mejoramiento de la educacion media a través de la participacion bipartita entre docentes y

alumnos en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Asi mismo por la carencia de material didactico de como realizar los diferentes experimentos se
propiciard a los docentes que imparten el curso de Ciencias Naturales, material programético y
capacitacion en el manejo adecuado de la instrumentacion para que los apliquen objetivamente en

las diferentes unidades planificadas.

Uno de los grandes problemas encontrados a través de la investigacion de campo es que la
mayoria de docentes que imparten la catedra de Ciencias Naturales, desconocen a profundidad
metodologias para realizar los diferentes experimentos, por lo que es indispensable que el
laboratorio sirva como un medio para el logro de conocimientos teoricos-cientificos en los

docentes.

De acuerdo a la encuesta practicada a los estudiantes, padres de familia, Profesores y Profesoras
que imparten el curso de Ciencias Naturales, a los que no lo imparten, asi como a las autoridades
edilicias y educativas, se determind que estan en la mejor disposicion de brindar el apoyo para
que la instalacion del laboratorio en el Instituto Nacional de Educacion Basica J. M. del
municipio de Poptin sea una realidad, considerando que serd fundamental en la formacion

académica de los alumnos.
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CAPITULO IV PROPUESTA DE IMPLEMENTACION

4.1.- Introduccion

La presente propuesta de tesis se inicia con la importancia y justificacion de la implementacion
de un laboratorio de Ciencias Naturales para un aprendizaje fundamentado en competencias,
aplicado a estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Bésica Jornada Matutina del area
urbana de Poptan, Petén, resultado obtenido al aplicar un FODA en el cual se reflejan una serie
de realidades educativas en el INEB J. M. siendo la aludida propuesta de mucha importancia y
relevancia para la poblacion estudiantil y para un mundo globalizado de una sociedad urgida de
cambios en todos sus aspectos educativos, se toma como una ingente necesidad después de una
investigacion metddica y cientifica. Han pasado cuarenta y cuatro afios en los que la ensefianza
continda tradicional en el area de las Ciencias Naturales, tanto el docente como los estudiantes
siguen con una reciprocidad de conocimientos pero de manera informativa. EIl mundo actual de
la ciencia y tecnologia ya requiere de una participacion mas activa, y en la cual el alumno o
alumna del ciclo béasico estdn en el momento para comprender, retener y replicar los
conocimientos pero esto solo lo logrard experimentando, es decir, viviendo en la practica o

manipulando a través de instrumentos la teoria recibida en clases.

Si retomamos la Misién del INEB J. M. del area urbana de Poptun, Petén, y lo que enmarca los
fines de la educacion, se tienen que buscar las maneras de que la formacion sea integral y que

cuya Vision mantenga las exigencias actuales que requiere el Curriculo Nacional Base.

La propuesta nace también después de 25 afios al servicio de la educacion secundaria y como
exalumno y actual docente de este establecimiento, no se ha notado el cambio desde su
fundacién en lo que a la catedra de Ciencias Naturales se refiere, continta informativa, sin el
mayor deseo de hacer cambiar las actitudes de los jovenes para comprender la realidad de los
fendmenos que ocurren a su alrededor o de las teorias que recibe en clase, como también de los

docentes hacer notar que es una gran necesidad ese cambio para la ensefianza.

Como resultado de esa realidad detectada y como una oportunidad de propuesta de tesis, se

presenta al personal administrativo, docente, alumnado del INEB J. M. la inquietud de
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implementar un laboratorio para Ciencias Naturales y que para esta propuesta se requirio de la
metodologia de investigacion participativa. En ésta se encuentra definiciones las cuales serviran
al docente de Ciencias Naturales para encausar a las y los estudiantes a la experimentacion a

través de los modulos que contienen ejercicios de ciertas unidades.

La propuesta presenta algunos subtemas relacionadas a un laboratorio experimental de Ciencias
Naturales, recursos y guias para conducir experimentos. Se espera que el trabajo de tesis sea
aceptado por los sujetos involucrados directamente, como también la Universidad la tome como
un resultado después de una orientacion para elaborar proyectos de investigacion y sea ésta una

contribucidn a la educacion bésica en el municipio de Poptun, Petén.

4.2.- Importancia y justificacion de la propuesta

El departamento de Petén, se conforma de doce municipios y es Poptin el mas joven de haber
sido elevado a la categoria de cabecera municipal. Poptin en sus 43 afios ya cuenta con 14
establecimientos tanto del sector publico como privado que imparten la ensefianza del ciclo
basico. De todos estos centros el Instituto Nacional de Educacion Bésica fue el primero en abrir
las puertas del ciclo basico en 1,965, nueve afios después surge el ICAP (Instituto de
Capacitacion Adventista del Petén) y en 1,990 se aperturan otros, pero, hasta la fecha no cuenta
con un laboratorio para experimentar en Ciencias Naturales, y mucho menos los demas

establecimientos del area urbana.

Es evidente que todas las generaciones de estudiantes que cursan su ciclo basico en el INEB J. M.
del area urbana de Poptun, Petén, y que vienen de diferentes comunidades, desconocen
totalmente lo que es un laboratorio escolar experimental de Ciencias Naturales, han pasado
muchas promociones y unicamente han logrado una ensefianza informativa, por lo que se hace
importante contar con un laboratorio para concretizar sus conocimientos y al egresar pueda
desenvolver muy bien en una profesion y espacio laboral. Es razonable que muchos que
continten un bachillerato en el cual el pensum de estudio incluya laboratorio de Ciencias
Naturales, Biologia, Quimica y Fisica, no estén con el perfil de egreso requerido y su aprendizaje
no podra ser significativo.  Necesitan ser motivados para ser autosuficientes y resolver sus

problemas. La practica del laboratorio es tan importante en las Ciencias Naturales ya que las y
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los estudiantes manifiestan sus conocimientos tedricos, sus habilidades y destrezas como aspectos
sociales y actitudinales. Al ser motivados en un laboratorio, el ambiente para ellos sera mas

confiable y con condiciones de logro alcanzables.

Por lo anterior y para un mundo actual que se desarrolla a base de tecnologia y experimentacion
se considera justificable la propuesta de implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales

para un aprendizaje fundamentado en competencias aplicado a los estudiantes del INEB J. M.

4.3.- Propuesta de solucion y viabilidad del proyecto

Después de haber realizado la investigacion, aplicando la metodologia participativa a través de
encuestas y cuestionarios a los sujetos involucrados en el proyecto, se concluyd que si es
necesaria la implementacion de un laboratorio para Ciencias Naturales en el Instituto Nacional de
Educacion Basica Jornada Matutina ubicado en el &rea urbana del municipio de Poptan, Petén.

Se considera de mucha importancia esta herramienta puesto que se generaria en las y los
estudiantes una camino de aprendizaje bastante significativo, con una vision mas clara de lo que
deben hacer para realizar investigaciones y descubrir la verdad o simplemente debatir, exponer,

analizar, dar opiniones y respetar algunos fenémenos que resultan de la experimentacion.

La asignatura y todos sus componentes ya se tienen (contenidos, técnicas y métodos) pero hace
falta la préctica, con esto se entiende que si es viable la propuesta para la cual se propone seguir

los siguientes pasos:

e Concientizar al personal administrativo, docente, alumnado, padres de familia y autoridades
educativas, sobre la necesidad de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en el

INEB J. M. del &rea urbana de Poptun, Petén, para que el aprendizaje sea mas significativo.
e Conformar un Comité de Padres de familia quienes con el apoyo y aval de la Direccion y

personal docente, se realice la gestion ante autoridades municipales y educativas del

departamento para ser posible dicha propuesta.
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e Hacer las gestiones a instituciones u organizaciones gubernamentales y no gubernamentales
solicitando el apoyo ya sea econdmico o un lote de equipo e instrumentos utilizados en un
laboratorio de Ciencias Naturales.

e Gestionar al gobierno municipal la construccion de un laboratorio para la experimentacion
en Ciencias Naturales presentandole el anteproyecto y planos elaborados con sugerencias

de la Direccidn, personal docente y arquitecto.

e Presentar la investigacion y propuesta para solicitar el apoyo econémico o donacién de
equipo e instrumentos, a las embajadas acreditadas en Guatemala, especificamente China,

Japén, Espafia, Taiwan y Alemania.

e Gestionar la solicitud de apoyo econémico a profesionales egresados del Instituto Nacional
de Educacion Bésica J. M. de Poptan, Petén.

e Gestionar ante una Universidad el apoyo técnico y docente para la capacitacion de los

profesores y profesoras en el uso del aula-laboratorio.

e Contribuir con los docentes del curso en la planificacién y metodologia de unidades de

estudio en un laboratorio experimental para lograr un aprendizaje significativo.

e Realizar actividades que generen ingresos econémicos con los estudiantes para la compra

de materiales y mantenimiento del aula-laboratorio.

4.4.- Objetivos de la propuesta

4.4.1 Objetivo General

Implementar un laboratorio de Ciencias Naturales que permita a las y los estudiantes observar,
analizar, estructurar un reporte, dar conclusiones y manipular instrumentos , con lo cual les
permita desarrollar las competencias conceptuales, de destrezas y actitudinales logrando asi un

aprendizaje significativo.
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4.4.2 Obijetivos Especificos

a) Concientizar al personal administrativo, docente, alumnado y padres de familia sobre la
necesidad y beneficios al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.

M. del &rea urbana de Poptdn.

b) Propiciar a los docentes del area de las Ciencias Naturales una herramienta util e infalible

para una ensefianza-aprendizaje significativa.

c) Estimular el interés de las y los alumnos por obtener conocimientos mas reales y

comprensibles de teorias expuestas en clase.

d) Ser un centro educativo modelo de implementacion de un laboratorio para Ciencias
Naturales en el &rea sur de Petén.

4.5.- Implementar

4.5.1 Definicién

Implementar es contribuir; en el aspecto educativo es, dar, proporcionar, poner en
funcionamiento, aplicar métodos, medidas para llevar a cabo algo. Los tiempos modernos estan
acompafados de sorprendentes acontecimientos ante los que la realidad de nuestro pais y la de
sus habitantes no ha sido invulnerable.

Maestros y maestras, alumnos y alumnas hemos sido espectadores de grandes hechos que han
cambiado la historia. Destaca la aplicacion de la tecnologia para innumerables fines, entre ellos
el sistema educativo: la busqueda continua de soluciones a problemas académicos para mejorar la
actividad docente, nos lleva a buscar nuevas alternativas que permitan el mejor desarrollo de la
practica docente y como consecuencia de esa practica egresar a estudiantes con conocimientos
declarativos o conceptuales, practicos y actitudinales que puedan satisfacer sus necesidades

laborales ante un mundo actualizado.
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Como educadores, tenemos ante todo la responsabilidad ineludible de generar nuevas acciones
acordes al mundo globalizado, contando con herramientas que puedan ser aliadas de quienes
estamos inmersos en la tarea de educar, aliadas no so6lo para transmitir conocimientos, sino que
por medio de ellas descubramos la realidad y reflexionemos ante nuestras actitudes que de ellas
aprendemos a través de métodos y técnicas de ensefianza féciles de aplicar y con resultados
satisfactorios.

4.5.2 Tecnologia educativa
Lemus, L. (2,004: 61) dice:

“Se entiende el estudio y aplicacién de un conjunto de términos materiales, herramientas,
maquinas y equipos, destinados a la realizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje,
incluyendo métodos, técnicas, procedimientos y formas didacticas, asi como las ayudas

audiovisuales”.

Vemos como los slogan de la educacion van cambiando a través del tiempo pues de una
“educacion para la vida” de Séneca nos hemos movido al “aprender haciendo” de John Dewey,
para caer en el “aprender a ser” y en “aprender a aprender” de Edgar Faure. La nueva Reforma
Educativa dicta ser mas realistas para con nuestros alumnos y alumnas, debe ya dejarse la
conservacién y transmisién de los conocimientos, debemos ir a la practica para conocer la
realidad del material de estudio pero sin olvidar las diversas técnicas y métodos didacticos. La
accion educativa debera principiar por el conocimiento del ambiente por medio de actividades de

las cuales obtenga experiencias que por positivas o negativas nunca olvidara.

En lugar de instrucciones librescas, memoristicas, frias y atemorizadas, tendra que realizarse una

ensefianza practica, razona, vitalizada y objetiva a la realidad.

45.3  ¢Quées un laboratorio experimental escolar para las Ciencias Naturales?

La verdadera ensefianza es aquella en la que se pueden verificar los objetivos propuestos para
nuestros estudiantes. Cada asignatura propuesta por el curriculum del ciclo béasico tiende a dejar
constancia de la ensefianza por parte del docente, pero, si no se cuenta con recursos que hagan

eficiente la labor educativa, no debe esperarse un rendimiento académico significativo. En la
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asignatura de Ciencias Naturales, en la cual se examinan diversos organismos, siempre queda una
duda al solo tener la teoria o explicacion, se necesita de la experimentacion para llegar a la
realidad y describir similitudes, comparaciones, despejar dudas, formular hipétesis y concluir en
lo satisfactorio. Es por eso que en un establecimiento secundario debe contarse con un
espacio lleno de equipo e instrumentos especificos para llevar a cabo experimentos que
satisfagan la curiosidad e intereses de las y los alumnos.

“Laboratorio, es un lugar equipado con diversos instrumentos de medida o equipo donde se
realizan experimentos o investigaciones diversas, segun la rama de la ciencia a la que se

dedique”. http://es.wikipedia.org/wiki/Laboratorio

“Lugar dotado de los medios necesarios para realizar una investigacion, experimentacion y

trabajos de caracter cientifico o técnico”. DRAE

4.5.4 Tipos de laboratorio
4.5.4.1 Laboratorio de Metrologia
En este se aplica la ciencia que tiene por objeto el estudio de las unidades y de las medidas de las
magnitudes; define también las exigencias técnicas de los métodos e instrumentos de medida.
Los laboratorios de metrologia se clasifican jerarquicamente de acuerdo a la calidad de sus
patrones. Aunque las estructuras pueden variar en cada pais, por regla general existen tres tipos:
e Laboratorio Nacional: es el que posee el patron nacional de un pais.
e Laboratorio Intermedio: son los empleados en las universidades y centros de
investigaciones.
e Laboratorio Industrial: son los que se emplean en las empresas y fabricas, para la

realizacion del control de calidad de productos o el ensayo de prototipos.

4.5.4.2 Laboratorio Clinico
4.5.4.3 Laboratorio Dental

4.5.4.4 Laboratorio Meteorolégico
4.5.4.5 Laboratorio Fotografico
4.5.4.6 Laboratorio Cientifico
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4.5.4.7 Laboratorio Cientifico de Biologia
4.5.4.8 Laboratorio Cientifico de Quimica
4.5.4.9 Laboratorio Cientifico de Fisica

45.4.10 Laboratorio Cientifico de Ciencias Naturales

4.5.5 Ubicacion, caracteristicas y disefio de un laboratorio de Ciencias Naturales

El area de ubicacién de un laboratorio para experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales,
debe reunir ciertos aspectos pedagdgicos que satisfagan el ambiente educativo con el proposito
que el aprendizaje sea muy cientifico o apegado a la realidad. Para esto se requiere que el
maodulo se ubique en un sitio seguro, alejado de las deméas aulas para evitar el bullicio.

Ademas debe situarse en un area plana cubierta de arboles y jardin botanico lo cual sirve para
sombra y estudios de algunos organismos. En lo que a caracteristicas corresponde, debe reunir

las siguientes:

¢ De construccidn segura, de preferencia blocks y estructura metalica.

e Promover un polo de desarrollo de actividades cientificas en la escuela.

¢ Posibilitar la interaccion de alumnos y alumnas dentro de la sala de experimentos.
¢ De espacios amplios para trabajo en equipo.

e Lugar donde realmente se comprenda el estudio de algunos fenémenos.

En lo que a disefio se refiere, un laboratorio de Ciencias Naturales debe contar con algunos

ambientes como:

¢ Sala amplia, dependiendo del nimero de estudiantes a atender.

e Contar con bodega, mesas de concreto, lavamanos, servicios sanitarios, armarios para
muestras y equipo, lockers, vitrinas para microscopios e instrumentos delicados,

¢ Ventilacion e iluminacion.

¢ Salida de emergencia sefializada.

e Ecosistemas artificiales como: terrarios, acuarios, mariposarios, etc.
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4.5.6 Instrumentos para equipar un laboratorio cientifico de Ciencias Naturales en la escuela
secundaria

Sabiendo la importancia que tiene el enriquecimiento del area cientifica en la escuela secundaria

e implementando la propuesta de un laboratorio en el INEB J. M., se presenta a continuacion el

equipo completo de un laboratorio cientifico.

item | Cantidad Descripcion Unitario Total
1 6 Anillo de soporte con pinza 2” Q. 70.00 Q. 420.00
2 6 Anillo de soporte con pinza 4” Q. 75.00 Q.  450.00
3 12 Probetas de borosilicato con bumper 10 ml. Q. 39.00 Q. 468.00
4 12 Probetas de borosilicato con bumper 25 ml. Q. 50.00 Q. 600.00
5 12 Probetas de borosilicato con bumper 100 ml. Q. 80.00 Q. 960.00
6 50 Beakers de 250 ml. Q. 28.00 Q. 1,400.00
7 4 Balanzas de tres brazos. Q. 1,250.00 Q. 5,000.00
8 50 Erlenmeyer de 250 ml. Q. 37.00 Q. 1,850.00
9 12 Cepillos para lavar tubos de ensayo. Q. 13.00 Q.  156.00
10 100 Tubos de ensayo 16 x 150 Q. 6.00 Q.  600.00
11 6 Embudos de plastico 55 mm. Q. 45.50 Q. 273.00
12 6 Espatulas de acero inoxidable doble punta Q. 3500 Q. 210.00
13 12 Pipetas graduadas 5 ml. Q. 16.00 | Q. 192.00
14 12 Pipetas graduadas de diseccién 10 ml. Q. 16.00 | Q. 192.00
15 12 Estuches de diseccion. Q. 135.00 | Q. 1,620.00
16 6 Buretas 25 ml. Q. 300.00 Q. 1,800.00
17 24 Goteros 30 ml. Vidrio ambar. Q. 6.50 | Q. 156.00
18 12 Gradillas plasticas. Q. 33.00| Q. 396.00
19 20 Lentes para laboratorio. Q. 30.00| Q. 600.00
20 6 Mecheros de alcohol. Q. 60.00 | Q. 360.00
21 4 Microscopios monocular objetivos 4X, 10X Q. 2,500.00 Q. 10,000.00
y 40X, iluminacién LED LW Cientific
22 1 Estereoscopio. Q. 3,500.00 Q. 3,500.00
23 12 Varillas de agitacion. Q. 1500 | Q. 18.00
24 6 Pinzas para erlenmeyer Q. 43.00 | Q. 258.00
25 VAN Q. 8,383.00 | Q. 31,479.00
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26 VIENEN Q. 8,383.00 | Q. 31,479.00
27 6 Pinzas doble para bureta. Q. 180.00 | Q. 1,080.00
28 12 Pinzas para tubo de ensayo. Q. 15.00| Q. 180.00
29 12 Pizetas plasticas 250 ml. Q. 23.00| Q. 276.00
30 1 Caja de porta objetos. Q. 19.00| Q. 19.00
31 6 Soportes universales. Q. 180.00 | Q. 1,080.00
32 6 Rejillas de asbesto 5 X 5 Q. 15.00 | Q. 90.00
33 6 Termometros — 10 a 110 Q. 60.00 | Q. 360.00
34 12 Balones aforados 100 ml. Clase “A” Bomex Q. 88.00 | Q. 1,056.00
35 1 Caja de papel filtro. Q. 50.00 | Q. 50.00
36 1 Caja de cubreobjetos. Q. 1400 | Q. 14.00
37 1 Caja limpia para lentes (50 hojas VWR) Q. 13.00| Q. 13.00
38 20 Cajas petri plasticas 100 X 15 mm. Q. 20.00 | Q. 40.00
39 6 Bulbos para pipeta. Q. 60.00 | Q. 360.00
40 6 Vidrios de reloj 75 mm. Q. 12.00 | Q. 72.00
41 6 Bandejas de diseccion. Q. 270.00 | Q. 1,620.00
42 6 Lupas con cubierta de metal. Q. 70.00 | Q. 420.00
43 6 Morteros con pistilo (100 mm). Q. 100.00 | Q. 600.00
44 6 Crisoles de porcelana con tapadera 30 ml. Q. 30.00 | Q. 180.00
45 6 Tripodes. Q. 80.00 | Q.  480.00
46 6 Capsulas de porcelana. Q. 30.00 | Q. 180.00
47 6 Asa de inoculacién. Q. 15.00 | Q. 90.00
48 1 Caja de guantes. Q. 50.00 | Q. 50.00
49 12 Vernier plastico. Q. 60.00 | Q. 720.00
50 6 Mayordomos. Q. 10.00 | Q. 60.00
51 6 Dinamometros 100 gr. Q. 70.00 | Q. 420.00
52 6 Dinamometros 300 gr. Q. 70.00 | Q. 420.00
53 6 Batas Q. 125.00 | Q. 750.00
54 12 Manuales (6 de 1°. y 6 de 2°.) Q. 115.00| Q. 1,380.00
55 6 Tapa bocas Q. 3.00| Q. 18.00
56 6 Gorros Q. 30.00 | Q. 180.00
57 -- TOTAL DEL EQUIPO Q. 10,260.00 | Q. 43,737.00

FUENTE: Editorial Punto de Estudio. Cotizacién Guatemala 2,010.
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4.5.7 Uso y mantenimiento del laboratorio

El laboratorio de Ciencias Naturales, es un area especial y delicada higiénicamente, debe
permanecer cerrado tanto cuando se hace uso de él como cuando no hay clases. Debe estarse
limpiando constantemente de manera que el polvo no raye los vidrios, ni ensucie las mesas para
colocar los instrumentos. El laboratorio sera de uso exclusivo y responsabilidad de los maestros
de Ciencias Naturales quienes se responsabilizan tanto del mantenimiento de edificio como del

equipo.

45.8 Definicién de Norma

“Son reglas de conductas que nos imponen un determinado modo de obrar o abstenernos”.
“Regla que se debe seguir, o a que se deben ajustar las operaciones”. Diccionario Géminis

(1,991).

“Del latin, norma. Regla que se debe seguir 0 a que se deben ajustar las conductas, tareas y
actividades” DRAE.

4.5.9 Normas de funcionamiento del laboratorio de Ciencias Naturales

Con una serie de normas de funcionamiento se pretende llevar al convencimiento de que trabajos
experimentales exigen que reine el orden en un laboratorio. El rigor en un laboratorio
consigue que el trabajo sea méas enriquecedor y garantiza la seguridad y la de todos los que

experimentan en el laboratorio. Entre algunas normas se citan:

e Antes de realizar una practica léase detenidamente y previamente en casa o en el aula el

guidn de la misma para adquirir una idea clara de su objetivo fundamental y técnico.

e Al ingresar al laboratorio, atender las indicaciones del profesor o profesora. Para ello el
profesor o profesora formara equipos de trabajo y les asignara un espacio proporcionando
el instructivo del experimento y los instrumentos a utilizar. A partir de ese momento debe

evitarse la movilizacion dentro del laboratorio para evitar accidentes.
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Antes de iniciar el experimento debe revisarse si se cuenta con los instrumentos
respectivos. No deben tocarse otros instrumentos o materiales que estén cerca si no son los

que se van a utilizar.

El orden y la limpieza debe presidir en todas las experimentaciones en el laboratorio. En
consecuencia siempre hay que lavarse las manos al entrar y salir del laboratorio. Ademas

después de cada préactica debe lavarse los instrumentos utilizados.

En todo momento que se practique o experimente en el laboratorio, debe usarse bata y
dependiendo del experimento usar gorro. No deben usarse prendas como: anillos, aretes,

pulseras, cadenas y bufandas.

La mesa de experimentos debe estar limpia de objetos como: cuadernos para apuntes,
bolsas, teléfono, textos, etc.  Debe tenerse Unicamente el instructivo y una hoja para

anotaciones.

Cada grupo de préactica debe reconocer su area de trabajo.

Manejar los reactivos con sumo cuidado.

La limpieza de los instrumentos de vidrio o que tengan lentes, debe hacerse con un material

que no dafie el vidrio (papel higiénico o mayordomo).

Si entre los instrumentos o materiales que se proporciona hay algo que no funcione, debe

comunicarse al profesor o profesora en lugar de intentar repararlo.

Al manejar los porta objetos, deben tomarse por los bordes para evitar que se manchen de

grasa.

No arrojar cuerpos sélidos en las pilas, a no ser que estén finamente pulverizadas y sean
facilmente solubles. Esta clase de residuos juntamente con el material desechado debe
depositarse en las papeletas. Si se arrojan los liquidos o reactivos en las pilas, debe

mantenerse abierto el grifo para que circule el agua y no se adhiera en el tubo.
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¢ No ingerir alimentos en el laboratorio.

e Evitar bromas en el laboratorio.

e Conocer el sitio de ubicacion del extinguidor de incendios y manta no inflamable y

averiguar como utilizarlos en caso de emergencia.

e Conocer las vias de evacuacion en caso necesario.

e No trasvasar liquidos inflamables si hay mecheros encendidos cerca.

e Al mezclar o calentar sustancias evite que la boca del recipiente esté dirigida hacia el

rostro.

e Extreme las precauciones cuando utilice éter etilico.

¢ Nunca tire soluciones o liquidos que puedan destruir tuberias plastica.

4.5.10 Politicas para un laboratorio

El laboratorio de Ciencias Naturales estd comprometido con la blsqueda de la excelencia
académica, el fortalecimiento de la comunidad académica favoreciendo actividades de
investigacion formativa para futuros profesionales que se asignen una carrera a fin o de su interés
y de esta manera cumplir con las necesidades que se han planteado desde el Proyecto Educativo
Institucional PEI como también con las competencias establecidas en el Curriculo Nacional Base.
El laboratorio de Ciencias Naturales sera administrado por la Direccion del establecimiento

conjuntamente con los catedraticos del curso.

4.5.11 Mantenimiento y apoyo técnico para un laboratorio

Para el laboratorio de Ciencias Naturales el mantenimiento de equipo y herramientas se entiende
como el conjunto de actividades requeridas para tener los equipos e instrumentos de laboratorio y
talleres en perfectas condiciones de funcionamiento y calibracion a manera de realizar

experimentos con exactitud.
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El tener en buen estado el equipo y herramientas garantiza la integridad de los estudiantes. En el

laboratorio se manejan los siguientes tipos de mantenimiento:

v Mantenimiento correctivo programado: son mantenimientos realizados periédicamente, con
el propdsito de garantizar el buen funcionamiento de los equipos e instrumentos, evitando
el dafio aleatorio del equipo y cuya consecuencia seria errores en los resultados del
experimento o paralisis del equipo.

v Mantenimiento preventivo: consiste en inspecciones periodicas programadas en busca de
fallas basados en la experiencia de los docentes del curso que estdn en contacto con los

equipos e instrumentos.
4.5.12 Apoyo Técnico

v Mantener un inventario del equipo e instrumentos a manera que no falten al momento de
trabajar con los estudiantes.

v Mantener actualizada la hoja de vida para cada unos de los equipos.

v’ Asesorar a otros docentes para que vayan teniendo el conocimiento del laboratorio, esto

debido a los cambios de profesores, nuevas plazas y retiros del servicio.

4.5.13 Cursos de capacitacion docente
Es politica del establecimiento apoyar a los docentes del laboratorio de Ciencias Naturales en
actividades docentes a través de cursos y charlas de capacitacion para mantener en buenas

condiciones el equipo como conocer nuevos experimentos de acuerdo al programa del curso.

4.6.- Area de Ciencias Naturales y Tecnologia

4.6.1 Descripcion del area

El area de Ciencias Naturales se caracteriza por la integracion de conocimientos generales de
Fisica, Quimica y Biologia a lo largo de los tres afios del ciclo basico, visualizando el area como
un conjunto de conocimientos interdisciplinarios. EI area se orienta a que las y los estudiantes
apliquen el método cientifico y utilicen los avances tecnoldgicos en el mejoramiento del medio

social y natural donde viven, propiciando un aprendizaje significativo.
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Incluye la descripcion del Universo y sus componentes, hace énfasis en el planeta Tierra, los
fendmenos que ocurren en él y las leyes fisicas que los rigen, asi como la evolucion, desarrollo e
interacciones de los seres que lo habitan y la necesidad de conocer como suceden algunos
fendmenos en los cuerpos del medio ambiente utilizando para ello ciertos equipos e instrumentos

de laboratorio.

El area de Ciencias Naturales debe proveer a los estudiantes los instrumentos necesarios para
verificar sus teorias y lograr asi un aprendizaje significativo para luego actuar como agentes

capaces de responder eficientemente en estudios superiores o en el aspecto laboral.

4.6.2 Componentes del area

4.6.2.1 Conocimiento y desarrollo personal

Este componente se orienta al desarrollo de las herramientas que les permite a las y los
estudiantes conocer e interpretar el funcionamiento del cuerpo  humano. A  este
componente corresponden los aprendizajes referidos a la estructura y funciones bésicas del
organismo humano. Para este componente se necesita tener ciertos modelos de figuras en cera,

yeso, plastico u otro material en el laboratorio para la ensefianza-aprendizaje.

4.6.2.2 Vida saludable

Este componente enfoca el conocimiento y la apropiacion de las practicas adecuadas para lograr
una vida saludable, desde el aspecto nutricional, los habitos de higiene y los aspectos
emocionales y sociales ligados al desarrollo de su persona.

4.6.2.3 Desarrollo sostenible

Puede ser definido como el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin poner en
peligro la capacidad de las generaciones futuras para atender sus propias necesidades. Con este
componente se hace énfasis en la necesidad de concientizar a la poblacion respecto a la
conservacion del planeta Tierra y la utilizacion adecuada de los recursos naturales. Se brinda a
las y los estudiantes conocimiento sobre los factores bidticos y abidticos de los ecosistemas.

Con este componente se promueve la participacion activa y creativa del estudiantado en la
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propuesta de soluciones a los problemas ambientales. Se brinda conocimiento para enfrentar y

contrarrestar los efectos de los desastres naturales en sus comunidades.

4.6.2.4 Manejo de informacion

Este componente se fundamenta en experiencias que permita a las y los estudiantes integrar los
conocimientos cientificos con el quehacer cotidiano, asi como en el reconocimiento de las
caracteristicas y evolucion del pensamiento propio de la Ciencia. Se utiliza el método cientifico
como una forma de llegar al descubrimiento de nuevos conocimientos, apoyandose en el uso de
herramientas tecnoldgicas. A este componente corresponden el aprendizaje de materia y
energia, de movimiento y fuerza, del Universo, de método cientifico e investigacion
(observacion, el planteamiento de hipotesis, la experimentacion y la formulacion conclusiones), y

de ciencia, tecnologia y sociedad.

4.6.3 Competencias de area
1. Conceptualiza el cuerpo humano como una unidad constituida por un conjunto de sistemas
que interacttan de forma integral, realizando funciones biolégicas en las diferentes etapas

del ciclo de vida.

2. Promueve desde una perspectiva intercultural, el mejoramiento de las condiciones de salud

y calidad de vida individual y de su comunidad

3. Analiza las interacciones que se establecen entre los distintos elementos de los ecosistemas,
su evolucion y las formas como el ser humano incide sobre ellos y ellas, a favor del

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales de su region.

4. Interpreta los fenomenos geologicos y atmosféricos como manifestaciones de la estructura
y dinamica de la Tierra que pueden constituir fuentes de recursos, asi como amenazas para

el ser humano cuyo impacto puede ser minimizado.

5. Aplica el método cientifico y los principios basicos de la Fisica y la Quimica en la

investigacion, la construccion del conocimiento, la explicacion de fendmenos, la resolucion
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de problemas de la vida cotidiana, a favor del mejoramiento de las condiciones de vida en

su circulo familiar y en su comunidad.

4.6.4 Competencias de grado

Primer Grado

Segundo Grado

Tercer Grado

1. Describe los procesos de digestion,
respiracion, reproduccién y herencia como
funciones vitales del ser humano.

1. Establece relaciones  entre el
funcionamiento y las interacciones de los del
sistemas del cuerpo humano en los procesos
de digestion, respiracion, reproduccion,
circulacion, excrecion, locomocion,
proteccion del organismo y herencia.

1. Interpreta los procesos de respuesta a
estimulos internos y externos, asi como la
transmision de caracteres hereditarios como
resultado de funciones biolégicas en el
organismo.

2. Relaciona la nutricion, el ejercicio fisico,
la prevencion y tratamiento de enfermedades
y la educacién en seguridad, con la
conservacion y mejoramiento de la salud
humana y de la calidad de vida individual y
colectiva.

2. Contrasta los habitos de su familia y de
su comunidad con las practicas que
contribuyen a la conservacion y el
mejoramiento de la salud.

2. Promueve practicas de vida saludable en
la comunidad, tomando en cuenta las
estadisticas de salud, los recursos disponibles
y la diversidad cultural.

3. Explica la interrelacion que existe entre
los diferentes niveles de vida.

3. Relaciona los niveles de organizacion,
estructura y funcion de los seres vivos con su
equilibrio biolégico

3. Fundamenta la anatomia y fisiologia de los
seres vivos a partir de sus niveles de
organizacion.

4.  Argumenta a favor de la conservacion y
proteccion de los ecosistemas.

4. Analiza las interacciones entre los
diferentes factores de los ecosistemas, su
organizacion, caracteristicas, evolucion y las
diversas causas de su deterioro.

4. Propone formas de conservacion del
ambiente y de aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales de su pais.

5. Relaciona el origen y evolucién de la
vida, con la interaccion del ser humano y la
naturaleza segun los aportes de la cienciay la
cosmovision de los pueblos.

5. Relaciona el origen de la vida con los
estudios de Darwin, Engels y la teoria de
Oparin.

5. Disefia experimentos para explicar el
origen de la vida en la Tierra, a partir de la
teoria de Oparin.

6.  Describe los principales fenémenos
geoldgicos y atmosféricos relacionados con la
estructura y dindmica de la Tierra, asi como
su incidencia en la actividad humana.

6. Describe los distintos procesos dindmicos
y estructurales que ocurren en la Tierra, asi
como los fenémenos geoldgicos vy
atmosféricos, relacionados con  dichos
procesos y su incidencia en la actividad
humana.

6. Relaciona los principales fenémenos
geologicos y atmosféricos que ocurren en el
pais 'y la regién con el posible
aprovechamiento y/o su potencial de amenaza
asi como con su correspondiente gestion del
riesgo y reduccion de desastres con
pertinencia cultural.

7. Diferencia caracteristicas, propiedades
de la materia y del Universo desde la
perspectiva de la Fisica y la Quimica.

7. Relaciona las caracteristicas y propiedades
de la materia y la energia con los fenémenos
que suceden en su entorno inmediato.

7. Analiza la conservacion de la materia y
de la energia en reacciones quimicas, las
formas de aprovechamiento de la energia.

8. Relaciona los conceptos fisicos y los
métodos cualitativos y cuantitativos utilizados
en la ciencia, con los fendmenos que ocurren
en el entorno.

8. Interpreta, desde una concepcion
cientifica, los fenémenos naturales que
ocurren en  su  entorno  mediante
procedimientos, graficas y ecuaciones
simples.

8. Resuelve problemas cualitativos y
cuantitativos que expliquen los fendmenos
fisicos que ocurren en su entorno.

FUENTE: Cartilla del Curriculo Nacional Base 2,009

4.6.5 Mallas curriculares de Ciencias Naturales y Tecnologia
Las mallas curriculares, las conforman los elementos que se involucran en el desarrollo del
programa en cada grado del ciclo basico. Incluyen las competencias, los indicadores de logro,

los contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales. A partir del afio 2,009 el Ministerio
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de Educacion inicié el proyecto del nuevo Curriculo Nacional Base en el cual aparecen las mallas
curriculares implementadas para el primer grado y en el 2,010 se implementa para el segundo

grado quedando cubierto el ciclo béasico en el 2,011.

4.6.6 Cambios propuestos

Las alumnas y alumnos deben egresar del nivel medio en su ciclo bésico con capacidades
cognoscitivas, procedimentales y actitudinales que son los elementos bases que propone el perfil
ideal dentro de la transformacion curricular en los &mbitos del conocer, ser, hacer, convivir,
experimentar y comprender en el diverso contexto natural, social, tecnoldgico, politico,

econdmico, cultural y cultural para el desarrollo sostenible y de productividad.

4.6.7 Procesos a implementar

Aprendizajes significativos aplicando la diversidad de métodos y técnicas en el aula como en el
laboratorio, trabajos grupales, desarrollo de habilidades y capacidades, conocimientos
procedimentales y actitudinales. La préactica de valores, relaciones respetuosas y equitativas
dentro del laboratorio, favorecen la autoestima y conocimiento real y satisfactorio de los
fendmenos que ocurren en su entorno.  La evaluacion formativa encaminada al desarrollo de

capacidades y destrezas parte de la reflexién accion para retroalimentar el aprendiza

4.6.8 Recursos para los cambios propuestos
v" Capacitaciones a los profesores y profesoras del area de Ciencias Naturales de los tres
grados del ciclo basico.
v" Planificacién basada en competencias de acuerdo al nuevo CNB.
v" Innovacion de la tecnologia aplicada en un laboratorio experimental para Ciencias
Naturales.

v" Aplicacion de la diversidad de métodos y técnicas para la ensefianza-aprendizaje.

4.7.- Didactica de las Ciencias Naturales

La naturaleza es el medio que ofrece mas recursos para que el estudiante elabore conocimientos,
adquiera habitos y practique actitudes formativas. El valor educativo de la naturaleza reside en

gue no sélo desarrolla el espiritu de observacidn, sino que despierta el interés por experimentar el
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por qué sucede aquello, cosa que le lleva a hacer analisis, conjeturas, formular hipétesis y

obtener conclusiones para propuestas.

Los contenidos tematicos de la naturaleza deben ser aprendidos en forma intuitiva, por medio de
actividades a manera de ir descubriendo la verdad cognoscitiva. Para alcanzar los objetivos o ser
competentes se necesita la observacion y la experimentacion para conocer los fendmenos
naturales. La observacion permite conocer cOmo se presenta y en qué circunstancias aparece el
fendmeno natural. La experimentacion posibilita conocer cuéles son los elementos y las mutuas

relaciones del fenémeno natural.

4.8.- Lanueva sociedad que todos anhelamos
v’ Mas justa, productiva y solidaria.
v Comprometida con la paz.
v' Basada en el respeto a los derechos humanos fundamentales.
v" Fruto de la armonia en las relaciones interpersonales, familiares, sociales e institucionales.
v" Responsable del medio ambiente.
v" Creadora de condiciones sociales que garanticen la supervivencia y la evolucion humana.
v' Con capacidad que garantice un futuro cierto para la nacion.

v" Con conocimiento de la tecnologia actual.

4.9.- Perfil del docente en las Ciencias Naturales

No existe ningun obsticulo para la ensefianza de las Ciencias Naturales. Sélo es necesario
transmitir conocimientos que generen el interés de los estudiantes por la experimentacion. El
docente debe conocer nuevos métodos y técnicas para el aprendizaje, trabajar con recursos del

entorno. Entre algunas caracteristicas que debe reunir el docente de Ciencias Naturales se citan:

v" Deseo por la proteccion del medio ambiente.
v" Asistir por iniciativa propia a capacitaciones sobre las Ciencias Naturales.
v' Destreza para el uso de equipo e instrumentos del laboratorio de Ciencias Naturales.

v Promover un polo de desarrollo de actividades cientificas en el establecimiento.
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v" Confeccionar un curriculo con énfasis en las ciencias naturales aplicando la
experimentacion.

v Motivar a los estudiantes a la investigacion.

v' Ser propositito para el buen desempefio de actividades experimentales en el laboratorio.

v" Analizar los fendbmenos pedagdgicos epistemoldgicos y didacticos que permitan utilizar

herramienta metodoldgica para un aprendizaje significativo.

4.10.- Objetivos del laboratorio escolar de Ciencias Naturales en el aula

v" Conocer los elementos constituyentes de un aula-.laboratorio de Ciencias Naturales, asi
como el material a utilizar.

v Adquirir destrezas cientificas y organizativas necesarias para transformar y utilizar
adecuadamente un aula-laboratorio.

v Planificar y realizar actividades de experimentacion del medio y en el medio, para
interpretar el entorno y los fendmenos que en él acontecen.

v" Perder el miedo a trabajar en el aula-laboratorio y descubrir, a través de la investigacion, las

posibilidades didacticas y recreativas que ofrecen las Ciencias Naturales.

4.11.- Propuesta metodoldgica para lograr un aprendizaje significativo en el
laboratorio de Ciencias Naturales

La metodologia que se propone para realizar las practicas en el laboratorio de Ciencias Naturales,
pretende no solo reforzar lo visto en clase, también pretende estimular la creatividad de las y los
alumnos en la construccién de su propio conocimiento a partir del planteamiento del problema en
cada uno de los temas que se contemplan dentro del programa de estudios de la asignatura. A
partir de la problematica planteada, el alumno y alumna debera estructurar y probar, en el
laboratorio, una practica en donde se integren los conocimientos adquiridos en el aula, la forma
en que ellos lo perciben y el conocimiento previo que ellos pudieran tener debido a la influencia
de su contexto. Dada las caracteristicas anteriores consideramos que las y los alumnos seran
capaz de adquirir un aprendizaje significativo, a través de la implementacion de dicha
metodologia. Las practicas y metodologia que se propone, estan adaptadas a las necesidades y
recursos que se proyecta en un laboratorio para el INEB J. M. A continuacion se describen los

pasos de dicha metodologia:
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1. Al inicio del curso, se indica a las y los alumnos la forma en que se va a trabajar en el

laboratorio, asi como su evaluacion.

2. En el aula se proporcionan todos los conocimientos previos que deben tener los alumnos

para poder resolver un problema planteado de acuerdo al tema en estudio.

3. Se solicita a los alumnos algunas muestras o alimentos que tengan en sus casas y que sean
los adecuados para realizar su experimento en el laboratorio de acuerdo con el problema

que se va a plantear.

4. En el momento en que los alumnos asisten al laboratorio con sus muestras, se les plantea el

problema a manera de pregunta.

5. Posteriormente se les pide a las y los alumnos que elaboren un disefio experimental por
equipos de 6 a 8 personas, utilizando los materiales de laboratorio que previamente se les

coloca en la mesa. El disefio, generalmente, los alumnos lo hacen mentalmente.

6. Se solicita a un integrante de cada equipo que exponga la manera en que realizaran su
experimento, finalmente y si es necesario se hacen las correcciones pertinentes por parte del

profesor para posteriormente llevarlos a la practica.

7. Durante el desarrollo de la practica los alumnos anotan sus observaciones, las cuales se
incluiran en un reporte final que deberd entregar al profesor, siguiendo un formato
previamente establecido en el area, para su revision, correccién y evaluacion.

8. La postura del profesor durante el desarrollo de la practica es la de observador y facilitador

del proceso.

Entre algunos resultados que pueden obtenerse al implementar una metodologia en el uso del

laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M. se citan:
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e Los alumnos seran capaces de tomar decisiones propias, desde el momento en el que ellos
deciden como van a realizar la actividad y los materiales de laboratorio que utilizaran.

e Al exponer verbalmente sus disefios experimentales les permite desarrollar la habilidad de
la exposicion oral.

e Existe una mayor comunicacion alumno-profesor y alumno- alumno

¢ Se fomenta el trabajo en equipo.

e Los alumnos adquieren una mayor seguridad en el manejo de materiales y equipo.

o Se logra establecer una vinculacion entre la teoria y la préactica.

e Es posible el logro de las competencias como son el razonamiento, expresion oral, lectura y
redaccion.

e Las formas en que ellos desarrollan sus reportes de laboratorio, estimula la creatividad ya
que ellos mismos redactan sus conclusiones del experimento.

¢ Finalmente estamos seguros que con esta metodologia es posible adquirir un aprendizaje
significativo ya que durante las evaluaciones recuerdan procesos y pueden elaborar sus

teorias.

4.12.- Ejercicios experimentales en el aula-laboratorio
Ejemplo 1
La Célula Vegetal: estructura y funcion.
Objetivo: Observar la forma de las células vegetales.
Base teorica: Investigar sobre los componentes y funciones de la célula vegetal.
Materiales: Microscopio, portaobjetos, cubreobjetos, muestras de pedazos de corcho, tela de
cebolla, hojas de varias plantas.
Procedimiento: Encender y graduar el microscopio, observar cada muestra y dibujarla con los
colores tal como se ven en el lente, anotar el aumento del microscopio de cada muestra
observada.
Evaluacién:  Que la o el estudiante explique qué forma tienen las células vegetales.
Observar como las y los estudiantes apagan el microscopio.
Observar la reaccion de las y los estudiantes ante el experimento.

Escuchar los comentarios de los estudiantes después del experimento.
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Ejemplo 2:

Tejidos vegetales (la zanahoria).

Obijetivo: Identificar los tejidos que forman la zanahoria.

Base tedrica: Investigar sobre la funcion de los tejidos en los vegetales.

Materiales: Microscopio, zanahoria, tabla, estuche de diseccion, cuadernillo de apuntes.
Procedimiento: Colocar la zanahoria sobre la tabla y realizar un corte exactamente por la
mitad. Observar y localizar cada tejido que forma la zanahoria (xilema: parte interna de color
mas fuerte), floema (parte interna de color mas suave), corteza (parte media), epidermis (parte
externa y visible), pelo radicular (pelos externos).  Luego dibujar todo lo observado y

escuchar comentarios.

Ejemplo 3:

Tejidos animales (lombriz de tierra).

Obijetivo: Describir las partes que posee una lombriz de tierra.

Base teorica: La lombriz de tierra pertenece a los anélidos, son gusanos invertebrados con
segmentacion bien desarrollada, que no tienen ojos, oidos ni pulmones. EIl intercambio de

gases se realiza a través de la piel por difusion del aire presente entre las particulas de tierra.

Materiales: Lombriz de tierra, lupa, guantes, alfileres, bandeja de duroport o hielo seco,
beaker, agua y mechero.

Procedimiento: Observar la segmentacién de las lombrices con ayuda de la lupa, introducirla
en agua caliente hasta que no se observe movimiento, colocar la lombriz en la bandeja de
duroport y fijarla con ayuda de los alfileres, abrir con el bisturi, localizar la boca, el ano, el
buche, la molleja y los corazones.

Evaluacién: Que las y los estudiantes dibujen lo observado durante el experimento.

Ejemplo 4:

Objetivo: Comprobar que el agua es un buen disolvente.
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Materiales: Diez tubos de ensayo, agua, un gramo de azufre, un gramo de arena, un gramo de
talco, un gramo de sal, un gramo de azUcar, un milimetro de aceite, un milimetro de HCI, un
milimetro de vinagre, un milimetro de colorante vegetal y un maskin-tape.

Procedimiento: Identificar con maskin-tape cada tubo de ensayo con cada una de las
sustancias que se van a usar, colocar los tubos de ensayo en una gradilla, colocar 8 milimetros
de agua en cada tubo de ensayo, agregar en cada tubo de ensayo la sustancia con la que esta
identificado, observar cuales se disuelven y cuales no, dibujar los 10 tubos de ensayo con los

resultados obtenidos.

Evaluacion: Que las y los estudiantes respondan las siguientes preguntas:

¢ Qué sustancias se disolvieron totalmente en el agua y cuéles no?

Ejemplo 5:

Enfermedades: El tabaquismo.
Objetivo: Observar la contaminacion que provoca el tabaco en el cuerpo humano.
Base teorica: Explica: ¢Cuéles son los componentes del cigarro?

Describe los dafios y enfermedades que causa el tabaquismo en el ser humano.

Materiales: Dos tubos de ensayo, pinzas para tubos de ensayo, mechero, algodén y tabaco del
cigarro.

Procedimiento: Colocar un poco de tabaco en un tubo de ensayo sacandolo del cigarro, colocar
el papel del cigarro en otro tubo de ensayo, taponar con algodén cada tubo de ensayo, calentar
cada tubo de ensayo y anotar lo observado.

Evaluacién: Escuchar los comentarios, qué descubrieron en el experimento.
Ejemplo 6:

Estudio de un micro ecosistema: una gota de agua.

Objetivo: Identificar los seres vivos que viven en el agua.

Materiales: Microscopio, portaobjetos, cubreobjetos y cuadernillo de apuntes.

Procedimiento: Preparar la muestra, tomando una gota de agua con un gotero colocarla sobre

el portaobjetos, cubrirla con el cubreobjetos, colocar el portaobjeto en la platina del
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microscopio Yy proceder a la observacion. Describir, dibujar y pintar los microorganismos que
se observan. Procurar reconocerlos para escribirles el nombre, comparandolos con esquemas

ya conocidos.
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CONCLUSIONES

Al implementar un laboratorio experimental para el area de Ciencias Naturales en el INEB
J. M. del area urbana de Poptan, redundaria en un aprendizaje significativo que pondra de

manifiesto los indicadores de logro planteados a través de las competencias propuestas.

A través de la experimentacion para observar ciertos fendmenos, los estudiantes podran
elaborar sus hipotesis, analisis, conclusiones y propuestas para satisfacer sus

conocimientos.
El contar con un laboratorio experimental de Ciencias Naturales en el INEB J. M. es tener

una fortaleza dentro del proceso educativo que coadyuve al buen desempefio tanto del

docente como a los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Implementar un laboratorio de Ciencias Naturales para que el aprendizaje sea mas objetivo
y formativo en el cual los estudiantes descubran y adquieran conciencia de los fendbmenos

que ocurren en el entorno.

Al realizar experimentos en un laboratorio de Ciencias Naturales, los estudiantes deberan

presentar un reporte de lo observado, siguiendo los pasos para tal instrumento.

Efectuar las gestiones posibles para que la propuesta sea una realidad en beneficio del
estudiantado y de la sociedad poptuneca, como también brindar las capacitaciones a los
docentes del &rea de Ciencias Naturales para disefiar e instrumentar su planificacion acorde

al contexto laboral.
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA

FACULTAD CIENCIAS HUMANISTICAS

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE CIERRE ACADEMICO

DOLORES, PETEN

CUESTIONARIO
-Estudiantes-

Apreciable estudiante:

Esto no es un examen, sino una Boleta-Cuestionario que tiene por objeto considerar si es necesario implementar un
laboratorio para Ciencias Naturales en el Instituto Nacional de Educacion Basica, Jornada Matutina del area urbana
de Poptun, Petén. Traza una X donde corresponda después de analizar tu respuesta.

1.

¢Consideras necesaria la implementacién de un laboratorio para el curso de Ciencias Naturales en el
Instituto Nacional de Educacion Basica, J. M. del area urbana de Poptin?

SI NO

Durante tu vida de estudio recuerdas haber realizado experimentos de Ciencias Naturales en un laboratorio?

Sl NO

¢Consideras que la practica de experimentos dentro del laboratorio de Ciencias Naturales contribuira a
mejorar tus conocimientos cientificos?

SI NO

¢ Tu profesor o profesora de Ciencias Naturales te ha manifestado que es necesario contar con un laboratorio
para realizar experimentos en esta materia?

Sl NO
¢ Has visitado alguna vez un laboratorio equipado para realizar experimentos en Ciencias Naturales?

Sl NO

¢Conoces fisicamente algunos instrumentos de laboratorio para realizar experimentos en Ciencias
Naturales?

SI NO

¢Estas dispuesto (a) a participar en actividades de recaudacién para la compra de equipo e instrumentos de
un laboratorio de Ciencias Naturales y puedas realizar experimentos?

Sl NO
¢Te gustaria presentar en una feria cientifica tus experimentos realizados en un laboratorio de Ciencias

Naturales?
Sl NO



ANEXO 2

UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA
FACULTAD CIENCIAS HUMANISTICAS
PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE CIERRE ACADEMICO

DOLORES, PETEN

ENCUESTA

-Padres de familia-

Nombres y apellidos:
Institucion donde labora:
Profesion u oficio:

Apreciable Sr. (a):

La presente Boleta-Encuesta es para sustentar la propuesta de implementacion de un laboratorio de Ciencias
Naturales para un aprendizaje fundamentado en competencias aplicado a estudiantes del Instituto Nacional de
Educacién Basica Jornada Matutina del area urbana de Poptln, Petén. Por lo que se solicita su colaboracién
trazando una X donde crea conveniente su respuesta.

1. ¢Sabe usted qué es un laboratorio experimental en el area de las Ciencias Naturales?
Sl NO
2. ¢Considera necesario que los alumnos y alumnas realicen experimentos en un laboratorio de Ciencias

Naturales para verificar la realidad de los fendmenos que estudian tedricamente en el aula?

SI NO

3. ;Cree que es necesario invertir econdmicamente en la compra de instrumentos para un laboratorio de
Ciencias Naturales en el INEB J. M. ubicado en el &rea urbana de Poptin, Petén?

Sl NO

4, ;Considera que al realizar practicas en el laboratorio de Ciencias Naturales, los alumnos y alumnas
adquieren mayor y real conocimiento del aprendizaje de la materia?

SI NO

5. ¢Sabe de algun establecimiento educativo publico o privado de cualquier nivel ubicado en el area urbana de
Poptan, que cuente con un laboratorio para realizar experimentos en la materia de Ciencias Naturales?

Sl NO
6. ¢Estaria usted dispuesto (a) a colaborar econémicamente para la adquisicion de equipo e instrumentos para
un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M.?

SI NO



ANEXO 3

UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA
FACULTAD CIENCIAS HUMANISTICAS
PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE CIERRE ACADEMICO

DOLORES, PETEN

CUESTIONARIO
-Para docentes del INEB J. M.-

Apreciable Profesor, Profesora:

A continuacion se le presenta una serie de cuestiones y su respuesta servird para sustentar la
propuesta de implementacién de un aula-laboratorio para Ciencias Naturales en el Instituto
Nacional de Educacion Basica, J. M. del area urbana de Poptin. Trace una X donde crea
conveniente.

1. ¢Considera de interés que en el INEB J. M. se implemente un laboratorio para realizar
ciertos experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales?
Sl NO

2 ¢Cree usted que al implementar un aula laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J.M.
elevaria el nivel de conocimiento de las y los estudiantes?
Sl NO

3. ¢Conoce usted de algun establecimiento pablico o privado de cualquier nivel ubicado en
el area urbana de Poptln que cuente con un aula laboratorio para realizar experimentos en
Ciencias Naturales?

Sl NO

4. ¢Estaria dispuesto (a) a realizar actividades con los estudiantes para recaudar fondos en
beneficio de la implementacion del aula laboratorio para Ciencias Naturales del INEB?
Sl NO

5. ¢Ha visitado alguna feria cientifica escolar?
Sl NO

6. ¢Apoya usted el actual CNB del Nivel Medio- Ciclo Basico?
Sl NO

7. ¢Considera viable una propuesta de implementar un aula laboratorio para Ciencias
Naturales en el INEB J. M. del area urbana de Poptin?
Sl NO

8. ¢Emplea usted diversos métodos y técnicas para la ensefianza-aprendizaje de su materia?
Sl NO

GRACIAS



ANEXO 4

UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA

FACULTAD CIENCIAS HUMANISTICAS

PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE CIERRE ACADEMICO

Nombres y apellidos:

DOLORES, PETEN

ENCUESTA

-Dirigentes profesionales-

Profesion u oficio:

Cargo que desempefia:

¢Conoce usted algun establecimiento pablico o privado del Nivel Medio-Ciclo Basico
ubicado en el area urbana de Poptln que cuente con un laboratorio equipado para realizar
experimentos de Ciencias Naturales?

SI__ NO__

¢Sabe usted si en esta poblacion se han realizado ferias cientificas escolares?
Sl NO

¢Considera de interés que en el INEB J. M. del area urbana de Poptun se implemente un
laboratorio para realizar experimentos en la asignatura de Ciencias Naturales?
SI___ NO__

¢Cree usted que al implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M.
elevaria el nivel de conocimiento de las y los estudiantes?
SI_ NO_

¢Cree usted que seria de impacto a la poblacion estudiantil el proyecto de propuesta de un
laboratorio de Ciencias Naturales en el INEB J. M. del rea urbana de Poptun?
SI___ NO__

¢Considera viable una propuesta de implementar un laboratorio de Ciencias Naturales en
el INEB J. M. del &rea urbana de Poptin?
SI__ NO__

¢Como autoridad estaria dispuesto a apoyar al claustro de profesores y profesoras para
realizar actividades y recaudar fondos en beneficio de la implementacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales para el INEB J. M.?

SI__ NO__



ANEXO 5

UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE GUATEMALA
FACULTAD CIENCIAS HUMANISTICAS
PROGRAMA DE ACTUALIZACION DE CIERRE ACADEMICO

DOLORES, PETEN

CUESTIONARIO
-Profesores de Ciencias Naturales del Ciclo Bésico-

Respetable Profesor (a):

El presente instrumento de investigacion pretende sustentar la propuesta de un laboratorio de Ciencias Naturales
fundamentado en competencias, aplicado a estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Basica Jornada Matutina
Basica Jornada Matutina ubicado en el area urbana de Poptdn, Petén.  Por lo que se solicita colocar una X donde
considere conveniente.

1. ¢Posee un Titulo o Certificado que lo acredite para impartir la asignatura de Ciencias Naturales?
Sl NO

2. ¢ Posee el Titulo de Profesor de Ensefianza Media en Pedagogia?
Sl NO

3. ¢Conoce algin establecimiento publico o privado de cualquier nivel educativo del &rea urbana de Poptln
que cuente con un laboratorio de Ciencias Naturales?
Sl NO

4, ¢Recibe capacitaciones frecuentes para enriquecer sus conocimientos sobre la asignatura de Ciencias
Naturales?
Sl NO

5. ¢En sus clases magistrales utiliza material como: fotos, carteles, diapositivas, videos, etc. para ejemplificar

algunos fenémenos naturales y se comprenda mejor el tema desarrollado?

Sl NO
6. ¢Ha visitado alguna feria cientifica?
Sl NO
7. ¢Le gustaria que este establecimiento contara con un laboratorio para experimentos de Ciencias Naturales?
Sl NO
8. ¢Cuenta su establecimiento con equipo audiovisual para hacer algunas presentaciones en el aula?
Sl NO
9. ¢Considera usted que el alumno logra un aprendizaje significativo experimentando?
Sl NO
10. ¢Cree que un laboratorio de Ciencias Naturales beneficia a la comunidad educativa del area urbana de
Poptan, Petén?
Sl NO

GRACIAS



ANEXO 6

Guatemala, 11 de diciembre de 2009.

editorial

punto de estudio

Profesor Salvador Castellanos
INEB- Poptin
Presente

Estimado Salvador:

Es un gusto saludarle y desearle éxitos en la labor que desempefia.

La Editorial Punto de Estudio, sabiendo la importancia que tiene el enriquecimiento del rea cientifica en
cada centro de estudios ha pensado en la creacion de herramientas que le ayuden a mejorar dicha area,
para esto pone a su disponibilidad el juego completo de Manuales de Laboratorio para que sean
utilizados por cada alumno que estudia en su centro educativo.

Estos Manuales le ofrecen al maestro una guia facil para conducir al estudiante por la experimentacion
cientifica y desarrollar en ellos el amor a la ciencia.

El precio de cada Manual de Laboratorio es el siguiente:

Manual de Laboratorio de Ciencias Naturales para 5°.Primaria Valor de venta Q 115.00
Manual de Laboratorio de Ciencias Naturales para 6°.Primaria Valor de venta Q 115.00
Manual de Laboratorio de Ciencias Naturales para 1°. Basico: Valor de venta Q 115.00
Manual de Laboratorio de Ciencias Naturales para 2°. Basico: Valor de venta Q 115.00
Manual de Laboratorio de Fisica para 3°. Basico: Valor de venta Q 115.00
Manual de Quimica para diversificado: Valor de venta Q 115.00
Manual de Biologia para diversificado: Valor de venta Q 115.00
Manual de Fisica para diversificado: Valor de venta Q 115.00

Las condiciones que se ofrecen son las siguientes:
a) Costo por mayor de Q95.00 por unidad
b) Las condiciones de pago seran : Cancelar un 50% al hacer el pedido y el otro 50% contra entrega
c) La forma de pago puede ser por medio de cheque a nombre de Editorial Punto de Estudio o
dep6sito monetario
d) Asesoria en el uso de cada uno de los Manuales.

Para ayudar al fortalecimiento de su Laboratorio, estoy adjuntando la cotizacion general del equipo para
formar un Laboratorio Cientifico.

Estoy para servirle y no dude en contactarme para cualquier consulta,
Atentamente,

Ing. Noemi de Castellanos
Tel. 53180343
puntodeestudio@gmail.com
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ANEXO 7

Guatemala, 11 de diciembre 2,010

Prof. Salvador Castellanos Pérez
Instituto Nacional de Educacién Basica
Poptun, Petén

Estimado Salvador:

El costo de la instalacion del laboratorio depende de las decisiones que tomen con relacion a cantidad del
equipo que desean adquirir dependiendo de su presupuesto. Obviamente, la instalacibn minima que
necesitaran sera su salon del laboratorio, muebles para guardar el equipo, las mesas de trabajo, tener un lava

trastos en el salén y una ducha que debera estar disponible en caso de algun accidente.

Lo que nos interesa saber es la cantidad de equipo que van a adquirir y los manuales de laboratorio que se
proyecta utilizar dependiendo del nimero de estudiantes. La Ultima etapa seréa la capacitacion de los docentes
gue se puede hacer aca en Guatemala o bien, en el laboratorio, una vez este haya sido equipado. Si se
adquiere el equipo y los manuales para cada estudiante nuestra empresa les visitaria para capacitar a los

docentes sin ningun costo, méas que la hospitalidad de ustedes al momento de nuestra llegada a Poptun.

Atentamente,

Lic. José Castellanos Maldonado



ANEXO 8

Poptan, Petén, 22 de enero 2,010

Lic. José Castellanos Maldonado
Editorial Punto de Estudio
Ciudad Guatemala

Estimado Lic. Castellanos:

El tiempo que he demorado con usted en la comunicacion ha sido por motivo de gestiones para el laboratorio
de CCNN en el INEB de Poptun.

En esta ocasion le solicito si est4 dentro de sus posibilidades y tiempo enviarme el costo de la instalacion del

laboratorio y capacitacion a tres profesores de Ciencias Naturas.

motivo de gestiones para el laboratorio de CCNN en el INEB de Poptan.

El listado y valor por unidad del equipo ya me lo envié la Ingeniera Noemi.

Atentamente,

Prof. Salvador Castellanos Pérez.



ANEXO 9

Guatemala, 04 de marzo 2,010

Profesor Salvador Castellanos Pérez
INEB J. M.
Poptun, Petén

Estimado Profesor Castellanos:
Saludos cordiales.

Adjunto le envio la cotizacién del equipo para implementar un laboratorio cientifico y realizar practicas de
Ciencias Naturales. No tenemos informacion de la cantidad de estudiantes por seccion, pero esta calculado
para armar 6 grupos de trabajo cada vez que se visite el laboratorio. Usted puede decidir aumentar o disminuir
la cantidad de equipo seguin se adapte al grupo de estudiantes a quien va dirigido este proyecto y a su

presupuesto. Con gusto le proveemos la asesoria necesaria para que su proyecto sea todo un éxito.

Atentamente,

Ing. Noemi de Castellanos
Editorial Punto de Estudio
(502) 40119632 — 53180343
puntodeestudio@gmail.com
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ANEXO 10

ed ito rial
punto de estudic

COTIZACION

Attn. Salvador Castellanos

Item | Cant Descripcion Unitario Total
1 6 Anillo de soporte con pinza 2" Q 70.00| Q 420.00
2 6 Anillo de soporte con pinza 4" Q 7500 Q 450.00
3 12 Probetas de borosilicato con bumper
10ml Q 3900 Q 468.00
4 12 Probetas de borosilicato con bumper
25ml Q 50.00| Q 600.00
5 12 Probetas de borosilicato con bumper
100ml Q 80.00|Q 960.00
6 50 Beakers de 250ml. Q 28.00 | Q  1,400.00
7 4 Balanzas de tres brazos Q 1,250.00 | Q  5,000.00
8 50 Erlenmeyer de 250ml. Q 37.00| Q 1,850.00
9 12 Cepillos p/lavar tubos de ensayo Q 13.00| Q 156.00
10| 100 Tubos de ensayo 16 x 150 Q 6.00 | Q 600.00
11 6 Embudos de plastico 55mm. Q 4550 Q 273.00
12 6 Espatulas acero inoxidable doble punta Q 3500|0 210.00
13 12 Pipetas graduadas 5ml. Q 16.00 | Q 192.00
14 12 Pipetas graduadas 10ml. Q 16.00 | Q 192.00
15 12 Estuches de Diseccion Q 135.00| Q 1,620.00
16 6 Buretas 25ml. Q 300.00| Q 1,800.00
17 24 Goteros 30ml. Vidrio &mbar Q 650 | Q 156.00
18 12 Gradillas plésticas Q 3300|Q 396.00
19 20 Lentes para Laboratorio Q 3000 Q 600.00
20 6 Mechero de alcohol Q 6000|Q 360.00
21 4 Microscopios Monocular objetivos 4X,
10x y 40X, lluminacion LED LW
Cientific Q 2,500.00 10,000.00
22 1 Estereoscopio
_ - Q 3,500.00 3,500.00
23 12 Yarlllas de agitacion Q  15.00 180.00
24 6 Pinza p/erlenmeyer Q  43.00 258.00




25 6 Pinzas doble para bureta Q 180.00| Q 1,080.00
26 12 Pinzas para tubo de ensayo Q 15.00 | Q 180.00
27 12 Pizetas plasticas 250ml. Q 2300|0Q 276.00
28 1 Caja de Porta objetos Q 19.00 | Q 19.00
29 Soportes universales Q 180.00| Q 1,080.00
30 Rejillas de asbesto 5*5 Q 1500 0Q 90.00
31 Termdmetros-10 a 110 Q 6000|0Q 360.00
32 12 Balones aforados 100ml.clase "A" Bomex Q 8800|Q 1,056.00
33 1 Caja de papel filtro Q 5000/ Q 50.00
34 1 Caja de cubreobjetos Q 14.00 | Q 14.00
35 1 Caja limpia lentes de 50 hojas VWR Q 1300| Q 13.00
36 20 Cajas petri plasticas 100 x 15mm. Q 2.00| Q 40.00
37 6 Bulbos para pipeta Q 60.00 | Q 360.00
38 6 Vidrios de reloj 75mm. Q 12.00 | Q 72.00
39 6 Bandejas de Diseccion Q 27000 | Q 1,620.00
40 6 Lupas con cubierta de metal Q 70.00| Q 420.00
41 6 Mortero con pistilo (100mm) Q 100.00 | Q 600.00
42 6 Crisoles de porcelana c/tapadera 30 ml Q 3000| Q 180.00
43 6 Tripodes Q 80.00|Q 480.00
44 6 Cépsula de porcelana Q 30.00 | Q 180.00
45 6 Asa de inoculacion Q 15.00 | Q 90.00
46 1 Caja de Guantes Q 50.00 | Q 50.00
47 12 Vernier plastico Q 60.00 | Q 720.00
48 6 Dinamometro 100 gr Q 7000 0Q 420.00
49 6 Dinamdmetro 300 gr Q 7000|Q 420.00

Precios puesto en su colegio, no incluye flete al interior del pais Q 41,511.00

[ [ ]

[incluyen IVA]

Tiempo de Entrega:

4 semanas

Forma de Pago:

60% anticipo y 40% contra entrega

Validez de la oferta:

30 dias

Atentamente,

Inga. Noemi de Castellanos




